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Hacer la presentacion de la Memaria de Servicio de Investigacion
Agraria correspondiante a 1993 es. sin cuds. unea gran salistaccion y a la
vez un reto como responsable del Servicio.

La trayectoria del Servicio a o large de log afios ha sido reconocida a
niveles cientificos nacionales e internacicnales, pero guizas gonde ha sido
menos conocida es en ia propia Comumdad Autonoma y en 1os sectores
directamente relacicnados con sus actividades. comao es el agrario,

Es por ello necesario marcar unos objetives. a corto plazo. que se
pueden resumir en:

- La méaxima difusién posible de ios trabaics gue se realizan en el
Centro.

- La colaboracién de ics ssctores implicados en la elaboracion de
nuevas iineas de trabajo.

- Lainterrelacion antre los equipos de investigacion y tos Centres de
Transferencia Tecnoldgica.

Si conseguimos estos objetives. estaremaos en disposicion de ofrecer
al sector las soluciones que exige ante la situacion cambiante de las
producciones agrarias como consacuencia de la Politica Agraria Comunita-
ria (P.A.C.) y los Ultimos acuerdos del G AT.T.

Creo que todo esfuerzo merece ia pena para un sector gue ha sico el
pilar fundamental sobre et que se ha asentado la economiza regional en las
ultimas décadas.

No quisiera terminar esta presentacion sin expresar mi agradecim:ento
a todas aquellas personas que trabajan con gran rigor para mantensr gl
prastigio del Centro, que al final repercute en 1oda la Comunidad.

EL DIRECTOR GENERAL
DE PRODUCCION E INVESTIGACION AGRARI

>

BIENVENIDO CALLAO NAVALES



Una vez mas, las variaciones en la esiructura general del Departamentc de
Agricultura, Garaderia y Montes (D, 185/83, de 3-11-83) han ienico una inmediaia
repercusicén sobre la de: Servicio, traducica en dos hechos:

- su gependencia de ia nueva Dirsccldn General de Produccion & Investigacion
Agraria.

- el cambio de dependencia del Centro de Tecnologla Agroalimentaria, incorpora-
do a ifa Direccion General de Politica Alimentaria

Tales cambiocs, sin embargo, y como ya sucediera con anteriores vanaciones
organico-funcionales, no han supueste, en definitiva, menoscabe para las actividades
gel SlA, estructuradas en torno a dos facetas: Investigacion y Docencia.

En lo gue concierne a la primera de ellas, es destacable el importante numero de
investigadores incorporados al SIA mediante contratos enmarcados en proyectos
espacificos de investigacion, de suerte gue la plantilla total de clentificos y técnices se
situé en 59 personas (Cuadro 1). Su actividad se ha concretado en 85 proyectos de
investigacion/demostracion, de los cuales un 38,2 % tienen financiacion regional. Asf
mismo es destacable el numero de elios (8) que, mediante contratos especifices, se
realizan por encargo expresc de empresas y organismoes oficlales, tanto regicnales
como nacionales (Cuadro 2).

Paralelamente se han elaborado. y presentado, a diversas convocatorias, hasta
40 nueves provectos (Cuadro 3) cuya aprobacion y/o inicio durante 1884 aseguran
sobradamente ia proyeccion futura def SiA.

Tal actividad investigadora ha generade. en fin, un imporiante ndmero de
publicaciones y aportaciones a Congresos, Simpaesia, Reuniones Técnicas, Jornadas,
etc. (Cuadro 4), exponente de nuestra actividad ante la comunidad cientifica.

Enlo que a la docencia se refiere, 1993 ha venido a confirmar que se trata de una
actividad de creciente importancia y trascendencia, hecho gque cebiera tener el
adecuado reconocimiento en el marco de la futura wransferencia a la Comunidad
Autdénoma de las competencia en materia de enseflanza universitaria. Asi, duranig el
afio, han permanecido en el SIA un total de 87 becarios (Cuadro &), de ta mas variada
procedencia vy titulacion, cuya actividad, vy al margen de su participacion en distintos
proyectes, se ha plasmado en la defensa y aprobacion de 12 tesis doctorales, 8 tesis de
master, 3 tesinas de iicenciatura v 8 proyectos fin oo carrera.

Al mismo tiempo, los investigadores dal SIA se han v‘tsto mpm,ao S, COMO
c'gan zadores o poneniss mvilacos, en U al 1 1 4
racionales y 22 regionaiss) cuyo cesgles
anarsde o0s Actividad Docenie.

OJ




Por ultme. y desae la perspectiva de estz Jefatura. resulta especialmente
gratificante destacar las distinciones obtenidas por los miembros det S1A que, en 1993,
se ha concretado en:

- VIl Premio Jordan de Asso de Invesiigacion Agraria. convocado por la
Institucion Fernando El Catolico de la Excma. Diputacion Provincial de Zarago-
za. otorgado a los Dres. |. Astorquiza v R. Howitt. por el trabzjo «Economia de
\a transformacion en regadio de sueles salinos en Monegros li».

- Accésit al Vil Premio Jordan de Asso. otorgado a los Dres. M. Abdelwahed y
L.M. Albisu, por el trabajo «Costos alternativos y rentabilidad del cultivo de fa
almendra en Aragon».

- Premio Prensa Agraria 1992 de AIDA, por el trabajo publicado en la revista ITEA
(1993) «Una escala fenologica decimal para la cebolla (Allium cepa. L.} de
siembra directa de primavera», del que son autores los Dres. M.L. Suso, A.
Pardo. R. Calvo y C. Zaragoza.

- Designacion del Dr. A. Felipe como Presidente de! Comité Cientifico-Organiza-
dor del Il Congreso Ibérice de Ciencias Horticelas, celebrado en Zaragoza del
27 al 30 de abril.

EL JEFE
DEL SERVICIO DE INVESTIGACION AGRARIA

EDUARDO VIJIL MAESO



CUADRO 1.-
Investigadores integrados en el SIA durante 1993.

UNIDAD l“;gs;ilgfl?ﬁl;es et Orgzgizi;os Contratados TOTAL
Economia y Sociologia Agraria 4 - - - 4
Fruticultura 8 1 - 1 10
Recursos Forestales : £ : - . 1 =
Sanidad Animal 4 -2
Sanidad Vegetal | 5 _ . _ 5
Suelos v Riegos & : 1 . 3 10
Tecnologia en Produccion Animal | a _ 2 : o 12
Tecnologfa en Produccion Vegetal, 5 o ) _ L5
Coordinacion Cientifica y Técnica 1 _ . -~ : 1
Totales 45 o 4 ; 7 58
CUADRO 2.-

Cartera de proyectos SiA durante 1993, en funcion de la fuente financiera.

: ; ’ S . i
CEE  CICYT INIA CONAI| SIA | SN M iqorp

UNIDAD : |Organismo.

Economia y Sociologia Agraria SR R 1 - | 1 8
Fruticultura 2 3 3 | 2 T - 1 12
Recursos Forestales - 1 2 - ; 1 ‘ 1 _ 5
Sanidad Animal | - 3 1 _ I 10
Sanidad Vegetal -2 2 1 o2 2 1 .10
Sueios y Riegos : 2 3 6 1 - | 1 2 1 .15
Tecnolog. Produccidn Animal 2 ) . i 3 2 - _ 15
Tecnoiog. Produccion Vegelal 1 : 3 . 2 y e} ) e

Totales
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CUADRO 3.-
Proyectos elaborados y presentados durante 1993,
pendientes de su aprobacion y/o inicio.

UNIDAD | CEE  CICYT INIA CONAI Otros TOTAL
Eccnomia y Sociologia Agraria 1 1 2 2 - 6
Fruticuliura - = - - 3 - 3
Recursos Forestales 1 i - 1 I - ‘ 2
Sanidad Animal o -2 b - 5
Sanidad Vegetal - - - -
Sueios y Riegos 3 2 4 1 2 -1
Tecnologia en Produccién Animal 4 10 4] 11
Tecnologfa en Produccion Vegetal - - 1 ' - - | 1
Totales 10 | 4 15 10 1 40
CUADRO 4.-

Evolucion de la produccion cientifica del SIA en los tltimos cinco afos.

_ Comunicaciones / Ponencias Publicaciones cientificas
ANO Nacionales internacionales Nacionales internacionales
1989 51 . 28 80 40
1980 37 ' 58 65 | 45
1991 69 | 24 89 27
1992 55 | 53 114 | 51
1983 gz &7 100 56

CUADRO 5.-

Becarios en formacién durante 1983, en funcion del organismo subvencionador.
UNIDAD oo AMZ INA MEC CONAI  SIA | OTROS | TOTAL
Economia y Sociologia Agraria - | 3 2 103 5 15
Fruticultura - 10 2 P - - I
Recursos Forestaies - .- - - - - = -
Sanidad Animai - - 3 - - 2 - 5
Sanidad Vegetal 2 T 2 8
Suelos y Riegos - 4 2 2 2 1~ 1
Tecnologia Produccion Animal . 2 5 2 2 5 1 i 18
Tecnologia Produccior Vegetal® - 9 ¥ - - 1 1 5
Totales 4 2 15 7 & 13 10 67
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Financiacion  Nuamero Titulo Péagina
UNIDAD DE ECONOMIA Y SOCIOLOGIA AGRARIAS

CICYT 956 Estructura productiva y polftica comercial de ia Industria

Agroalimentaria en Navarra y Aragon (1991-83).......... 37
CONA 1191 La agroindustria aragonesa frente al reto del Mercado

Unico Europeo (1891-93) . 38
DGA s/n Valoracion econdmica de la Iindustria agroalimentaria

an Aragon (1992-83) ... 39
INIA 9685 Estudic del panel de consumidores del MAPA (1892-

D e 41
CiCYT 944 Politica comunitaria y restauracion agraria. Analisis de

las posibilidades de la explotacion ovina en ia extensifi-

cacion de los sistemas productivos y la gastidn giobal

de secanos semi-aridos (1992-95} ... 41

UNIDAD DE FRUTICULTURA

ACTIVIDAD PERMANENTE Material vegatal (... 53
INIA 051 Optimizacion del cultive de! peral en &l nordesie espa-

IOl L e g1
CONAI PCA-11/91 Utilizacion de técnicas de cultivo in vitro para ia selec-

cidn sanitaria de especies de Prunus ... 82
INTA 8162 Banco nacional de germoplasma de especies frutales 63
INIA-DGA- 8164 Produccion y entrega de material iibre de virus y MLOs
INSPV-VIVESA a viverisias seieCCionadoras .. 64
CICYT AGR90-0323 Mejora genética. Obtencion y seleccion ge patrones

para frutales de hUBSS 66
CEE CT390-0023 Diversification des productions fruitieres notamment

dans les zones en retard de développement par
Famélioration d'especes afruits a Cogue ..o

CEE AIR-3-92-0312 Recherche et utilisation de sources de résistance aux
nématodes meloidogyne afin de creer des porte-grefie
darbres fruitiers a noyau permetftant la reguction ces
traltements de solil ef ia diversification de ia producticn
en zons Maditermrandanng .

71

72



Financiacion  Numero Titulo Pagina

INIA 0567 Mejora genética del almendro........i 73
CICYT 9284 Mejora genetica dal almendro ... 73
INIA 9150 Estudio y mejora del cultivo de frutos secos y para
secado en Balearas ... 75
CICYT AGR92-0739 Biologia floral en especies frutales. Mecanismos gue
regulan el nivel de cosecha ... 75
DGA 1322 Pruebas de aptitud de ocho variedades de melocoton
de carne dura para su transformacion industrial en
almibar (T293) i, 78
CONAI 903 Respuesta al riego y al abonado del nuevo material
vegetal de melocotonero tardio de Calanda................. 79
DGA S/N Efecto de la nutricion y el riego en la calidad de la fruta
y su influencia en la conservacion en manzana ‘Goiden’
(T983-T988) .ot e 80
UNIDAD DE HECURSOS FORESTALES
INLA 9564 Mejora genética del género Populus (1992-1895) ... 89
INIA SCO3-055 Mejora de las técnicas de cultivo del género Populus
(1993-T996) ..o e 21
PN I+D FOR 21-0689 Respuestas fisiologicas, anatdmicas y morfoldgicas de
las especies lefiosas del encinar en un gradienie
atiantico-mediterranec (1281-1994) ...l g2
SIA-DGA 1314 Desarrollo de la investigacion con plantas aromaticas y
medicinaies en la Comunidad Auténoma de Aragon
(RICIO TOB5) (oot 93
S/NE Mejora genégtica de Pinus ... 34
- UNIDAD DE SANIDAD ANIMAL
CIiCYT PTR 92-0005 Desarrollo de una vacuna frente a procescs estafiiocod-
cicos en conejes (1883-1894) 1
INIA FO83-010 Evaluacion de una vacuna frente a las mamitis estafilo-

cocicas gel ganado vacuno lechero (1983-1896; ... 102



Financiacien Numero

CONAI PCA ©/21
CICYT GANS1-0729
CICYT GANS1-0940
CICYT BIOS3-1187
INTA GAN 8515
INLA GAN 2125

Tituio Pagina

Innovaciones tecnoldgicas para la prefilaxis v ia lucha
frente 2 la mamitis ovina (1892-1984) ... 103

Brucelosis ovina: aspectos diagndsticos y profilaxis
vacunal, (1990-1993) .. 103

La mamitis en el Maedi ovinc: Estudio de las poblacio-
nes celulares implicadas vy la susceptibilidad a la
adhesion bacteriana (1992-1994) ... 105

Mutagénesis por transposicion en Brucella: Aplicacion
al disefic de una prueba diagnestica por PRC. analisis
de ia virulencia y desarrollo de vacunas (1993-1295) .. 106

Aportaciones tecnoidgicas a la deteccion, ia profitaxis y
ia lucha frente a la mamitis ovina (1992-1994) ............ 106

Variaciones estacionales del parasitismo gastrointesti-
nal en ovinos y bovinos del Valle Medio ael Ebro:
Estudio del fendmeno hipobiosis, las causas gue lo
desencadenan y los factores que o regulan (1990-
1003 108

UNIDAD DE SANIDAD VEGETAL .

INIA 9566

CiCYT AGR90-0075

SIA-DGA 1318

CDTI- 1091
intersemillas
INIA 5C93-060

SIA-DGA 1315

Busgueda de resistencia a hongos del suelo en ias
variedades comerciales de plantas horticolas del mer-
cado actual, asi como de los cultivares procedentes de
los Bancos de Germoplasma Nacionales (1992-1295). 117

Posibilidades de la solarizacion det suelo como trata-
mienteo fitosanitario e incramentador del crecimientc en
viveros y plantaciones frutales en Aragon (1891-1894) 118

Micorrizacion de especies frutales y forestales (1292-
10 e 121

Seleccion y mejora de variedades de pimientos autoc-
10Nn05 (1990-1985) 121

Estudio de la respuesta de los cultives de regadio a la
competencia de las malas hierbas (1993-1896) .......... 122

Alternativas al cultivo de cereales en los secanos arides
T8 AFEGOMN 123



Financiacién  Numero

Titulo Pagina

CICYT 925
CONAL 892
S/NE
S/NE
S/Ne

Estudio de las especies arvenses resistentes a los
herbicidas y procedimienios para su control en Aragén

(1OGB-TOTB) oo oovo oot

Meiora del material vagetal en borraja (1993-1985) ...

Deteccion e identificacion de virus en especies hortico-
B e e e

Estudio de la selectividad de herbictdas en trigos duros
y cebadas de dos carreras. (1990-1983) ....................

Estudic de las enfermedades de post-cosecha del
melocoton y algunos métodos para su control ...

UNIDAD DE SUELOS Y RIEGOS

CEE 294

CEE 8108
CICYT 1100
CICYT 0755
CICYT 1077

SIA-DGA 1316

INLA 056

INLA £5

-~

Caracterizacion agronomicea y fisioiogica de genotipes
diferenciaies de cebada respecto al estrés salino (1981-
T 004

(Hilizacion de indicadores del estado hidrico de las
plantas para el manejo del riego (1991-1994) ..............

Accion especial: Contribucion espafola & la elabora-
cidn de un Land Information System para los paises de
2 CEE (1993) . e

Factores limitantes en nuevos regadics del Valle del
Ebrc: respuesta de la cebada vy el sorgo al estres hidrico
y 3alin0 (1293-1985) ...,

Los retornos salinos del sistema de riege «Bardenas |»
y su contribucidn a la saiinizacion de las aguas superfi-
ciales (1991-19293) o

Evatuacion de cultivos alternativos a! cereal (1982-
TGO e

Tetedeteccion desde satélite, apoyada con datos de
terreno, para aforar superficies de cuitives, registrar la
cubierta vegetal o fa degradacion de tos suelos en
Aragén arido (1983-1995)

Estudio de la respuesta del sorgo al riego genchario
(1983-1985) .o

126

129

130

139

141

143

144

145

147



E_‘manciacién Ndmero Titulo i Pagina
INIA 059 Respuesta de los cuttivos al riego deficitario y determi-

nacion de sus necesidades hidricas (1993-1998) ... 153
INTA 9122 Respuesta de ios suelos a la calidad del agua de riego

(T990-T993) i 155
INIA 8135 Desarrollo del Convenio INIA-CIMMYT y colaboracion

con ICARDA (1991-1983) ..o 156
INIA 9589 Analisis comparativo del efecto de tres sistemas de

laboreo sobre el rendimiento v caracteres morfofisioié-

gicos de dos cultivares de cebada en un secano semi-

arido del Valie del Ebro (1992-1995) ....................... 157
SIA 831 (Contrato con Busch Agricultural Resources Internatio-

nal): Evaluacion del valor agrondmico de lineas avan-

zadas de cebada (1293) ..o 160
CTTPV S/N Efectos del yeso sobre las propiedades fisicas y quimi-

cas en un suelo saline-sodice en La Alfranca {Zarago-

Za) (193] i, 160
CTTRV SN Seguimiento de ia salinidad en el poligono de riego «La

Loma» de Quinto de Ebro (Zaragoza) (1993} .............. 161

UNIDAD DE TECNOLOGIA EN PRODUCCION ANIMAL

CONAI 901 Nuevas alternativas forrajeras para el secano: Introduc-

cion y valoracién de arbusios forrajeros (1991-1993) .. 171
CONA 8992 Descripcion y vaioracion forrajera de la flora arbustlva

de los Monegros {(1983-1995) ... 172
SIA 1315 Alternativas al cultivo de cereales en ios secanos aridos

de Aragon (1992-1994) ... 173
INIA 9568 Obtencidn de alfalias rizomatosas para su explotacién

en pastoreo (1992-7995) ... 175
INIA SC83-052 Fastoreo extensivo de caprino en zonas degradadas.

Utilizacion ganadera de la vegetacion arbustiva (1993-

1008 o 176
CEE DG-VH 8307 Explotacién de subproductos mediterrdnecs (1982-

TO0G) L 177



Financiacién  Numero Titulo Pagina

CICYT 844 Poiftica comunitaria v restauracion agraria. Analisis de
las posibiiidades de la explotacion ovina er la extensifi-
cacion de les sistemas productives v la gestion global

de secancs semiaridos (1992-1995) ... 180
INIA 9128 Aumeanto dge la prolificidad ovina mediante la inmuniza-

cion contra esiercides ovaricos y contra la inhizina

(1991-1984) | 181
CONAI 1589 Utilizacion de la Cabra Blanca Celtibérica como porta-

dora de embriones de Caora Montesa (1990-1933) ... 183
INTA, 0535 Analisis v posibiticades de modelizacion de la oferta de

carmne de vacuno {1981-1293) ... 185
INIA SC93-053 Tipificacion vy factores que afectan a la calidad de ia

canal y de ia carne de terneros Asturianos, Avilehos,
Pardos. Pirenaicos Reatintos y Rubios Gallegos (1283-
1008 185

INIA 9127 Relaciones entre las notas de condicion corporal atri-
buidas a las regiones anatomicas lumbar. esternal vy
caudal de la cabra y el reparto de los depositos

adiposos en el cuerpe (1290-1933) .. 186
SIA-DGA 1317 Progucciones ganadaras alternativas (1992-1983) ... 189
CEE DG-VI 8001 Anafisis y mogelizacion de sistemas ganaderos: Aplica-

cion a ta gestion de los recursos naturales en regiones
medierranaas con problemas de desarrolic. (Subgrupo
zonas de momafa) (1981-1895) . 190
INTA Demostracion  Control de la reproduccion e inseminacion artificial con
visias a rentabilizar las explotaciones y homogenizar la
produccidn de corderos a lo largo del ano (1993-1985). 182

UNIDAD -DE TECNOLOGIA EN PRODUCCION VEGETAL

INIA o687 Recoleccion, multiplicacion y evaluacion de los recur-
sos fiiogeneéticos horticolas para su conservacion en los
Bancos de Germopiasma (1983-1294) .. 203
CEE FL-92-0327 Furopean solanacsae information natwork (ESIN) (1933-
T 205

CONAl osz Descriocion v vaworacion forrajera de 13 tiora arbustiva

delos WMonegros. (12931880 L 2C7



Financiacion  Numero

Tituio

Pagina

DGA-DGOR SN

CONAI 892
CICYT 1064
ENLA 5C83-061-C3-1
DGA 1315
INIA SC93-004-C3-2
CDTI 1091
S/N
UPV S/N

Valoracior de las comunidades vegetaies en un estudio
de evaluacion de impacio ambiental en la transforma-
cién de la zona regable del canal Calanda-Alcaniz
(1802 1983

Mejora de! materia! vegetal en borraja (1893-1295) ..

Estudio de ia bislogia dsl oidic en melon y resistencia
en cultivares autdctones, (1982-1294) ...

Obtencion y multiplicacion de hibridos F, en esparrago
(Asparagus officinalis L.). identificacion isoenzimatica
del material. Valoracién agrondmica en diterentes zo-
nas productoras (1993-1996) ...

Estudio de cuatre hibridos de esparrage cultivacos en
secant {(1982-1984)

Mejora genética v de técnicas de cuitivo en alcachofa
(1893-T998) .

Seleccion y mejora de variedades de pimientos autdc-
tonos (1990-1985)

Ensayo de variedades de pimiento para pimenton y de
la siembra directa del pimiento en las Cinco Villas
(1003 o e

Ensayos de introduccion del nuevo cultivo pepino dulce
(Solanum muricatumy (1981-1893) ...

SIGLAS UTILIZADAS

CDTI: Centro para el Desarrolio Tecnoldgico e industrial

CEE: Comunidad Econdmica Europea

CICYT: Comision Interministarial de Ciencia y Tecnologia

CONAIL:  Consejo Asesor de Investigacior de ia DGA

DGA: Diputacion General de Aragon

DGOR: Direccion General ge Ordenacion Rural ge la DGA

INIA: Instituto Nacional ga investigacion y Tecnoiogia Agraria y Alimeniana
INSPV: instituto Nacional ce Semilias v Plantas de Vivero

PN I+ Plan Nacional ge Investigacion v Desarrolio
SIA-DGA: Servicic ge investigacion Agrariz de la DGA
SN Sin financiacién esoaciiica

VISESA:  Viveros Seleccionacores. S.A.
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DIRECCION
Y ASUNTOS GENERALES



PERSONAL

Direccion
Eduardo VIJIL MAESO Dr. en Veterinaria
Mercedges FERRUZ ANDRES Secretaria de Direccidon

Secretaria v Administracion

M# Pilar BOYO NAYA Jefe de la Seccion de Asuntos Generales
M2 Victoria ALASTUEY ARAGUES Asunios Econdmicos
Victoria CUESTA ALONSO Asunios Econdmicos
Francisco MATE CASADO Asuntos Economicos
ME Pllar PELLICER ERASO Asunios Econdomicos
Nieves URDANOZ ERRO Asuntos Economicos
Javier BALTASAR HIGUERAS Personal

Rosa SANZ MONTERDE Personal
Concepcion CALAHORRA SANCHEZ  Registro

Nuria MARIN IGLESIAS Traduccion

Javier CHECA BLAS Conductor

Fernando SANZ ALCALDE Conductor

Emilia GAVIN LACAMBRA Limpiadora

Herminia LATORRE ALONSO Limpiadora

Pilar PEREZ REDONDO Limpiadora

M Teresa PANZANO NADAL Telefonista

Antonic BUNUEL ANDREU Vigilante



UNIDAD
DE COORDINACION CIENTIFICA
Y TECNOLOGICA



PERSONAL

Antonio FELIPE MANSERGAS

r. Ing Agrénomo. Jefe de la Unidad

Conrsuelo BERDEJC MINGO Biblioteca
Ascensién BOLEA MARCEN Biblioteca
Fedro SORIANO AJONA Delinaacion
Carmen CALVO NAVARRO informatica
Eliseo RIVASE ROYO Informatica
Alfonsc CABEZAS ANDRADE Meteoroiogia
Luis VICEN SANCHEZ Capataz

Basilio MARTINEZ DELGADO
Migue!l MORILLAS SIERRA

Mantenimiento
Mantenimientc

Pablo ALTARRIBA LARREA Oficial
José M. ALTARRIBA SALVADOR Oficial
Enrigue FUSTERC CORRAL Cficial
José A OLONA SESE Oficial
Manuel ROYO MONGUILOD Oficial
Félix BOLEA ALMAJE Peon
Julio URRIES ISAC Peodn

PERSONAL DE FINCAS MARGEN [ZQUIERDA

Carmeic ANDRES MAYORAL

Jefe de Eguipo

Tomas ASENSIO FERRERUELA Capataz
Joseé ESTEBAN MONTERDE Tractorisia
Tomas SANCHEZ PINA Tractorista
Ausencio LAZARC ROMEO Pedn
José M. MARCEN LETOSA Pedn
Esteban MARCEN MARCEN Feodn
Ricardo MELENDEZ GAUD!O FPeon
Jesis SOLANAS ARRUEGD Pedn
Narciso BLASCO GRACIA Peon
Jose Angal ALINS BARRAU Pedn
Jesls BROSED LAHOZ Intarino
Florencio GOMEZ ARTAL interino

Vicente UBALDE MONGE
Féiix MEGINO

Manuel SANCHEZ PINA
José QUERQC LAHOZ

Jefe de grupo { Liberade sindical)
Tractorista {Baja en septiembre)
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BIBLIOTECA

La Seccion ce Biblioteca y Documentacion ha mantenide sus habituales funciones
de:

— Informacion y Documentacién Cientifica,

— Ciasificacion y registro de documentacion.

— Intercambic con las Revistas:
- «|.T.E-A.» en sus dos series de «Produccion Animal» y «Produccion Vegetai»,
- «Informaciones Técnicas D.G.A.»,
- Revista «Surcos»,

El Fondo Bibliogréafico ha continuade aumentando de forma ininterrumpida, con
entradas de publicaciones, en régimen de adauisicidon e intercambio con Organismos
nacionaies & internacionaies, incremantandose durante 13883, con:

- Monografias: 315 gjempiares.

— Series: 185 ejemplares.

— Publicaciones menores: 108 ejemplares.

Paralelamente se ha mantenido un fondo de 450 suscripciones vivas a revistas tanio
nacionales como exiranjeras. a partir de las cuales se elabora el Boletin Bibliografico
guincenat, gue recoge todas las entradas con sus indices.

Durante 1993, la Biblicteca ha mejorado su oferta de servicio, con un isctor
reproductor de microfichas y con la utilizacion de la base de data «Current Contents:
Agricuiture, Biology and Environmental Sciences» gue. junto con ia base «Agris», dan una
amplia cobertura de busgueda de datos a ios usuarios.

El total de consultas realizadas se ha elevado a 5.500 y se ha facilitado 22.000
prestamos. Asi mismo se ha originado un notable incremento en el servicio de fotocopias
de articulos, procedentes de los fondos propios, alcanzandoe éstas la cifra de 11.000 a la
vez que se han facilitado un total de 670 procedentes de la Biblioteca Central del LN.L.A.y
de otros Organismos Nacionaies.

Finalmente, se esta finalizando el Catalogo de ios fondos periddicos existentes en la
Biblicteca, alcanzandose los 760 titulos resefados.

FINCAS

Durante 1293 se han puestc a dispesicion de las distintas Unidades de investigacion
las siguientes superficies;

* Coordinacién Clentifica v

* Fruticutura: 20,80 ha

s
r

ecnoldgica: 27.22 ha



" Recursos Forestales: 12.54 ha

* Sanidad Vegelal: 1.28 ha

* Suelos y Riegoes: 7.00 ha

* Tecnologia en Produccion Animal: 38,40 ha
* Tecnologia en Produccion Vegetal: 3,61 ha

a la vez que se han facilitado las misiones de otras dependencias de la DGA, a través de:
* Centro de Semillas: 5.18 ha
* Centro de Transferencia de Tecnologia en Produccion Vegstal 2.23 ha

En lo gue concierne a las Fincas de la Margen lzguierda. con una superficie total de
1.570.8 ha. han ofrecido durante 1223 la siguiente distribucion:

« [_g Alfranca (regadio)
. Cultivos: 173.0 ha
. Barbecho: 10.5 ha
. Ensayos: 37.2 ha

» Movera (regadio)
. Cultivos: 39,7 ha
. Ensayos: 20,1 ha

¢ £l Vecadoe {Secano)
. Cultivos: 804.0 ha
. Barbecho: 832,5 ha
. Ensayos: 53.8 ha

a partir de cuyas producciones se han efectuado los siguientes suministros:

Unidad de Tecnologia en Produccidn Animal (S1A)
. Cebada: 76.197 kg
. Alfalfa: 71.820 kg
. Ray-grass:; 10.150 kg
. Habines: 11.270 kg
. Sorgo; 18.670 kg
. Festuca: 167.050 kg
. Cebada: 29.280 kg
. Paja de cereal: 30.00C kg

Escuela de Capacitacién Agraria de Jaca
. Triticale: 8.273 kg

Centro de Seleccion v Reproduccion Animal
. Alialfa: 67.990 Kg
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PROYECTO 956 ESTRUCTURA PRODUCTIVA

CICYT Y POLITICA COMERCIAL
DE LA INDUSTRIA AGROALIMENTARIA
EN ARAGON Y NAVARRA

OBJETIVOS

El objetivo principal del provecto consiste en reaiizar un analisis comparativo de ia
industria agroalimentaria navarro-aragonesa, con especial enfasis en los siguientes
aspectos:

1.- Andiisis de la importancia econdmica de la {AA en la economia de ambas
Comunicades Autonomas.

2.- Caracterizacién e identificacion de los principales rasgos de la estructura
productiva y situacion tecnolégica de la IAA. Analisis de los obstaculos estructu-
rales, tecnologicos vy financieros para su desarrollo.

3.- Estudio de las politicas comerciales llevadas a cabo por los diferentes subsecto-
res integrantes de la |AA de Aragon y Navarra: similitudes y diferencias.

4 - Perspectivas de la |AA ante el Mercado Unico Europec y orientaciones 0e ia
futura politica agroindustrial y de 1+D en Navarra y Aragon.

ESTADO ACTUAL

Ante la ausencia de una estadistica fiable sobre el censc de establecimientos
agroalimentarics en ambas Comunidades Autdnomas, una gran parte del tiempo dedicado
a este proyecto se ha destinado a la etaboracion y constante depuracién de un cataiogo de
industrias agroalimantarias con el fin de conocer la poblacion total sobre ia cual establecer
la muestra en ambas CC.AA.

Paralelamente, se ha elaborado una encuesta que nos permitiese recoger ios daios
necesarios para cuantificar la imporiancia socioecondmica dal sector agroindustrial en
cada CC.AA. Asimismo, se han introducido una serie de cuastiones sobre ta polilica
comercial y de innovacion tecnologica seqguidas por el sector agroindustrial (diferenciando
por ramas de actividad vy tamafio de establecimiento). Finaimente, se han recogido las
opiniones sobre cual puede ser el previsible futuro del sector ante la entrada en vigor de
Mercado Unico Europeo.

Durante el presante afio se ha concluido el proceso as obtencion de la informacion
asi como el analisis de la misma. Dado que se trata de un provecio coordinado con iz
Universidad Publica de Navarra, se asia 2 ia espera de la conclusidon del analisis de ios
datcs oz dicha Comunided Autdnoma para la redaccion del informe final en &l que



aparezca un estudio comparative entre las dos regiones. En lo que se refiere g Aragon,
este proyecto ha contribuido a la realizacion de dos tesis Master y de una tesis coctoral.

L. PEREZ y PEREZ
J. M. GIL
M. L. FEIJOO

PROYECTO 1191 LA AGROINBDUSTRIA ARAGONESA
(CONAI) FRENTE AL RETO
DEL MERCADO UNICO EUROPEOQO

OBJETIVOS
1.- Analisis del entornc en el gue se desenvuelve la agro-industria aragonesa.

2.- Analisis de la importancia del sector agroindustrial en la economia regional v
comparacion con otras Comunidades Autonomas.

3.- Anélisis de la capacidad de arrastre de la |AA aragonesa en relacion a otres
sectores productives de la region.

4.- Anélisis de la productividad y eficiencia de los diferentes subsectores agroindus-
triales.

5.- Deteccion de los puntos fueries y débiles de ia |AA aragonesa con el fin de
determinar las oportunidades y amenazas frente al Mercado Unico Europeo.

SITUACION ACTUAL

Durante este afic del proyecto se han recogido datos secundarios de [a contabilidad
regional para evaluar ta importancia de la agroindustria en Espana a nivel regional. Estos
mismos datos se han utiiizado para establecer una tipologia ael desarrolio agroindustrial &
nivel regional en Espana mediante el uso de diversas técnicas multivanantes. La mdustria
agroalimentaria aragonesa se enmarca en un grupo junto con Asturias. Canarias,
Cantabria y Comunidad Valenciana caracterizadas por un grade ge desarrollc agroindus-
trial intermedio en refacion al conjunto de regionas espanolas.

Utilizando datos de corte transversal se han analizado los faciores gus condicionan
la localizacion de la industria agroalimentaria en Espafa. Considerande variables como la
cuota de mercado. el grado de desarrolio de la distribucion alimentaria y el de la produccion
agraria se ha concluidc gue son los factores de demanda les que inciden fundamentalmen-
te en la localizacion ae la industria agroalimentaria.

El andlisis de la capacidad de arrasire de las diferenies ramas gue componen la
industiria agroalimentaria aragonesa se ha realizado en base a las Tablas input-Cutput de
la economia aragonesa. El analisis muestra, entre otros aspectos, la posibilidad de
fomento dz las industrias de alimentacion animal y ce las industrias carnicas.

Ef estudio de la eficiencia gef sector agroindustrial aragones ha revelade gus, pare el
conjunic el sactor, el grade de eficiencia ronda el 40%. Les resuliados varian a nivel ce

[3




sdbsector, siendo las industrias de elaboracion de piensos compuestos vy el vino fas que
muestran uncs indices algo superiores. La reduciga dimension de los establecimientos
industriaies incide de forma sustancial en el aprovechamienio optimo de lcs inputs. En
terminos generales. puede afirmarse que existe un deficit de inversion en capital.

E! proyecto ha concluido este ano. aungue ias pubiicaciones fruto del misme iran
apareciendo a ic largo de 1994, Asimismo, hay que destacar la realizacion de una tesis
docteoral a partir de los resuliacos obtenidos

J. M. GIL
L. PEREZ y PEREZ
M. L. FEIJOO

PROYECTO S/N.2 VALORACION ECONOMICA
(DGA) DE LA INDUSTRIA AGROALIMENTARIA
DE ARAGON

OBJETIVOS

1.- Diseno de una metodologia que permita ei calculc de las macromagnitudes de la
agroindustria aragonesa.

2.- Aplicacion de la mencionada meiodologia a ios diferentes subsectores agroin-
dustriales en Aragon.

ESTADO ACTUAL

Este proyecto ha concluido este afio. Respecto al primer objetive. se ha disefiado
una encuesta gue nos ha permitide obtener ta informacién muestral suficiente para
describir fas relaciones entre la produccion y ios factores productivos. asi como estimar af
valor anadiao y sus componentes v el origen v destine de las compras y ventas de las
empresas en cada unc de ios subsectores agroindustrales.

En segundo lugar, se determind el tamano de la muestra en base & un criterio de
afijacion optima a partir de la variable emplec. Este sistema es coherente con el utilizado
por el Institutc Nacional de Estadistica y en estudios realizados en ctras Comunidades
Autdonomas.

Las encuestas se han realizado dnicamente a establecimientcs con mas de tres
empleados. considsrando gue ios excluidos son estabiecimientes artesanales y no
propiamente industriales.

Las encuestas se han concluido v la informacion se ha contrastado y procssado.
Finaimenie se ha procedido al calculo de las macromagnitudes para cada uno de los
subsectores productivos. Asimismo, se han calculade resuitados a nivel provincial y se han
diferenciado atendigndo al tamano ce ios establecimiantos.

L0s resuitados para ef iotal ce a inqustriz agroalimentaria aragonasa se recogen en
\2 siguiente fabla:
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PROYECTO 9685 ESTUDIO DEL PANEL
(INIA) DE CONSUMIDORES DEL M.A.P.A.

OBJETIVOS

Este proyecio tiene por finalidad estudiar la interrelacion de ios principales proguctos
consumidos en Espana

SITUACION ACTUAL

Dada la dificultad para conseguir ios dates del MAPA, se ha trabajado con los datos
recogidos en la encuesta de presupuestos familiares del L.N.E.

Se ha modelizado un Sistema ldeal de Demanda para estudiar las interrelaciones
existenies entre los diferentes grupes de alimentos. Para ellc, se ha partido de los datos
individuales de base recogidos por el INE y se han agregado en grupes para su analisis.

En base a ios datos mensuales racogidos en el panel de consumidores del MAPA, se
han hecho estudios sobre el grupc de las carnes y de las bebidas alcohdlicas.

Para el proximo afio se espera terminar el proyecto con el tratamiento de los datos
del MAPA vy la consecucion del anélisis de los datos del INE.

L.M. ALBISU
A. GRACIA
A. LAAJIMI

PROYECTO 944 POLITICA COMUNITARIA

(CICYT) Y RESTAURACION AGRARIA.
ANALISIS DE LAS POSIBILIDADES
DE LA EXPLOTACION OVINA EN LA
EXTENSIFICACION DE LOS SISTEMAS
PRODUCTIVOS Y LA GESTION GLOBAL
DE SECANOS SEMIARIDOS

CBJETIVOS
1.- Cuantificar v analizar la incidencia de la PAC en ios seciores de Cereales y Ovino
de Carne.

2.- Diferenciar Ios sistemas de produccion de cersales y ovino practicados en las
explotaciones.

3.- Elaborar modelos optimos de jos sistemas ce producsion.
- Estudiar las condiciones gue posibilitan o dificu'tan ta extensificacion oroductiva,

FEN



SITUACION ACTUAL

Este provecto sg desarrolla en el Departamento de Agricultura y Economia Agraria
de la Universidad de Zaragoza y cuenta con {a colaboracion de las Unidades de Tecnologia
en Produccion Animal y Economia y Sociologia Agrarias.

Las actividades realizadas hasta el momenio han side;

- Delimitacién de ta zona objeto de estudic mediante criterics climaticos, habiendo
inciuido 448 municipios aragoneses que recogen 5.364 expiotaciones ovinas.

- Realizacion gg una encuesta a treinta explotaciones ovinas significativas cen el fin
de efectuar un test sobre aspectos metodoidgicos a utilizar v caracterizar las
reiaciones explotacion-territorio.

- Tipificacion de expictaciones en funcion del grado de concentracion ovina y
aprovechamienios agrarics. Se ha calculado la muestra estadistica de expliotacio-
nes a encuestar en funcion de la tipologia obtenica en el punto anterior.

- Disefic de la encuesta e inicio del procesc de encuestacicn. A lo largo de 1994 se
espera concluir esta Ultima fase e iniciar la de anafisis de resultados obtenidos,
tanto de ia informacion secundaria como de te encuesta llevada a cabo.

E. MANRIQUE

M.T. MAZA

A. OLAIZOLA

R. REVILLA

L. PEREZ y PEREZ
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MATERIAL VEGETAL

lLa Unidad de Fruticultura tiene como actividad permanente, especial interés en el
estudio de variedades y patrones de las distintas especies frutales. Este estudio abarca
tanto el comportamiento agrondmico y valoracién del material seccionado en la Unidad o
en otros centros nacionales como de aquel que procedente de otros paises presenta «a
priori» interés para la fruticultura nacional. Esto se fraduce en la formacion de colecciones
dindmicas de evaluacion permanente y en la posesion de abundante material vegetal de
inestimable valor.

MANZANO

Justificacion y Objetivos

En Espaha el manzano representa la principal produccién dentro del sector de la
fruta dulce, siendo Espafia a su vez representante en un 13,91 % de la superficie dedicada
al manzanc en la CEE. En Espafa, Aragén y Catalufia son las comunidades mas
productivas de manzana en todo el pais. En Aragon, la produccion de manzana representa
un 30% de la produccidn total en peso de la fruta dulce, con un total de 10.185 Ha hoy dia
cultivadas (Anuario Estadistico Agrario, 1991).

Actualmente, el principal problema con el que se enfrenta el sector de la manzana es
el exceso de produccién que tiene lugar y que obliga a mejorar fuertemente las calidades
de la fruta que debe competir en todos los mercados, tanto nacionales como internaciona-
les. Para competir con estos mercados, existe cada vez mayor interés en buscar una
diversificacion varietal que complemente el grupo de variedades tradicionales y que
respondan a un conjunto de caracteristicas que satisfagan las exigencias de productores,
comerciales y consumidores. Pero esto hace necesario el estudio de la adaptacién, tanto
de estas variedades como de los patrones, a unas determinadas condiciones de clima y
suelo, ya que frecuentemente dichas condiciones varian considerablemente con respecto
a las de los paises de origen u obtencidn.

A nivel de patrones, el problema que actualmente existe es que hasta ahora ninguna
de la serie de patrones conseguida es perfecta, pero tiene un comportamiento aceptable y
salva el papel de la mayoria de las regiones productivas. Sin embargo se han obtenido
nuevos clones que podrian sustituir ventajosamente a los ya difundidos, pero es preciso
reunir aun mas experiencia sobre su comportamiento antes de ser ofrecidos al sector para
su difusion.

En cuanto a las variedades, dos aspectos que se intentan conseguir en las nuevas
variedades que van saliendo al mercado son, ademas de mejorar la calidad organoléptica
y el aspecto general, conseguir una mayor resistencia al ruseting y procurar una
precocidad en la recoleccion, y ampliar de esta forma al maximo el periodo de recoleccion.
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ESTADO ACTUAL

A finales del afio 1992 se comenzd con la recopilacion de material vegetal y
actualmente estan preparados en vivero una serie de patrones y variedades para su
posterior estudio y seguimiento en futuras parcelas de ensayos y colecciones.

Se han plantado en el mes de marzo de 1993, 9 patrones entre los que figuran los
tradicionales mas representativos en cada escala de vigor (M-9, M-25, MM-111 y MM-106)
y otros mas novedosos y entre los que figuran los siguientes:

- Pajam-1 (‘Lancep’} y Pajam-2 (‘Cepiland’): Procedentes de selecciones clonales de
la serie EM-IX y actualmente de creciente difusion en Francia.

- MAC-9 (Mark): Seleccionado en East Lansing (USA}, son arboles intermedios entre
M-9 y MM-106, que proporcionan un buen anclaje y no son muy exigentes en
cuanto a suelo.

- P1: De la serie de Polonia. Son arboles de tamafo y cualidades parecidas al M-9,
pero propagan mejor.

- Budagovsky-490: Parecido al MM-1086, con todas sus buenas caracteristicas, pero
resistente a Phytophtora.

Estos patrones han sido injertados a finales del mes de Abril cada uno con cuatro
variedades, las mas significativas en cada grupo, con el fin de observar su comportamiento
con variedades de caracteristicas diferentes: Variedad ‘Royal Gala’, del grupo de las Gala,
la variedad "Top Red’, del grupo de las Delicious Standard, variedad ‘Golden Delicious’, del
grupo de las Golden Standard y de gran difusion por toda Europa y la ‘Red Chief’, del grupo
de las Spur.

En cuanto a las variedades, se han injertado hasta el momento 35 variedades sobre
el patrén MM-106, entre las que se incluyen muchas de nueva experimentacion y que
resultan interesantes por alguna caracteristica; entre ellas se encuentran ‘Golden
Smoothee’, ‘Belgolden’ y ‘Lysgolden’, interesantes por su resistencia total al ruseting,
‘Golden Suprema’, ‘New Gold’, ‘Lysgolden’ y ‘Top Red’, muy interesantes por el conjunto
de sus caracteristicas y por su buena calidad, ‘Ozark Gold’ y ‘Early Gold’ interesantes por
ser de maduracion precoz, etc... También se incluyen otras dos cedidas por la estacién
experimental de Wageninghen (Holanda) para su experimentacidon en este centro. Esta
coleccion se espera seguir ampliando con nuevas variedades que se contintian recopilan-
do.

PILAR ERREA ABAD

MELOCOTONERO

Variedades

Ampliacion de la coleccion con: 5 nuevas variedades de melocotonero de origen
espanol de carne dura amarilla, 1 de carne dura blanca y 3 nectarinas de origen extranjero.

En las variedades de tres 0 mas afos de la coleccién se han tomado datos de
floracion y cosecha. La ausencia de heladas primaverales durante el periodo de floracién
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ha permitido tener produccidn de todas ellas. De entre las novedades en su tercera
cosecha han confirmado su buen comportamiento las siguientes: ‘Alexandra’ y ‘Aline’ entre
los melocotoneros de carne blanca, ‘Nectaross’ y ‘Venus' entre las nectarinas de carne
amarilla, ‘Queen Giant’, ‘Caldesi 2000’ y ‘Queen Ruby' entre las nectarinas de carne blanca
y ‘Binaced’, ‘Comodin’, ‘Campiel’ {Montes de Cierzo) y ‘Miraflores’ (Serapio) entre las
selecciones autdctonas espafiolas.

Patrones

Noveno verde del ensayo estadistico comparative de la variedad ‘Catherina’ con 14
patrones y la propia variedad autoenraizada e injertada por si misma. Cosecha normal para
el tamafio y edad de los arboles. En el Cuadro siguiente se exponen las cifras medias de
preduccién por arbol y vigor correspondientes a esta campana.

ENSAYO DE PATRONES DE MELOCOTONERO 1993

PATRON Kg/érbol Cm. de tronco
San Julian A 39 42,6
Montpol 37 48,0
Montizo 44 48 4
San Julian 655/2 40 48,8
Puebla de Soto 101 40 50,1
Brompton 38 50,3
Damas 1869 47 53,3
GF-43 47 56,4
Franco Comun 48 48,4
Siberian C. 55 49,2
Arbucias 53 51,9
Autoenraizado 60 53,5
Catherina 62 56,2
GF-305 62 57,7
GF-677 68 80,0
Adafuel 68 63,3
M. CARRERA

J. GOMEZ APARISI

ALMENDRO

La coleccién actual se inicid en 1979, contiene 150 variedades, nacionales y
extranjeras (contando las Ultimas incorporaciones), asi como 71 tipos de entre las mejores
obtenciones del programa de Mejora Genética de la unidad y 23 tipos procedentes de
programas similares de otros Centros. Cada variedad esta representada por 3 arboles
injertados sobre franco o sobre INRA-GF-677.
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Se toman datos sobre: Epoca de floracion, tipo de vegetacion, caracteres morfologi-
cos de frutos, fior, hoja y ramas, asi como de aquelios aspectos de interés que pueden
observarse.

En 1993, la floracion empezé con la variedad ‘Constantini’, el 14 de febrero y terming
con la variedad ‘D-3-5" que inicio la floracién el 20 de marzo. Las temperaturas durante la
floracién han sido favorables por lo que el cuajado fue de bueno a muy bueno.

El cuadro siguiente expone las épocas de floracién de algunas variedades como
muestra de la variabilidad de esta especie.

FLORACION DE ALGUNAS VARIEDADES INTERESANTES EN 1993.

Variedad 5 % 50 % 100 %
DESMAYQ 20/2 23/2 5/3
MARCONA 3/3 10/3 14/3
FERRAGNES 13/3 15/3 18/3
A-10-8 14/3 17/3 20/3
GUARA 14/3 17/3 20/3
TUONO 14/3 17/3 20/3
AYLES 14/3 18/3 21/3
B-5-2 15/3 18/3 21/3
FERRADUEL 15/3 19/3 22/3
BERTINA 17/3 19/3 22/3
MONCAYO 17/3 21/3 25/3
D-3-5 20/3 22/3 26/3
A.J. FELIPE
CEREZO
Variedades

Durante 1993, en la Coleccién del S.1.A. se han estudiado 71 variedades de cerezo
incluyendo algunas novedades y eliminando las menos interesantes con respecto a las 69
estudiadas el ano anterior. Se han estudiado las caracteristicas fenolégicas de la mayor
parte de ellas. Las fechas de floracion se han extendido desde el 17 de marzo hasta el 20
de abril. La floracion de este afio se ha producido de una forma acusadamente agrupada
para la mayor parte de las variedades excepto para la variedad ‘Cristobalina’ que se ha
adelantado sensiblemente a las demds. También se ha continuado el estudio sanitario
frente a varios virus facilmente transmisibles principalmente PNRSV, PDV y CLSV.

En maduracion se pudo observar un escalonamiento aceptable de las variedades
estudiadas salvo en la semana siguiente a maduracién de Burlat en que son muy pocas las
variedades disponibles que presenten una aceptable calidad de fruto.

A diferencia del afio anterior, no hubo problemas de agrietado de frutos y en general
la presencia de frutos dobles fue escasa para la mayoria de las variedades.
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CUADRO 2
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Se controlaron las fechas de maduracion de casi todas las variedades de la coleccion
asi como otras caracteristicas del fruto como son: calibre, color de la epidermis, color del
jugo, riqueza en azucares, nuimero de frutos dobles, sensibilidad al agrietado, tamafio del
hueso.

Se han controlado ensayos de variedades ubicadas en el Pirineo Aragonés en
altitudes que oscilan entre los 700 y 1.200 m. Hasta el momento, la vegetacion es buena
y en el primero de ellos se obtuvo ya una cosecha aceptable. El patrén utilizado en ambos
casos es el ‘Masto de Montafiana’, objeto de seleccién clonal y sanitaria en ia Unidad y en
fase de experimentacién en campo.

Patrones

La seleccion de clones de ‘Masto de Montafana’ (P. cerasus L.) ha cubierto sus
etapas de propagacion «in vitro» y seleccion sanitaria.

Continua el estudio comparativo de clones del patron autdctono ‘Masto de Montana-
na’ (P. cerasus L.} en dos ensayos plantados en 1986 y 1989 respectivamente. En el
primer ensayo se comparan los clones en seleccién ‘MMP’ y ‘Molino de Villamayor’, con los
patrones ‘INRA Santa Lucia 64, ‘Colt’' y ‘F-12/1". La variedad injertada es ‘Compact Stella’.
Se han tomado datos de vigor, floracion, produccién, calibre del fruto, etc. Por el momento
el vigor alcanzado por la variedad injertada sobre los dos clones de ‘Masto de Montanana’
es aproximadamente el 70% del alcanzado por la misma variedad injertada sobre ‘INRA
Santa Lucia 64°.

En otro ensayo plantado en 1989 en blogues al azar comparan los clones de ‘Masto
de Montanana (P. cerasus L.), ‘M. San Juan ‘ y ‘Molino de Villamayor con los patrones
‘CAB 6P, ‘CAB 11E’, ‘MAXMA 14, INRA Santa Lucia 64’ y ‘Stockton Morello’ todos ellos
injertados con la variedad autofértil ‘Sumburst’. El ensayo se encuentra en 52 verde, se han
tomado datos de vigor {perimetro de tronco) y primera cosecha para algunos arboles.

Seis clones procedentes de una poblacién de semillas de mirobolan (P. cerasifera L.)
se estan estudiando como posibles patrones para cerezo. Los 6 clones propagados ‘in
vitro’ se han injertado con las principales variedades de cerezo para comprobar su
compatibilidad. El resultado obtenido después de un afio en crecimiento en vivero ha sido
muy diverso para distintas variedades y patrones. Se han detectado abundantes casos de
fracturas por incompatibilidad localizada y frecuentes coloraciones rojizas otofales que
parecen indicar la presencia de incompatibilidades traslocadas. No se han encontrado por
el momento ningun clon con afinidad buena para suficiente ndmero de variedades.
Después de dos afios de observaciones se desechan todos los clones pues ninguno
presenta compatibilidad aceptable con suficiente numero de variedades importantes.

R. GELLA
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PISTACHO

Se ha estudiado una coleccién de variedades provenientes de Siria, Ttinez, USA,
Chipre, Grecia, Iran e Israel. Se ha registrado una amplia variabilidad tanto en caracteres
productivos como de calidad de fruto entre los 37 clones hembra estudiados. Esto ha
llevado a la seleccion de los mas interesantes agrondmicamente. Las variedades
productoras seleccionadas son Kerman, White Batoury, Larnaca y Egina. Igualmente
existe una amplia variabilidad en las caracteristicas como polinizadores de los 20 clones
macho estudiados. Mientras que todos ellos tienen una buena calidad de polen, evaluada
por su germinacion in vitro; presentan grandes diferencias en su produccién de polen. Este
parametro unido a la época de floracidn ha llevado a seleccionar una serie de machos que
cubren el espectro de floracién de las principales variedades hembra. Las variedades
polinizadoras seleccionadas son Male 57 y 40 A y el ¢clon T18.

E. MARTINEZ PALLE
M. HERRERO

COLECCIONES BOTANICAS Y ARBORETUM

La coleccion se inicid en 1976 mediante la siembra de semillas obtenidas en Asia
Central, Oriente Medio y Paises Mediterraneos.

Se dispone de las siguientes especies establecidas en campo de coleccién: Prunus
horrida, P. bucharica. P. kuramica, P. kotschii, P. scoparia, P. fenzliana, P. zabulica,
P. spinossisima y P. webbii.

Se dispone también de algunas plantas, procedentes de semillas llegadas de China,
de P. davidiana. También se dispone de 2 arboles de P. triloba, P. tomentosa y P. mira.

COLECCION DE PATRONES

Se dispone de una coleccion compuesta por los principales patrones en uso para
frutales de hueso.

- Para produccién de semillas.

Se fomenta la produccion de cosechas abundantes con independencia del tamano
alcanzado por la fruta.

- Para produccion de estaquillas (propagacion vegetativa):

Son podados severamente para la renovacion de madera adecuada para confeccio-
nar las estaquillas.

A.J. FELIPE
R. SOCIAS | COMPANY
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PROYECTO 051 OPTIMIZACION DEL CULTIVO DEL PERAL
(INIA) EN EL NORDESTE ESPANOL (1993-1996)

OBJETIVOS DEL PROYECTO

- Estudiar el comportamiento del material vegetal nuevo (variedades y patrones) que
pueda mejorar en adaptacion al medio y a las exigencias del mercado hoy
actualmente utilizado, obteniéndose un producto final de mejor calidad y con un
menor coste de produccion.

- Adecuacion de técnicas de cultivo: Formacién y poda en relacién con el habito de
crecimiento y fructificacion de cada variedad y aplicacion de reguladores de
crecimiento para |la consecucion de los mismos fines que en el apartado anterior.

- Conocer los mecanismos gue provocan la desecacion foliar de algunas variedades
de importancia comercial y determinar, por tanto, la mejor forma de corregir este
problema.

ESTADC ACTUAL
Variedades

Cuarto verde de la nueva coleccidon. Se han identificado la mayor parte de las
variedades y se ha ampliado la coleccién con 3 novedades . Se han tomado datos de
floracién e inicio de produccion.

Patrones

Quinto verde del Ensayo comparativo de comportamiento de la variedad «Conferen-
cia» con dos patrones memobrillero: <A EM» y «BA-29» asi como en patrén franco y
autoenraizada por cultivo ‘in vitro’ y por estaquillado lefoso. Se han tomado datos sobre
floracién, vigor y cosecha arbol por arbol.

Segundo verde del Ensayo comparativo de patrones de la serie OHxF (Old Home x
Farmingdale) numeros: 40, 69, 87, 282 y 333 con Membrillero Adams y Membrillero
Provence BA-29, injertados con las variedades «Decana del Comicio» y «Conferencia».

Debido a cierta heterogeneidad de los plantones iniciales, el crecimiento del primer
afio fue asimismo algo heterogéneo. Se ha practicado, por tanto, una poda severa de
retroceso al cbjeto de igualar lo mas posible el desarrollc de cada planta con un resultado
muy positivo tras esta segunda hoja. Se han tomado datos de vigor.

M. CARRERA
J. GOMEZ APARISI
J. L. ESPADA
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PROYECTO UTILIZACION DE TECNICAS DE CULTIVO

PCA-11/91 IN VITRO PARA LA SELECCION SANITARIA
(CONAI) DE ESPECIES DE PRUNUS (1991-1992)
OBJETIVOS

- Poner a punto, utilizando técnicas de cultivo in vitro, métodos de saneamiento del
material frutal para virus y micoplasmas.

- Permitir afrontar en el futuro o la conservacion del material vegetal frutal en forma
de banco de genes mantenidos in vitro.

El proyecto esta coordinado con el Departamento de Pomologia de la Estacion
Experimental de Aula Dei y con la Station d’Arboriculture Fruitiere de la Grande Ferrade
(Aquitania, Francia) en donde se desarrollara una parte complementaria del mismo.

ESTADO ACTUAL

Por parte espanola, durante 1993 se han abordado dos obietivos prioritarios dada la
demora del comienzo del proyecto, atribuible a varios factores de tipo administrativo.

1 - Ensayo de épocas de establecimiento del cultivo in vitro y bisqueda de un medio
de cultivo adaptado al conjunto de clones de las distintas especies de Prunus.

Durante 1993 se ensayaron distintos medios de cultivo con el fin de encontrar uno
que se adaptara a todas las especies de hueso dificiles de tratar por termoterapia
tradicional. En principio se ensayaron medios clasicos para el cultivo de cerezo cuya
respuesta era suficientemente conocida. El medio de partida fue Murashige & Skoog
modificado a 1 ppm de BAP y sin GA3y 1 ppm BAP, sin GA3 y 0,1 ppm de Acido Ascdérbico.
La respuesta fue buena para cerezo, almendro y ciruelo pero no para albaricogquero y
melocotonero. Para estas dos especies se ensayaron otros medios posibles: Quorin -
Lepoivre, Woody Plant Medium con 2iP y sin auxinas y el Marino. Realizadas las siembras
los cultivos estan en sus primeras fases.

Las siembras de épocas en que las plantas no habian cubierto las necesidades en
frio sobrevivieron mal. Ademds presentaban problemas de contaminaciones y oxidacio-
nes. Las siembras realizadas una vez cubiertas las necesidades de frio invernal
sobrevivieron mejor obteniéndose cultivos en crecimiento.

2 - Siembra y crecimiento a partir de plantas sanas y enfermas.

Se establecieron cultivos in vitro de material sano y enfermo:

Cerezo C-152 + Prunus Necrotic Ring Spot Virus
Rainier - 8ano
Almendro Pestafieta + Prune Dwarf Virus
Tuono - sano
Melocotonero Fortuna + Prune Dwarf Virus
Catherina - 8ano
Albaricoguero Bulida + CLSV
Monigqui - sano
Ciruelo Posegaka - sano
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Tratamientos por termoterapia «in vitro»

Se abord¢ la eliminacién del virus Prunus Necrotic Ring Spot por tratamientos de
calor a 37° C en cultivos de cerezo «in vitro» previamente inoculados con dicho virus. Una
vez conseguida una proliferacion de brotes suficiente y comprobada la existencia del virus
en las plantas cultivadas en jarras de vidrio se sometieron a tratamientos de calor por
periodos variables de 15 a 36 dias. Los brotes crecidos en estas condiciones se repicaron
a medio de cultivo MS. Después de dos meses de proliferacion se testaron por serologia
los brotes termotratados eliminando aquellos que resultaron positives. Los test de
comprobacién se repitieron dos meses después y las plantas sanas se lievaron a
invernadero de aclimatacion. Las posteriores comprobaciones se repetiran en planta en
crecimiento libre. Por el momento la tasa de eliminacion de Prunus Necrotic Ring Spot en
cerezo es bastante alta lo gue facilita el saneamiento de esta especie muy sensible a
termoterapia tradicional.

R. GELLA
J. A. MARIN
M. LOPEZ

PROYECTO 9162 BANCO NACIONAL DE GERMOPLASMA
(INIA) DE ESPECIES FRUTALES (1990-1993)

OBJETIVOS

Prospeccion, establecimiento, conservacién, identificacién y evaluacién de las
especies frutales: peral, melocotonero, cerezo y almendro.

ESTADO ACTUAL

Durante este afic se ha seguido con la evaluacion de distintos clones de las
diferentes especies presentes en las colecciones representadas en este centro, avanzan-
dose en la redaccion de las fichas descriptivas de las mismas.

R. SOCIAS
M. CARRERA
A.J. FELIPE
R. GELLA
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PROYECTO 9164 PRODUCCION Y ENTREGA DE MATERIAL

(INIA-INSPV- LIBRE DE VIRUS Y MLOg A VIVERISTAS
DGA-VISESA) SELECCIONADORES (1990-1994)
OBJETIVOS

Produccion de clones de variedades y patrones frutales libres de virus y MLOg,
identificacion de los mismos y entrega de varetas y/o plantas enraizadas a Viveros con
titulo de Seleccionadores. Mantenimiento de los clones de partida en condiciones de
aislamiento en campo y en abrigo contra vectores del suelo y aéreos. |dentificacion del
material vegetal en Parcela nuclear.

ESTADO ACTUAL
a) Aporte de clones sanos

Durante 1993 se injertaron en vivero de recepcion variedades de cerezo , almendro,
peral y melocotonero procedentes de tratamientos de termoterapia o bien introducidos
sanos y comprobados para su posterior trasplante a Parcela Nuclear y Abrigo de Reserva.
Por otra parte los plantones de 1 afio existentes en vivero de recepcion del 92 se
trasplantaron a Parcela Nuclear y Abrigo de Cuarentena 3 y 2 plantones respectivamente
por clon.

b) Comprobacion del estado sanitario

En vivero de indexaje, sobre diferentes indicadores se testaron 162 variedades
correspondientes a las distintas especies bien para su introduccion en el esquema de
certificacion o bien como comprobacion rutinaria del estado sanitario de las cabezas de
clon existentes en P. Nuclear o Abrigo de Cuarentena. Con el mismo fin se testaron 57
variedades de manzano y peral por el método de doble injerto en invernadero sobre varios
indicadores. En cuanto a frutales de hueso se testaron 600 arboles individualmente por el
método de inoculacion simple en melocotonero de semilla GF-305. Para las 4 principales
virosis de frutales de hueso se realizaron 2650 tests seroldgicos por el método ELISA como
comprobacion de los resultados obtenidos en los test biolégicos.

También continud la observacion de sintomas en 4.316 plantas de los viveros de
indexaje de anos anteriores. En cualquier caso las plantas con resultados positivos para
cualquiera de las virosis se arrancaron y guemaron o bien se trasplantaron a contenedor
para su posterior tratamiento por termoterapia.

¢} Saneamiento

Se trataron por termoterapia 8 variedades de manzano, peral y almendro considera-
das interesantes agronémicamente y actualmente se encuentran en fase de comprobacion
de eliminacidn de virosis.

d) Entrega de material

Se propagaron por estaquilla y entregaron a VISESA varios cientos de barbados de
patrones de Ciruelo, Cerezo, Hibridos Almendro x Melocotonero y Manzano. Como en
afos anteriores se procedid a la entrega de variedades y patrones libres de virus a VISESA
para su multiplicacion y posterior certificacion en viveros seleccionadores.
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Alo largo del afio se procedio a la identificacidn varietal de las plantas mantenidas en
Parcela Nuclear a fin de comprobar su autenticidad adeimas de su sanidad. También se
procedio a la informatizacion de todos los datos referentes a los distintos procesos, que
conlleva el saneamiento, comprobacidn sanitaria, identificacion y entrega del material libre
de virus.

R. GELLA
C. VILLALBA
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MEJORA GENETICA

PROYECTO MEJORA GENETICA: OBTENCION
AG 90-0323 Y SELECCION DE PATRONES PARA
(CICYT) FRUTALES DE HUESO (1990-1993)
OBJETIVOS

Obtener, ensayar y seleccionar nuevos patrones, adaptados a las condiciones
espafnolas que permitan;

- Cultivo del almendro y albaricoguero en regadio sin problemas de asfixia.
- Cultivo del melocotonero en suelos calizos de regadio.

- En su caso, el cultivo del almendro y albaricoquero en secanos aptos.
Para ello se realizan los trabajos siguientes:

- Se contintia el estudio del comportamiento en regadio de los dos clones de «pollizo
de Murcia», en estado avanzado de seleccién por la Unidad de Fruticultura:
‘Montizo’ y ‘Monpol’.

- Obtencion y seleccién de nuevos hibridos entre almendro y melocotonero.
- Obtencion y seleccion de otros hibridos interespecificos entre Prunus.

- Estudio del comportamiento agrondmico de los nuevos patrones en condiciones de
sequia y alcalinidad en el suelo.

ESTADO ACTUAL:
Seleccion de «Pollizos de Murcia»

Se contindan los trabajos conducentes a profundizar en el conocimiento de las
caracteristicas y comportamiento de los dos clones ‘Montizo’ y ‘Monpol.

- Compatibilidad de injerto: Con variedades de almendro, ciruelo y melocotonero: no
se han observado casos de incompatibilidad con las diversas variedades de las
cuatro especies que se han injertado sobre ellos.

- Comportamiento agronémico: Se vienen tomando datos en ensayos de patrones
que se tienen plantados, habiéndose observado por el momento gue estos clones
muestran un comportamiento satisfactorio con las cuatro especies.

En un ensayo de patrones para melocotonero (Proyecto 8093) estan mostrando
ambos clones un vigor y productividad semejantes a los de S. Julian 655-2 pero con una
menor tendencia al serpeo.

En un ensayo de patrones de almendro para regadio, estan mostrando un vigor
equivalente al que producen S. Julidn 655-2 y S. Julian A (EM).

La siguiente tabla muestra el desarrollo de los cuatro patrones.

66



Circunferencia media en mm. al 42 afio. Variedad injertada: Almendro ‘Guara’.

PATRONES 1993 - mm
S. JULIAN A 320
S. JULIAN 855/2 318
MONTIZO 306
MONPOL 321

- Propagacion: Habiendo sido preseleccionados por su mejor aptitud a la propaga-
cidn que otros clones, se ha puesto a punto el procedimiento para asegurar la
regularidad y rendimiento en la propagacién mediante estaquillas lefiosas.

En el afio 1993 se han obtenido unos porcentajes de enraizamiento del 84 % en
‘Montizo’ y 77 % en ‘Monpol’, similares a los obtenidos en campanfas anteriores.

Hibridos almendro x melocotonero

Se pretende obtener y seleccionar algin nuevo clon que supere a los ya disponibles
en el mercado por:

- Mayor facilidad de propagacion por estaquilla lefiosa.

- Reducida emisidn de anticipados en el seto productor de estaquillas para abaratar
este trabajo.

- Porte erecto de las plantas en vivero, asi como menos ramificados en al zona de
injerto para reducir la mano de cobra necesaria para la injertada.

- Con el caréacter diferencial de hoja roja.
- Con mayor resistencia a patdgenos del suelo: nematodos, Agrobacterium, etc.

Para ello se han realizado cruzamientos entre la variedad de almendro ‘Garff’
(seleccionada por su alta aptitud al enraizamiento por estaquillas lefiosas) y la de
melocotonero ‘Nemared’ (altamente resistente a nematodos Meloidogyne y homocigética
respecto al caracter hoja roja), habiendo obtenido descendencias cuyo comportamiento se
empezo a estudiar desde 1988, bajo las denominaciones G x N (‘Garfi’ x ‘Nemared’)

Hasta ahora se han seleccionado por las siguientes caracteristicas:

- Tienen hojas rojas lo que ayuda a evitar errores en vivero.

- Propagan bien. Se prescindié de los clones gue ya habian mostrado mala aptitud a
la propagacion.

- Son resistentes o inmunes a los nematodos Meloidogyne, trabajo que se esta
desarrollando en colaboracion con especialistas del 1.R.T.A. de Catalufia.

En general tienen poca tendencia a emitir anticipados en el seto de produccion de
estaquillas, asi como en las plantas obtenidas por estaquillado lefioso, que tienen un
crecimiento erecto.

El comportamiento de los clones en condiciones clorosantes son similares a los
hibridos ‘GF-677 'y ‘Adafuel’, y el estado hidrico y nutricional de algunos ciones pueden
presentar mejor comportamiento. Ensayos en curso en el S.LA. y en la E-T.S.|.A. de
Cérdoba.
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Ensayos de propagacién

Se han realizado ensayos de propagacién para continuar la seleccion de los nuevos
clones por este caracter, Se han utilizado con ellos los métodos siguientes:

1*- Estaquillas con hojas, (semiherbdceas), en doble tunel.

2*- Estaquillas cortas lefiosas en invernadero frio.

3*- Estaquillas leficsas normales en campo.

El Cuadro muestra los resultados obtenidos por los tres sistemas de estaquillado.

El clon ‘GxN-15', que destaca por otros aspectos de la seleccion, queda muy bien
situado también por el de la propagacion.

Propagacion de los clones ‘G x N’ por tres procedimientos
en comparacion con ‘GF-677’ y ‘Adafuel’ (expresados en %)

CLON 3* 92-L.L. 2+ 92-L.C. 1* 93-H.
GXN 1 19 33 85
GXN 2 20 52 94
GXN 3 88 29 66
GXN 7 82 44 95
GXN 9 88 49 95
GXN 14 51 81 96
GXN 15 57 85 92
GXN 17 79 40 95
GXN 22 76 o1 92
GF 677 73 85 56
ADAFUEL 87 70 48

En su conjunto, puede decirse que cuando un clon muestra una determinada aptitud
para la propagacion, la expresa con cualquiera de los procedimientos que se utilice. En
nuestros ensayos a |o largo del afio: lefloso largo en campo (22 cm.), lefioso corto (12 cm.)
en invernadero frio y semilefioso con hojas a final de verano, y observando los resultados
de distintos anos, hemos pedido comprobar que las circunstancias ambientales de cada
ensayo afectan de modo diferente a los distintos clones, por lo que la seleccién por

facilidad de propagacién debe hacerse teniendo en cuenta la suma de resultados de varios
ensayos.

Se ha procedido a injertar las plantas obtenidas en los ensayos de propagacion para
iniciar el estudio de su comportamiento como patrones de almendro y de melocotonero, asi
como de dosis de riegos mas convenientes en ensayos de patrones de almendro y de
melocotonero.
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Plantaciones nuevas

- SECANO - MONEGROS: Ensayo de patrones en la finca «E| Vedado», Zuera
(Zaragoza).

Variedad: -'Guara’ Patrones: - ‘Adafuel’
- AD.
- ‘GF-677' INRA
- ‘Mirandier 613’ INRA
- ‘Mirandier 617'INRA
- ‘P. mira X pecher’»
-G x N-1 SIA
-G X N-2 «
-G X N-3 «
-G X N-7 «
-G x N-9 «
-G x N-14 «
-G xN-15 «
-G X N-22 «
- ‘GARF!’ (autoenr.) SIA

A pesar de la sequia del verano de 1993, el prendimiento de las plantas ha sido
bueno, habiendo solo que lamentar la pérdida de tres plantas en la bordura.

Se ha plantado una nueva parcela de plantas madres de patrones en la que se han
incluido los Gltimos preseleccionados y los que han llegado recientemente desde otros
Centros.

Nuevos clones

De ia siembra de semillas obtenidas de los cruzamientos con vistas a obtener mas
material de partida en la seleccion de hibridos realizados en 1991 se han logrado plantas
de los cruzamientos:

-'D-3-5' x ‘Garfi’.
-'D-3-5' x (GxN-9)'.
~’Cachirulo’ x (GxN-9)".
-Garfi’ x ‘(GxN-9)".

Las semillas obtenidas del cruzamiento realizado en 1992 entre dos hibridos
Almendro x Melocotonero: ‘CACHIRULO’ x ‘BALONES': fueron sembradas en enero de
1993, hay 106 nuevas plantas disponibles para iniciar su seleccion
- Ensayos de propagacion

Se han estudiado en 1993 la capacidad de propagacién de los cruzamientos mas
recientes.

De entre los nuevos clones disponibles, han destacado por su alto porcentaje de
enraizamiento mediante estaquillas con hojas, bajo doble tinel, los siguientes:

- ‘Cachirulg’ x ‘GxN-9" n2 4
- ‘D-3-5" x ‘GxN-9' n? 3
- 'GxN x 'GxN’ n? 9
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CLONES 1* 83-H.-%

Mira x Pecher 76
Cach. x GN-9 (4) 100
D-35x GN-9 (3) 100
GN x GN (9) 100
Myrob.-29 ¢ 100

Con las plantas obtenidas se inician los ensayos de resistencia a nematodos.
Comportamiento frente a:
- NEMATODOS:

- Meloidogyne: Ensayos en macetas y plantaciones (IRTA).
- Pratylenchus: Ensayos en macetas (IRTA Y SIA).

Se mantiene la colaboracion con especialistas del |.R.T.A. en Cambyrills (Tarragona)
para estudiar la resistencia o sensibilidad de diversos patrones frente a nematodos,
aspecto en el que se han realizado numerosos ensayos por los que se ha comprobado la
resistencia a Meloidogyne en clones obtenidos en la Unidad.

- CLOROSIS:
-Ensayos en:

* Zaragoza: Ensayos en macetones de 50 . con sustrato de arena silicea y dispositivo de
nutricion y riegos controlados mediante fertirrigacién.
* Cérdoba: Enla E.T.S.L.A,, Departamento de Fisiologia Vegetal.

Este proyecto se finalizé en noviembre de 1993. Para dar continuidad al trabajo de
Mejora Genética de patrones para frutales de hueso, se presentara en convocatoria 1994
otro proyecto cuyos objetivos son analogos pero adaptados a las nuevas circunstancias del
estado de avance en la investigacion sobre el tema.

A. FELIPE

R. SOCIAS
M. CARRERA
J. GOMEZ

R. GELLA

M2 J. RUBIO
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PROYECTO «DIVERSIFICATION DES PRODUCTIONS

CT 90-0023 FRUITIERES NOTAMMENT

(CEE) DANS LES ZONES EN RETARD
DE DEVELOPPEMENT PAR
LUAMELIORATION D’ESPECES A FRUITS
A COQUE» (Diversificacion de producciones
trutales, especialmente en zonas en retraso,

por la mejora de especies de frutos sSecos)
(1991-1994)

OBJETIVOS:

En este proyecto participan equipos de Italia (2), Francia (2), Grecia (1), Portugal (2)
y Espafia (2).

La Unidad de Fruticultura participa en el proyecto mediante su programa de mejora
genética: obtencién y seleccién de nuevos patrones hibridos de almendro x melocotonero
como patrones para almendro.

El objetivo principal es obtener clones gue mejoren a los que ya se estan
comercializando en los siguientes aspectos.

- Mayor facilidad de propagacién.
- Resistencia a Agrobacterium.
- Caracteristicas diferenciales: hojas rojas.

ESTADO ACTUAL

Partiendo de ios clones ya obtenidos en 1988, se esta estudiando su comportamiento
y se han realizado nuevos cruzamientos entre descendientes de ‘Garfi’, y ‘Nemared'.

Se han realizado los siguientes trabajos:
- Seguimiento de ensayos de patrones para almendro en secanoy regadio.

- Propagacién mediante estaquillas con hojas a finales del verano en doble tunel y
leflosas de otofio en pleno campo y en invernadero frio, comparandolas con
INRA-GF-677", ‘Adafuel’ y ‘Garfi’.

Los ensayos realizados hasta el momento y las observaciones sobre el comporta-
miento en vivero de las plantas obtenidas de cada clon, indican que el cruzamiento ‘Garf?’
x ‘Nemared’ puede aportar unas interesantes caracteristicas a la descendencia, de la que
se pueden seleccionar algunos clones de mucho interés agrondmico para el cultivo de
almendro en secano y regadio.

A. FELIPE

R. SOCIAS | COMPANY
J. GOMEZ APARISI

M. CARRERA
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PROYECTO «RECHERCHE ET UTILISATION DE SOURCES

AlIR-3-92-0312 DE RESISTANCE AUX NEMATODES

(CEE) MELOIDOGYNE AFIN DE CREER DES
PORTE-GREFFE D’ARBRES FRUITIERS
A NOYAU PERMETTANT LA REDUCTION
DES TRAITE MENTS DE SOL ET LA
DIVERSIFICATION DE LA PRODUCTION
EN ZONE MEDITERRANEEN» (Biusqueda
y uso de fuentes de resistencia a nematodos
Meloidogyne para crear patrones para frutales
de hueso que permitan la reduccién de

tratamientos del suelo y la diversificacion de la
produccion en la zona mediterrdnea) (1993-1996)

OBJETIVOS

- Buscar fuentes de resistencia en Prunus que puedan ser utilizadas en mejora
genética mediante cruzamientos interespecificos.

- Obtener y seleccionar patrones resistentes a nematodos, adaptados a diferentes
tipos de suelos.

- Mejorar la eficiencia productiva de frutales de hueso mediante la reduccién de
costes de produccion, sustituyendo tratamientos fitosanitarios por resistencia
genética.

- Favorecer el desarrollo de producciones no excedentarias, almendro y albaricoque,
reduciendo tratamientos y favoreciendo de este modo el respeto al medio
ambiente.

ESTADO ACTUAL

Este proyecto ha sido aprobado por la CE en 1992. En él participan equipos
franceses (2), espafioles (2) y uno portugués. De los equipos franceses y espafoles, uno
es de especialistas en nematodos vy el otro de mejora de patrones.

Se realizan ensayos coordinados para conocer la resistencia o sensibilidad a
nematodos, tanto de los patrones ya en uso comercial como de las nuevas obtenciones y
selecciones.

Los trabajos realizados hasta el momento han permitido detectar una gran resisten-
cia de los clones derivados de los cruzamientos realizados en el SIA a partir del
melocotonero ‘Nemared’, incluyendo enire ellos los clones ‘Garfi’ x ‘Nemared'.

También las recientes obtenciones: ‘Montizo’ y ‘Monpol’ han mostrado una resisten-
cia a poblaciones de nematodos.

A. J. FELIPE

J. GOMEZ-APARISI

R. SOCIAS i COMPANY
M. CARRERA
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PROYECTO 9567 MEJORA GENETICA DEL ALMENDRO

(INIA) (1991-1994)
PROYECTO 9294  (1992-1994)
(CICYT)

OBJETIVOS

La obtencion de variedades que mejoren la productividad basicamente por su autocompa-
tibilidad y floracién tardia. Se busca una produccion elevada, una buena calidad de fruto y
la facilidad de manejo, asi como la adaptacién a diferentes condiciones de secano y
regadio.

ESTADO ACTUAL

Este proyec:o es continuacién del proyecto INIA 7580, prosiguiendo el trabajo de
mejora del almendro iniciado en 1974 y que forzosamente debe considerarse a largo plazo,
profundizando en algunos aspectos que se han introducido recientemente en vistas de la
necesidad de asegurar la autopolinizacion efectiva de las nuevas selecciones (autogamia)
a causa de la disminucion evidente de insectos polinizadores y de su actividad. Asi las
caracteristicas imprescindibles que deben cumplir las nuevas selecciones son:

- Autocompatibilidad con posibilidades de autogamia.
- Floracién tardia.

- Alto valor agrondmico: * Resistentes a heladas tardias.
* Resistentes a enfermedades criptogamicas.
* Faciles de podar y formar.
* Maduracion precoz (agosto en Zaragoza).

- Alto valor comercial: * Buen aspecto y tamano del fruto.
* Ausencia de granos dobles.
* Calidad gustativa.
* Etc. )

Este afo se ha profundizado en el estudio de la autocompatibilidad en la
descendencia de los cruzamientos ‘Moncayo’ x ‘Desmayo Largueta’ y ‘A-10-6' x ‘Marcona’
y se ha seguido ef de las nuevas plantas de los Gltimos cruzamientos, que, aunque no han
florecido en su totalidad, si lo han hecho en elevada proporcién. Estos tltimos cruzamien-
tos incluyen variedades y selecciones de floracién muy tardia ‘D-3-5' x ‘Bertina’, ‘D-3-5 x
‘Aylés’ y ‘D-3-5' x ‘Moncayo’) observandose en algunas plantas una floracion extremada-
mente tardia lo que puede disminuir significativamente el riesgo de dafios por heladas.

El estudio de estas plantas ha mostrado que hay una influencia muy importante del
parental en la transmisién de la autocompatibilidad a la descendencia ya que en los
cruzamientos en los que interviene ‘D-3-5' la proporcién de descendientes autocompati-
bles es superior a la encontrada en otros cruzamientos. Esto debe tenerse en cuenta al
plantear nuevos cruzamientos, aunque este afo no se han realizado.

Se ha estudiado el cuajado en distintas selecciones avanzadas, para estudiar el
efecto del propio polen o del polen extrafio en el cuajado, asi como las posibilidades de
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autogamia por embolsado de ramas y también del efecto provocado por el sombreamiento
de una cabina, datos que pueden tener relacién con la morfologia de la flor (la posicion
relativa del estigma y de las anteras) y la capacidad fotosintética de las nuevas hojas en el
momento del cuajado para alcanzar un aceptable nivel de cuajado en ambientes cerrados.

En el aspecto de la calidad de fruto se ha puesto un especial interés en la presencia
de pepitas dobles. Parece que hay una influencia del momento de la apertura de la flor en
la proporcién de pepitas dobles en los frutos, de manera que las primeras flores que abren,
que en general son de mayor calidad, dan una mayor proporcion de frutos con dos pepitas.

También se han estudiado las relaciones de intercompatibilidad en las variedades
‘“Tuono’, ‘Ferragnes’ y ‘Ferralise’ por la incidencia que pueda tener en la transmision de la
autocompatibilidad a la descendencia, mediante la realizacion de cruzamientos en campo.
Se han recogido las semillas y se van a estratificar para estudiar su autocompatibilidad
cuando empiecen a florecer. Se han recuperado en vivero plantas interesantes y se han
pasado a la coleccion varietal algunas selecciones, injertadas previamente, para proseguir
el estudio de su comportamiento como plantas injertadas, de manera homogénea con el
grupo de variedades presentes en la coleccion.

En plantaciones exteriores: Campos de agricultores y en conexion con el Servicio de
Extensién Agraria, se han plantado o injertado arboles de algunas de las formas mas
prometedoras para ir conociendo su comportamiento en varias ecologias y con diversos
sistemas de cultivo, en comparacién con otras variedades comerciales. En especial se han
seguido los cuajados de algunas variedades y selecciones en la finca del grupo ALM en
Epila.

R. SOCIAS

A. FELIPE

R. GELLA

J. GOMEZ APARISI
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FISIOLOGIA

PROYECTO 9150 ESTUDIO Y MEJORA DEL CULTIVO
(INIA) DE FRUTOS SECOS Y PARA SECADO
EN BALEARES (1990-1993)

OBJETIVOS

Seleccion clonal y sanitaria de las variedades autdctonas de almendro, mejora de su
polinizacion, estudio de la adaptaciéon de nuevas selecciones y conservacion del
patrimonio varietal autoctono.

ESTADO ACTUAL

La labor del equipo de Zaragoza se ha centrado este aio en completar el estudio de
la compatibilidad de la polinizacién en el grupo de las variedades de floracién temprana y
de floracion tardia. Para ello se realizaron ensayos de cuajado de campo en Mallorca, para
completar ensayos de afios anteriores, con las variedades de floracion temprana. En
Zaragoza se consideré que se habian completado los ensayos de polinizacién en
laboratorio, pero se siguié con la comprobacién de cuajados en campo para las variedades
de floracion tardia. Para ello se realizaron polinizaciones de ‘Menut’ en los dos sentidos
con ‘Aylés’, ‘Ferragnes’, ‘Ferraduel’, ‘Guara’ y ‘A-10-8’. En todos los casos se comprobo la
compatibilidad de la polinizacion obteniéndose cuajados apreciables.

R. SOCIAS
A. FELIPE
R. GELLA

J. GOMEZ

PROYECTO BIOLOGIA FLORAL EN ESPECIES
AGR 92-0739 FRUTALES. MECANISMOS QUE REGULAN
(CICYT) EL NIVEL DE COSECHA (1992-1994)

OBJETIVOS

El objetivo general de este proyecto es el estudio de la biologia floral en especies
frutales mediante la determinacién de los mecanismos inherentes a la flor, que determinan
el cuajado de fruto. Este objetivo general se desglosa en tres subobjetivos que son las tres
fases del proceso reproductivo:
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1.- Polinizacién. Determinacién de polinizadores en variedades y especies de
reciente introduccion y estudio del modo de accién y de las implicaciones de la
seleccion gametofitica.

2.- Interaccién macho-hembra. Estudio de los mecanismos que regulan tanto el
efecto del polen sobre el pistilo como del pistilo sobre el polen y de sus
implicaciones en cuajado de fruto.

3.- Inicio de la fructificacién. Valoraciéon del desencadenamiento de este proceso
mediante la separacion temprana de las flores que cuajan y las que van a caery
el estudio al microscopio de las primeras diferencias.

ESTADO ACTUAL

Este es el segundo afio de desarrollo del proyecto. El trabajo realizado se agrupa en
los tres subobjetivos del mismo:

Objetivo 1: Polinizacidn

Se ha continuado el trabajo de polinizacién en cerezo, albaricoquero, pistacho y kiwi.
Por otra parte se ha continuado con el estudio de la seleccién gametofitica y sus posibies
aplicaciones. Un trabajo, publicado el afio anterior en este tema, ha sido este aho
seleccionado en China, traducido al chino y publicado alli (Hormaza y Herrero, 1993). En
cerezo se ha determinado la reaccion de compatibilidad polen-estilo en una coleccion de
36 nuevas variedades. En albaricoquero y dentro de un programa de seleccién clonal de
"Moniqui” se ha iniciado un estudio de intercompatibilidad entre clones de diferentes
origenes. En pistacho se ha valorado conjuntamente los datos de fenologia de los Ultimos
tres afios, estableciendo las épocas de floracion de las principales variedades hembra y
macho reunidos en la coleccién del SIA. Por otra parte se ha procedido a valorar las
caracteristicas reproductivas de los clones macho en lo que se refiere tanto a cantidad
como a calidad del polen (Martinez-Palle y Herrero, 1993a). En kiwi, en colaboracion con
el CEA de Villaviciosa (Asturias) se ha determinado el periodo de polinizacion efectiva y se
han valorado las causas que lo determinan. El periodo efective de polinizacion en esta
especie se ve restringido a los cuatro dias que siguen a la antesis. Mientras que los tubos
polinicos crecen rapidamente y la viabilidad de los 6vulos no parece interferir, la
receptividad estigmatica es el mayor limitante de este proceso (Gonzalez, Coque y
Herrero, 1993a).

Objetivo 2. Interacciéon macho-hembra.

Con el fin de determinar las causas de la drastica bajada en la receptividad
estigmatica, responsable del corto periodo de polinizacion efectiva en kiwi, se ha estudiado
histoquimicamente los cambios que ocurren en el estigma desde que se abre la flor hasta
que degenera y se han relacionado con la capacidad que tiene el estigma para ofrecer un
sustrato para la germinacién del polen. Los resultados han puesto de manifiesto la posible
implicacion de los fenoles al ser liberados al medio de germinacién al producirse la
desintegracion papilar del estigma (Gonzalez, Coque y Herrero, 1993b).

En pistacho se ha estudiado el proceso reproductivo desde la polinizacién al cuajado
de fruto, valorando las implicaciones que tienen los cambios que ocurren en la biologia
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reproductiva en el cuajado final de frutos (Martinez-Palle, 1993). Se ha seguido el camino
del tubo polinico desde el estigma hasta su entrada en el 6vulo y la fecundacion.
Paralelamente se han seguido los cambios que tienen lugar en los sacos embrionarios
desde la antesis hasta que aparece un embrion (Martinez-Palle y Herrero, 1993b).

Se han establecido curvas de caida de frutos en cerezo, analizandose los puntes de
inflexién gque determinan el cuajado de frutos. El estudio microscopico del proceso que
conduce desde la antesis a la fecundacioén y cuajado de frutos, ha permitido determinar una
alteracién prematura de los évulos. Se ha observado una degeneracién de ambos 6vulos
de un pistilo, en un elevado porcentaje de flores, antes de llegar los tubos polinicos al
ovario. Esta degeneracidon daria lugar a una baja tasa de fecundacion y cuajado ya
observada en campo (Arbeloa, 1993).

Obijetivo 3. Fructificacion

En pistacho se ha seguido en campo el proceso de caida de frutos caracterizando las
curvas de caida de flores-frutos tanto en el arbol como al interior de la inflorescencia. Los
resultados han puesto de manifiesto que la caida en el arbol sigue el mismo patrén que al
interior de la inflorescencia, indicando que son las relaciones entre las flores al interior de
la inflorescencia las que determinan esta caida. Esto ha llevado a iniciar un estudio de los
cambios que ocurren al interior de la flor (Martinez-Palle y Herrero, 1993c).

La idea de que es lo que determina la calidad de flor es el punto de partida de una
tesis que se ha iniciado en albaricoquero (F.J. Rodrigo). Este primer afio ha ido dirigido a
caracterizar el proceso en campo en dos variedades Moniqui y Bulida. Se ha determinado
el patrén de caida y el de crecimiento de frutos y se ha fijado material secuencialmente
para su posterior examen al microscopio. Paralelamente se ha puesto a punto un metodo
de andlisis de imagen para determinar niveles de fotoasimilados en flores.

En melocotonero el seguimiento del proceso reproductivo en relacion a la caida de
flores ha puesto de manifiesto que en las flores que se van a caer se produce una
alteracién de este proceso. Se han ubicado los puntos en los que este se detiene y se han
caracterizado las alteraciones que se producen (Herrero, 1993).

M. HERRERO

E. MARTINEZ-PALLE

F.J. RODRIGO

R. GELLA

A. ARBELOA (E.E. Aula Dei, CSIC)
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PROYECTO 1322 PRUEBAS DE APTITUD DE OCHO

(DGA) VARIEDADES DE MELOCOTON DE CARNE
DURA PARA SU TRANSFORMACION
INDUSTRIAL EN ALMIBAR (1993)

OBJETIVOS

1 - Estudiar la aptitud de ocho variedades de melocotdn de carne dura para la
industria conservera.

2 - Ampliar ia lista de variedades aceptadas por las industrias del Valle del Ebro.

3 - Establecer un escalonamiento de la recoleccién de las variedades mas idoneas
para la Comunidad Auténoma de Aragén y asi poder rellenar huecos de
produccion.

ESTADO ACTUAL
Objetivo 1

Se han realizado las determinaciones fisicas y quimicas sobre las ocho variedades
de melocoton en el laboratorio, para verificar su aptitud para la transformacion industrial en
almibar. Y al mismo tiempo se ha evaluado su potencial de conservacion, al mantener
dichas variedades almacenadas en camara frigorifica (1° C), repitiendo las determinacio-
nes anteriores en dos fechas control: a los 10 dias y a los 20 dias de su permanencia en
camara.

Objetivo 2

Para poder ampliar la lista de variedades de melocotdn de carne dura gue manejan
las industrias del Valle def Ebro hay que relacionar los datos obtenidos en los melocotones
crudos en el laboratorio con los que se van a obtener por medio de un Andlisis Sensorial
sobre los mismos melocotones transformados en almibar y que llevard a cabo un panel de
catadores entrenados para dicha evaluacién organoléptica que se realizara en febrero de
1994,

Objetivo 3

Se estan comparando variedades americanas con otras de la Comunidad Auténoma
de Aragon, como la variedad Mirafiores (La Almunia) y tres variedades pertenecientes al
grupo de tardios de Calanda que por recolectarse a primeros de Noviembre puede suponer
una ventaja para no colapsar a las industrias conserveras.

A. LLAMAZARES
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PROYECTO 903  RESPUESTA AL RIEGO Y AL ABONADO
(CONAI) DEL NUEVO MATERIAL VEGETAL
DE MELOCOTONERO TARDIO DE CALANDA
(1991-1993)

OBJETIVOS
1.- Determinar el comportamiento de los once clones seleccionados.
2.- Efecto del patrén en la nutricién, estado hidrico y produccion del melocotonero.

3.- Efecto del sistema de riego en la nutricién, estado hidrico, produccion y
crecimiento del melocotonero.

ESTADO ACTUAL

Teniendo en cuenta que tanto las variedades como algunos de los patrones experimenta-
dos constituyen un material genético nuevo, se esta generando una informacién de la que
no existe informacion previa, por lo que ampliara notablemente las posibilidades de cultivo
actuales al permitir una mayor racionalizacién del mismo.

Los resultados obtenidos hasta el momento muestran el claro efecto de los patrones
experimentados tanto en vigor, como en |a absorcion de nutrientes y agua, que repercuten
en la produccidn de fruta. '

Los sistemas de riego con las diferentes estrategias que permiten influyen decisiva-
mente en la produccion final.

Los once clones de melocotén seleccionados muestran claras diferencias de
comportamiento y de hébito productivo, por lo que su uso adecuado permitird una
racionalizacién de la produccién, manteniendo siempre los buenos niveles de calidad
propios de esta zona productiva.

J. GOMEZ APARISI
J.L. ESPADA

J. BETRAN

M. CARRERA

A. BERCERO

E. ARANDA
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PROYECTO S/N.2 EFECTO DE LA NUTRICION Y EL RIEGO
(DGA) EN LA CALIDAD DE LA FRUTA
Y SU INFLUENCIA EN LA CONSERVACION
EN MANZANA ‘GOLDEN’ (1993-1996)

A instancias de ia Direccion General de Produccion e Investigacion, se ha iniciado
este trabajo en colaboracion con la Cooperativa COSANSE vy financiado con cargo al
programa de fincas colaboradoras.

OBJETIVOS

- Cuantificacion y seguimiento del riego, abonado, estado hidrico y estado nutricional
del suelo, planta y fruto.

- Determinacion de! efecto del manejo del riego y del abonado en la calidad y
conservacion de fruta en camara (entrada en camara, salida de cdmara, momento
de consumo).

ESTADO ACTUAL

En este primer afio, se han etegido las parcelas y sefalado los arboles experimenta-
les de ‘Golden’/M9, en parcelas con sistemas de riego localizado y riego por inundacion. Se
han establecido cuatro ensayos independientes.

Los primeros datos disponibles, no han mostrado diferencias significativas relativas
a produccion, estando pendientes de Ia evolucion de los frutos conservados en camara.

J. GOMEZ APARISI

J.L. ESPADA
J.C. MONEO (COSANSE)

L. ALBERICIO
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ALMENDRO: ENSAYOS EXTERIORES Y CAMPOS DE REFERENCIA

En colaboracién SIA-SEA, se mantienen los ensayos y campos de referencia siguien-
tes, mediante los cuales se pretende observar el comportamiento de patrones y variedades
en plantaciones de agricultores en los que los datos son recogidos por personal SEAy SIA

de Fruticultura.

Titulo del ensayo Localidad | Patrones | Variedades Observaciones
Variedades F. Tardia | Maella GF-677 Moncayo, Guara, Tuono,
Almendro (secano) |(Zaragoza) | {in vitro) Ferragnes, Ferraduel.
Testigo: Largueta, Marcona
y Sabatera
Variedades F. Tardia | Belchite GF-677 Moncayo, Guara, B-5-1,
y Patrones (Zaragoza) | ADAFUEL | A-10-8, Tuono, Ferragnes,
Almendro (secano) Cachino y Ferraduel.
Testigo: Marcona y Largueta.
Coleccidn Patrones Pefiaflor Ver Guara, Moncayo, Adafuel, Bergasa,
y Variedades (Zaragoza) |observac. |B-5-2, D-3-5. Fermoselle, Calanda,
floracion tardia Borduras: Ferragnes y Tuono | GF-677,H-9-83, H-9-61,
Almendro (regadio) H-10-43, H-10-35,
GD-1,GD-2, DG-3,
GD-4, GD-5, GD-6,
GD-10, GD-11.
Ensayo Patrones Penafior Ver var. Guara sobre: Montizo,
Almendro {regadio) |(Zaragoza) Monpol, S. Julian-A y
S. Julidn-655-2.
Ensayo Variedades Pefaflor Ver A-1-1, B-5-2, B-5-1, B-4-2, | Garrigues, Bonaga,
y Patrones (Zaragoza) | observac. | Moncayo, E-4-8, D-2-18, Sardana, Fermoselle,

Almendro (secano) D-5-5, D-3-5. Tamarite, Arbucias,
Calanda, Niki, GF-677.
J.L. ESPADA
A.J. FELIPE

R. SOCIAS i COMPANY
J. GOMEZ APARISI
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PROYECTO 9564 MEJORA GENETICA DEL GENERO
(INIA) POPULUS (1992-1995)

OBJETIVOS

Mejora y ampliacion de la estructura clonal de la Populicultura espafiola, a traveés de
la ejecucion de un Programa de Mejora dei Género Populus con dos estrategias
fundamentales:

1.- Introduccion y evatuacién de clones de origen foraneo.

2.- Obtencién de nuevos clones en base a la exploracion y utilizacion ordenada de
los recursos genéticos autdctonos, a través de un plan factorial de cruzamientos
controlados.

ESTADO ACTUAL

Tras la celebracion de la 192 Sesion de la Comisién Internacional del Alamo en
Zaragoza en 1992, este afo 1993 se han podido reanudar en su totalidad las actividades
previstas en el Programa de Mejora del Género Populus.

Dentro de la estrategia de introduccién de clones y de su instalacion en Red
Experimental, se introdujeron 13 nuevos clones euramericanos de chopo procedentes del
Instituto di Sperimentazione per la Pioppicoltura de Casale Monferrato (ltalia), quedando
instalados en 1a coleccion de Cepas Madre de la Unidad. Dichos clones son: BRENTA,
DVINA, ISONZO, LAMBRO, LENA, MELLA, NEVA, ONGINA, ORBA, SOLIGO, TARO,
TICINO y TREBBIA.

A su vez, se ha incrementado la Red Experimental con la instalacion de cinco nuevos
ensayos (tres Clonales y 2 en Técnicas de Cultivo), con fos que se eleva a 157,5 has. la
superficie experimental disponible.

Dentro de la estrategia del Plan de Cruzamientos Controlados, se realizaron las
siguientes hibridaciones:

P. deltoides '393(908)'(A.417) x P. nigra ‘NOY’
« < X ‘GAY
« « x ‘N3C’

P. deltoides ‘5.748-37'(A.070) x P. nigra ‘NO?1’
« « x ‘GAZ
« « X ‘N3C
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Con las progenies resultantes se inici¢ el proceso de seleccidén. La fase de seleccién
en invernadero se desarrollé con normalidad. No asi la seleccion en umbraculo, donde por
problemas de gestion se produjeron grandes pérdidas entre los brinzales seleccionados en
la primera etapa. Las plantas sobrevivientes, se instalardn en campo en 1994. El
seguimiento de los clones seleccionados de ahos anteriores se ha realizado con
normalidad: con los clones 91 se ha terminado la fase de seleccion en vivero y los clones
90 pueden entrar en 1994 en la Red Experimental.

Una de las actividades en las que se ha trabajado este afo ha sido en la
Micropropagacion de Populus euphratica, especie de gran interés selvicola por sus
cualidades de resistencia a la aridez y a la salinidad y de conocida dificultad para la
propagacion vegetativa convencional. En Abril de 1993 se introdujo una importante
coleccion de material vegetal de esta especie (estaquillas y sierpes) procedente de Siria
(localidad de Dayr Az Zor en la vega del Rio Euphrates, lat. 35° 30’ N, long. 40° 20' E), lo
cual ha permitido abrir nuevas posibilidades al desarrollo de una metodologia para su
micropropagacion. Para esta actividad se conté con un Contratado de Investigacion con
cargo a este Proyecto. Un avance preliminar de {os resultados obtenidos se presentd en el
International Workshop sobre Biotecnologia de Especies Forestales celebrado en Valsain
(Espafia) durante los dias 18 al 22 de Octubre.

Otra de las actividades desarrollada con gran intensidad ha sido el desarrollo de
acciones ligadas a la conservacion de recursos genéticos que contempla el Proyecto. Asi,
se ha renovado totalmente la Coleccién de Cepas Madre de Populus, con la instalacion de
una nueva coleccion (finca SIA-DGA} gue incluye a 245 clones de chopo y 11 clones de
sauce. A su vez, se ha instalado en La Alfranca un Populetum constituido por 60 clones en
parcelas de 25 arboles y espaciamiento 6 x 6 m. Esto representa un Banco de
Germoplasma Clonal de supetficie superior a 5 has. Para su instalacién se contd con la
colaboracion de la Direccion General del COMENA de la Diputaciéon General de Aragon.
Otros aspectos conservativos del Programa de Mejora (Huerto Clonal, Coleccion de
Procedencias de Populus nigra,..), asi como de produccion de material vegetal controlado
(Normas C.E.E.) de los viveros experimentales de la Unidad, se han mantenido
perfectamente.

Por segundo ano consecutivo, se ha controlado la fenologia de la brotacion de los 30
clones de chopo mas significativos de nuestra populicultura, estando en preparacién un
articulo cientifico sobre este caracter.

A. PADRO
E. NOTIVOL
C. MAESTRO
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PROYECTO MEJORA DE LAS TECNICAS DE CULTIVO
SC93-055 (INIA) DEL GENERO POPULUS (1993-1996)

El desarrollo del presente proyecto viene marcado por la continuidad que supone a
los proyectos INIA 9096 (1988-1992) y 5515 (1984-1987).

Como ya ha guedado explicito en informes anteriores, este proyecto, en combinacion
con el proyecto INIA 9564, ha propiciado la instalacién y sostenimiento de una extensisima
red experimental de ensayos de clones (EC) y técnicas de cultivo (TC) cuyas caracteristi-
cas han quedado constatadas en diferentes estudios. Dicha red experimental constituye
una valiosa fuente de informacion de la que se extraen datos con los siguientes objetivos
concretos:

- Establecimiento de una clonologia acorde con las diferentes condiciones ambien-
tales y culturales

- Modalidades de plantacién

- Populicultura de media montana
- Tipos de planta

- Marcos de plantacion

- Laboreos

- Podas

- Tecnologia de la madera

Para ello, se ha realizado el seguimiento experimental de los distintos ensayos
integrantes de la citada red experimental y a la vez, se ha podido incrementar con la
instalacion de cinco ensayos nuevos (tres clonales y dos en técnicas de cultivo), con lo que
se eleva a 157,5 ha la superficie experimental disponible. Los datos mas relevantes de
estos cinco ensayos son los siguientes:

NUmero Término Provincia Superficie Marco Tipode N.2de Disefio Rep. Plot

Ensayo  Municipal (ha.) mxm  Plantas Clones Experim. (N.°) (N.%)
EC-43 Pastriz Zaragoza 2,43 6x6  ROT1 9 Bl Azar 3 25
EC-44 Arbucias Gerona 1,00 6x6 ROT1 8 Bl. Azar 3 10
EC-45 Alcarras Lérida 1,35 B6x6 R1T1 5 Bl. Azar 3 25
TC-29  Salitja Gerona 1,08 6x6 R1T1 4 Bi. Azar 3 25
TC-30  Banos La Rioja 1,20 6x6 ROTH1 7 Bl. Azar 3 12

Asimismo y como ya se cita en el informe del citado proyecto IN!A 9564 también se
han introducido nuevos clones y se han instalado en la red de experimentacion. Los
nuevos 13 clones procedentes del [stituto di Sperimentazione per la Pioppiolicoltura de
Casale de Monferrato (Italia) son los siguientes: Brenta, Dvina, Isonze, Lamsro, LENA, MELLA,
Neva, Onagina, Orea, Soligo, Taro, TICINO ¥ TREBBIA.
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Existe ya un conjunto considerable de ensayos que debido a su edad, muy proxima
a la edad correspondiente al turno financiero de la especie, nos permiten inferir
conclusiones fiables de los resultados. En general, se observan diferencias significativas
en funcién de las fuentes de variacion introducidas en los ensayos asi como una
interaccién genotipo x ambiente cuyo andlisis pormenorizado permitira dirigir tanto la
eleccién del clon méas adecuado en cada circunstancia concreta como las modalidades
culturales o técnicas de cultivo.

L. PLANA
A. PADRO
E. GIL
PROYECTO RESPUESTAS FISIOLOGICAS,
FOR 91-0689 ANATOMICAS Y MORFOLOGICAS
(P N 1+D) DE LAS ESPECIES LENOSAS DEL ENCINAR

EN UN GRADIENTE ATLANTICO-
MEDITERRANEO (1991-1994)

OBJETIVO:

Poner de manifiesto pautas generales asociadas a respuestas fisiologicas, anatomi-
cas y morfolégicas concretas, formas de crecimiento, sindromes reproductivos, asf como a
variaciones espaciaies en las comunidades vegetales presididas por Quercus ilex.

ESTADO ACTUAL

Durante los afos anteriores a 1993 fueron seleccionadas cuatro zonas de estudio
que se distribuyen a lo largo del gradiente climatico estudiado. En los exiremos se situarian
Muzkiz (Vizcaya) como representativa det clima atlantico y la Sierra de Alcubierre como
ejemplo de ¢clima mediterraneo continental. Los ambientes de transicion, subcantabrico y
submediterréneo, son representados respectivamente por Nanclares de la Oca (Alava) y
Estella (Navarra).

Los estudios funcionales realizados a lo largo de 1993 se han centrado en la
comparacién de la respuesta de las principales especies lefiosas propias o proximas al
“enpcinar”. Tales especies han sido: Q. ilex ilex, Q. ilex ballota, Q. faginea e hibridos de Q.
faginea con Q. pubescens (=Q. subpyrenaica), Q. coccifera, Pistacia lentiscus y
Ramnus alaternus.

Los estudios realizados han sido;

- Crecimiento primario y secundario en las especies mencionadas: El primero
estimado a partir del desarrollo en longitud a lo largo dei periodo vegetativo de brotes
marcados y el segundo mediante la instalacién de dendrémetros en ejemplares seleccio-
nados (10 por especie y localidad).

- Actividad fenolégica: brotacion y actividad cambial.
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- Eficiencia en el uso del agua estimada a partir del estudio de la discriminacion
isotopica del carbono (C12/C13).

- Uso del agua: este estudio se centrd en los representantes del género Quercus
exclusivamente. De un modo intensivo se analizd la respuesta a la sequia en ejemplares
jovenes de las especies mencionadas, analizando la relacién entre el potencial hidrico y el
contenido hidrico de las hojas a través de curvas presion-volumen y la respuesta
estomadtica a estrés estatico y dinamico.

- Anatomia de la madera en relacién a la capacidad de conduccién hidraulica del
xilema y la respuesta de este parametro a las condiciones del medio.

E. GIL

PROYECTO 1314 DESARROLLO DE LA INVESTIGACION
(DGA) CON PLANTAS AROMATICAS
Y MEDICINALES EN LA COMUNIDAD
AUTONOMA DE ARAGON
(Inicio del proyecto: 1985)

OBJETIVOS

1. Conocimiento de la potencialidad productiva de las distintas especies o ecotipos
y su cuantificacion econdmica, con vistas a encontrar vias alternativas a los usos
tradicionales de grandes zonas de nuestra regién fuertemente deprimidas.

2. Conocimiento de la capacidad de adaptacion de una serie de especies en
diferentes situaciones agroclimaticas, de cara al logro de una idoneidad especifi-
ca para cada situacion ambiental y cultural.

3. Estudio del rendimiento y calidad de la materia seca y aceites esenciales en
procesos de secado y destilacion.

4. Andlisis de la problematica del mercado (Demandas, canales de comercializa-
cién, oligopolios, etc...).

ESTADO ACTUAL

Los objetivos descritos se pudieron acometer a través de la Red Experimental
instalada a nivel regional, y las Instalaciones de destilacién, secado y laboratorio de
control. La Red consta de cuatro parcelas, ubicadas en comarcas representativas de estos
cultivos y una parcela de cepas madre para la obtencién de material vegetal. Las
Comarcas y Términos Municipales elegidos para la instalacion de la Red fueron:

- Somontano-Hoya - Ibieca (Huesca).

- Moncayo - Trasobares (Zaragozay).

- Bajo Aragon - Alacdn (Teruel).

- Tierras Altas del S. Ibérico - Calamocha (Teruel).
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La parcela de Cepas Madre se instald en la Hoya de Teruel en la finca de la E.C.A.
de Teruel. La infraestructura de las instalaciones de destilacion y laboratorio se ubicaron en
la Finca de La Alfranca (DGA). El Proyecto se encuentra en su octavo afo, de un ciclo
tedrico de vida en plantacién para la mayoria de las especies en estudio de 10-12 afos. En
cada una de las cuatro parcelas experimentales, se estan estudiando las especies 0
ecotipos que «a priori» se consideraron de mayor interés para las zonas aridas de Aragon
(Ajedreas, hisopos, lavandas, romeros, salvias, tomillos). El material vegetal consistié en
todos los casos en plantas de un afo de edad con raiz desnuda. El disefio experimental
elegido fue el de Blogues al Azar con tres repeticiones. La distribucién de las especies se
hizo de acuerdo con una tabla de numeros aleatorios. Esta distribucion se mantuvo en
todas las parcelas. El modelo estadistico utilizado es un factorial triple: Blogue-Especie-
Afo, considerando en todos los casos factores fijos. Las variables controladas han sido:

- Altura y diametro de la planta antes de la recoleccion.

- Control % de marras anual.

- Estado fenolégico de la planta (recoleccion).

- Produccién anual de materia verde (pesada en campo).
- Rendimiento y produccion de aceites esenciales.

Anualmente se realiza una Memoria con un avance de resultados que determinan el
seguimiento y control que se esta llevando a cabo tanto en el aspecto vegetativo como
productivo para cada una de las especies en estudio.

El Proyecto contempla la Colaboracion con e Departamento de Quimica Organica de
la Universidad de La Laguna (Tenerife), para el estudio de los residuos del material vegetal
destilado y taninos de los aceites esenciales, a fin de aislar una serie de componentes
biolégicos para su aprovechamiento por la industria farmacéutica.

J. BURILLO

PROYECTO S/N.2 MEJORA GENETICA DE PINUS

Bajo este epigrafe se engloban una serie de actividades que se enmarcan en el
ambito de la mejora genética forestal. Se trata de una serie de actividades complementa-
rias que, coordinadas den lugar a materiales genéticamente superiores susceptibles de ser
utilizados en unas zonas determinadas: seleccion, evaluacion y preservacion de recursos
genéticos constituyen la base de los trabajos contemplados.

En definitiva se debe abordar una obtencion de semillas de calidad y definir las zonas
en las que se pueden utilizar.

El establecimiento de una jerarquia en las actuaciones de un programa de mejora
genética forestal es totalmente dependiente del grado de conocimiento que se posee de
los aspectos bdsicos gue, en lineas generales y para nuestro pais, es elemental.
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En sus inicios todo programa de mejora debe contemplar los siguientes puntos:
* Determinacion de especies y procedencias a ser utilizadas en la zona de actuacion.
* Determinacion de las causas, tipos y cantidad de variabilidad existente.

* Desarrollo y mantenimiento de una amplia base genética necesaria para genera-
ciones avanzadas de mejora.

Las actividades desarrolladas en este ambito durante el afno 93 se han centrado en
los siguientes aspectos:

i) Establecimiento definitivo de parcelas de ensayos de procedencias de Pinus
sylvestris en el Pirineo y en la Sierra de Gudar.

iy Exploracion de recursos naturales con vistas a la seleccion de masas con buenas
aptitudes para la recogida de semilla selecta de Pinus halepensis.

iiiy Seleccién de individuos de Pinus halepensis para el establecimiento de la
poblacién base objeto de mejora via huertos semilleros clonales.

iv) Estudios de variabilidad clonal en parametros ligados a la produccion de semilla
en un huerto semillero clonal de Pinus sylvestris.

E. NOTIVOL
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PROYECTO DESARROLLO DE UNA VACUNA

PTR 92-0006 FRENTE A PROCESOS ESTAFILOCOCICOS
(CICYT) EN CONEJOS
OBJETIVOS

1. Puesta a punto de una vacuna frente a las estafilococias del conejo.

2. Evaluacion de la eficacia protectora de la vacuna en exploraciones comerciales.

ESTADO ACTUAL

Se ha iniciado con la empresa Gensa el Proyecto de vacunacion de conejos en
granjas industriales. El inoculd aplicado corresponde en esencia a la nueva formulacion
indicada en el proyecto de demostracion. Tras la elaboracion de la vacuna, se ha procedido
a la administracién de las dosis vacunales correspondientes e iniciado el programa de
revacunaciones. Se esta evaluando la incidencia de estafilococias tras vacunar y
revacunar la mitad del ganado en cada una de ellas, dejandose los restantes individuos
como control.

Se esta llevando a cabo un seguimiento de las infecciones bacteriolégicas de los
conejos implicados en el estudio, con el fin de averiguar si la vacuna tiene un efecto
positivo.

B. AMORENA
R. BASELGA

I. ALBIZU

A. FERNANDEZ
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PROYECTO EVALUACION DE UNA VACUNA
(DEMOSTRACION) FRENTE A LAS MAMITIS

PD 93-010 ESTAFILOCOCICAS DEL GANADO
(INLA) VACUNO LECHERO (1993-1996)
OBJETIVOS

Evaluar la eficacia de una vacuna frente a mamitis estafilocdcicas en ganaderias
comerciales de ganado vacuno lechero.

ESTADO ACTUAL

Se ha iniciado el proyecto en colaboracién con el Instituto Técnico y de Gestién de
Vacuno de Navarra (ITGV), con la elaboracién de las dosis vacunales correspondientes en
el SIA. Se han utilizado cinco ganaderias, vacunandose la mitad del total de los animales
en cada una de ellas y dejandose los restantes animales como control.

En estas ganaderias, se estd llevando a cabo un seguimiento de las producciones,
del recuento de células somaticas en leche y de la bacteriologia de la misma, con el fin de
averiguar si la vacuna tiene un efecto positivo a alguno de estos tres aspectos
considerados, e intimamente relacionados con la aparicién de mamitis.

También se ha ensayado una nueva formulacion vacunal simplificada, con el fin de
disminuir costes y efectos de chogue inmunolégico que se observaba con el indculo
vacunal disefiado originalmente (patente Num. 9200223). Asi, se ha comprobado en el
ganado vacuno objeto de estudio que la eliminacion de toxoides del indculo vacunal y la
utilizacion de hidréxido de aluminio en lugar del dextrano-sulfato disminuye costes y
efectos de choque inmunolégico. Realizando una experiencia en ganado ovino (Rasa
Aragonesa), se ha observado que el lote (12 ovejas) que recibid el indculo vacunal
disenado originalmente (patente Num. 9200223), se comportd de manera similar al que
recibio la nueva formulacién frente a una infeccion experimental con una cepa de
Staphylococcus poco patdgena (100 cfu inoculadas por pezoén). En ambos casos, se
observé una proteccion en la mayoria de los animales (>70%), no encontrandose
diferencias significativas entre ambos lotes en cuanto al nimero de infecciones encontra-
das a las 24-48 horas tras la inoculacion bacteriana.

B. AMORENA
R. BASELGA

. ALBIZU

A. FERNANDEZ
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PROYECTO INNOVACIONES TECNOLOGICAS

PCA 9/91 PARA LA PROFILAXIS Y LA LUCHA
(CONALI) FRENTE A LA MAMITIS OVINA
OBJETIVOS

Estudio de las mamitis ovinas en Aragdn, epidemiologia y control.

ESTADC ACTUAL

Este proyecto se ha desarrollado paralelamente a otro de similares caracteristicas
realizado en la Comunidad Auténoma Aragonesa, con lo que este apartado se tratara
conjuntamente.

B. AMORENA
R. BASELGA

I, ALBIZU

A. FERNANDEZ

PROYECTO BRUCELOSIS OVINA:
GAN 91-0729 ASPECTOS DIAGNOSTICOS
(CICYT) Y PROFILAXIS VACUNAL

OBJETIVOS Y ESTADO ACTUAL

La brucelosis ovina, producida por B. melitensis y B. ovis provoca enormes pérdidas
econémicas y el ganado ovino actia como reservorio (B. melitensis) de la infeccion
humana.

El proyecto trata de cubrir algunos aspectos que ayuden a mejorar el diagnéstico y
profilaxis vacunal de esta enfermedad y por lo tanto facilitar las campahas de control y
erradicacion. En la primera parte del proyecto se ha determinado la sensibilidad y
especificidad de un ELISA indirecto para el diagnéstico e interpretacion de la serologia
postvacunal, en relacién a las pruebas serotégicas convencionales (Rosa Bengala y
Fijacion del Complemento), que no son especificas para diferenciar animales vacunados
de los infectados. En segundo lugar se ha estudiado la eficacia inmundgena frente a B. ovis
y B. melitensis de varias vacunas subcelulares de B. ovis, bacterinas comerciales (45/20)
asi como cepas vivas (RB51 de B. abortus) en un modelo murino. £n una tercera fase, las
vacunas mas inmunoégenas e interesantes en el modelo murino serian evaluadas frente a
B. ovis en la especie ovina.
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Un ELISA indirecto con un antigeno constituido por lipopolisacarido (LPS) vy
proteinas, obtenido de B. melitensis mediante una técnica simple de precipitacion con
etanol, se ha mostrado mas sensible que las pruebas de Rosa Bengala (RB) y Fijacion del
Complemento (FC) para el diagnostico de la infeccion por B. melifensis en ovino. Los
antigenos utilizados en la prueba de RB presentan una gran heterogeneidad de pais a pais
y de lote a lote de los mismos productores. Pese a que la técnica de RB mejora su
sensibilidad mediante una modificacién simple consistente en anadir tres partes de suero
(75 W) y una (25 w) de antigeno, nunca llega a detectar el 100% de los animales
infectados. Sin embargo, tanto el ELISA mencionado como una prueba muy sencilla,
basada en la reaccion de hipersensibilidad retardada (DTH) que se produce en los
animales infectados tras la inoculacion subcutanea o intradérmica de un alergeno brucelar,
detectaron la totalidad de animales infectados. Ademas, mientras que ias pruebas de RB
y FC son inespecificas para la discriminacion entre animales infectados y vacunados
subcutaneamente con Rev 1, el ELISA mejora significativamente dicha especificidad,
aunque no llega a resolver totalmente el problema. En consecuencia, en las actuales
campafas de erradicacién, la prueba de RB deberia ser sustituida por el mencionado
ELISA o por la prueba de DTH para un correcto «screening» de la infeccién por B.
melitensis en ganado ovino. La vacunacion de los animales de reposicion con la vacuna
viva Rev 1 deberia realizarse exclusivamente por via conjuntival, ya que proporciona el
mismo grado de proteccién con la ventaja adicional de que el ELISA e incluso la FC son
muy especificas para diferenciar este tipo de animales vacunados de los infectados {100%
de especificidad cuando los sueros son analizados entre 4 y 5 meses después de la
vacunacion). Sin embargo, y como se ha mencionado, la vacunacién por via subcutanea
provoca enormes interferencias en las pruebas seroldgicas realizadas con posterioridad &
la vacunacion.

De las diferentes fracciones subcelulares obtenidas de cepas rugosas (carentes por
tanto de LPS liso, que produce las interferencias diagnosticas), en el modelo murino se ha
demostrado que un extracto salino (HS) constituido por LPS rugoso y proteinas de
membrana, es tan inmundgeno frente a B. ovis como la cepa Rev 1. Sin embargo, dicho
extracto no produce proteccion frente a B. melitensis. Los experimentos llevados a cabo en
moruecos han demostrado que este antigeno HS, en un adyuvante adecuado, confiere una
proteccion frente a B. ovis equivalente a |la de la vacuna Rev 1. La cepa viva rugosa RB51,
obtenida de B. abortus, produce proteccién frente a las tres especies de challenge (B.
abortus, B. melitensis y B. ovis) en el citado modelo murino, representando en teoria una
alternativa interesante a la cepa Rev 1. Sin embargo, vacunando corderos de 3-4 meses
con una sola dosis de dicha cepa RB51, el grado de proteccion obtenido frente a B. ovisfue
nulo, mientras que la vacuna Rev 1 dio un aceptable nivel de proteccion.

J.M2 BLASCO
C.M. MARIN )
M2 P, JIMENEZ DE BAGUES
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PROYECTO LA MAMITIS EN EL MAEDI OVINO:
GAN 91-0940 ESTUDIO DE LAS POBLACIONES
(CICYT) CELULARES IMPLICADAS

Y LA SUSCEPTIBILIDAD

A LA ADHESION BACTERIANA

OBJETIVOS

1. Estudio cronoldgico de las diferentes subpoblaciones celulares que intervienen
en la génesis lesional de la enfermedad del Maedi a nivel mamario, asi como la
relacién del tipo lesional con la tasa de anticuerpos séricos.

2. Comparacion de la produccion de Antigenos de clases | y Il del MHC en células
epiteliales, monocitos y macréfagos procedentes de animales infectados por el
virus Maedi-Visma en relacion a células y tejidos de animales no infectados.

3. Determinacion de la posible influencia de la infeccion virica Visma-Maedi sobre la
posterior adherencia bacteriana a células epiteliales e inmunitarias de la mama
ovina.

ESTADO ACTUAL
l.as acciones realizadas durante 1993 han sido:

- Obtencion y procesamiento de muestras para histopatologia a partir de animales
afectados clinicamente en la forma mamaria durante la lactacién (objetivo 1).

- Puesta a punto de las técnicas histopatolégicas para analisis de subpoblaciones
celulares y determinacion de los antigenos de histocompatibilidad. Iniciacién del
analisis de muestras obtenidas en el apartado anterior (objetivos 1y 2).

- Puesta a punto de cultivos de células de plexo coroideo de corderos.

- Aislamiento de cepas de virus Maedi-Visma a partir de co-cultivos de células de
plexo coroideo con leucocitos de sangre periférica.

- Disefio de cebadcres de ADN para la deteccion de cepas islandicas de Maedi-
Visma.

- Establecimiento de la técnica de FACS y de inmunocitoguimica para la cuantifica-
cidn de antigenos del Complejo Mayor de Histocompatibilidad.

- Realizacién de tests de adherencia bacteriana a células del plexo coroideo
infectadas con Maedi-Visma, observandose que dicha infeccién virica resulta en un
incremento de la mencicnada adherencia bacteriana.,

J. BADIOLA

B. AMORENA
R. BASELGA

I. ALBIZU

A. FERNANDEZ
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PROYECTO MUTAGENESIS POR TRANSPOSICION
B1093-1187 EN BRUCELLA: APLICACION AL DISENO
(CICYT) DE UNA PRUEBA DIAGNOSTICA POR PRC,
ANALISIS DE LA VIRULENCIA
Y DESARROLLO DE VACUNAS

OBJETIVOS

1. Aislar mutantes puntuales de Brucella mediante transposicion.

2. Garacterizar dichos mutantes in vitro en cultivos de macréfagos e in vivo en
ratones.

3. Clonar genes de B. abortus y B. melitensis a partir de los mutantes y obtener
sondas especificas de los fragmentos generados tras digestion enzimatica.

4. Diferenciacién de cepas vacunales y de campo de B. abortus y B. melitensis
mediante hibridacién del DNA.

5. Disefiar cebadores para la deteccion de Brucella por PCR.

ESTADO ACTUAL

Se trata de un proyecto coordinado entre el Dpto. de Biologia Molecular de la
Universidad de Cantabria, el Dpto. de Microbiologia de la Universidad de Navarra y el SIA.
Los objetivos 1, 3y 4 se realizan en la Universidad de Cantabria , el 5 en la Universidad de
Navarray el 2 en el SIA.

Debido a la inexistencia del animalario {solicitado complementariamente al proyecto
ala CICYT y recientemente concedido), todavia no se han comenzado los estudios in vivo.
Con respecto a los estudios in vitro, se esta comenzando a poner a punto el cultivo de
macrofagos de la linea J744,

M2 P. JIMENEZ DE BAGUES

JM2BLASCO
C.M. MARIN
PROYECTO APORTACIONES TECNOLOGICAS
GAN 9515 A LA DETECCION, LA PROFILAXIS
(INIA) Y LA LUCHA FRENTE A LA MAMITIS OVINA

OBJETIVOS

Estudio de la mamitis ovinas, epidemiologia y control.
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ESTADO ACTUAL

En lo referente a la importancia econémica de [a mamitis bacteriana ovina, se ha
ohservado que en Rasa Aragonesa (raza carnica), la prevalencia de mamitis subclinica es
baja (aproximadamente 5%, segun se ha sefialado en la tesina de licenciatura elaborada
a tal efecto en este equipo en la C.A. Aragonesa por I. Albizu), hecho que contrasta con los
haltazgos en Manchega, donde la prevalencia de mamitis subclinica supera el 30% (segun
los hallazgos de este equipo en la C.A. de Castilla-La Mancha, que han sido presentados
por M. de la Cruz y cols. para su publicacién en la revista Small Rumiant Research, 1993;
Ref. Num. 80305253, aceptado para su publicacion). La prevalencia de mamitis bacteriana
en esta Ultima raza se considera por tanto suficientemente elevada como para implantar un
programa de control de mamitis por recuento de células somaticas (y en casos graves por
microbiologia) que acompafie a los controles lecheros. También merece consideracion la
aplicacién de antibidticos al secado, como medida preventiva (practica que se esta
implantando en razas como la Lacha).

La seropositividad al Maedi ovino supera en ambos casos el 15% (segun esta ultima
referencia en Manchega y los datos obtenidos en Rasa Aragonesa por L. Lujan en su Tesis
Doctoral de la Universidad de Zaragoza, 1992), por lo que este equipo estima que deben
tomarse en un futuro préximo las medidas profilécticas necesarias para evitar un aumento
de la incidencia de dicha infeccion virica. De este modo, se reduce el riesgo de aparicion
de animales con la forma clinica de la enfermedad, la cual puede presentarse en forma de
mamitis indurativa bilateral.

Segun los datos presentados en la mencionada Tesina y en el mencionado articulo,
la gran mayoria de muestras con un nivel de células somaticas menor de 300.000 células
por mililitro de leche, carecen de infeccién bacteriana (independientemente del estadio de
la lactacion en que se hayan obtenido), por lo que esta cifra puede tomarse como umbral
para diferenciar las muestras infectadas de las no infectadas en las razas Rasa Aragonesa
y Manchega.

Se ha ensayado un dispositivo intramamario en Rasa Aragonesa, encontrandose
que ofrece un gran efecto protector frente a las infecciones experimentales. Sin embargo,
su uso conlleva pérdida de produccicén y alteraciones en la leche y en epitelio de la cisterna
mamaria.

Invasividad de bacterias en la mama: Utilizando un modelo experimental, se han
estudiado los exopolisacaridos bacterianos en cuanto a su papel en la patogenia de la
mamitis, encontrandose que la produccion de exopolisacaridos facilita la colonizacion
bacteriana «in vivo». Dado el papel de estos exopolisacaridos en la virulencia bacteriana
su inclusién en una formulacién vacunal se estima adecuada. Este componente de la
vacuna se estima por tanto de mayor utilidad que la utilizacion de cepas atenuadas,
formulada en la presentacion de este proyecto.

«[n vitro», se ha demostrado que la produccién de exopolisacaridos determina una
mayor adherencia a los epitelios, una mayor capacidad de formar microcolonias y una
mayor resistencia a la fagocitosis.

B. AMORENA
J.L. ALABART
R. BASELGA
A. ALBIZU
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PROYECTO VARIACIONES ESTACIONALES

GAN 9125 DEL PARASITISMO GASTROINTESTINAL

(INIA) EN OVINOS Y BOVINOS DEL VALLE MEDIO
DEL EBRO: ESTUDIO DEL FENOMENO
HIPOBIOSIS, LAS CAUSAS QUE LO
DESENCADENAN Y LOS FACTORES
QUE LO REGULAN

OBJETIVOS

- Conocer la dinamica e importancia de las poblaciones parasitarias adquiridas por
ovinos y bovinos en pastoreo de zonas de valle y montaha de Aragon.

- Definir la/s época/s en que se produce el fendmeno «Hipobiosis» en Espafna y
determinar las causas ambientales y/o inmunolégicas que lo desencadenan y
regulan.

- Determinar el valor de las pruebas serolégicas para medir el grado de infestacion
parasitaria en ovinos y bovinos.

- Establecer normas précticas para controlar los pardsitos deduciendose nimero de
tratamientos anuales necesarios y época mas idonea de aplicarlos.

ESTADO ACTUAL

Durante 1993 se han terminado los trabajos experimentales y se ha procedido a
analizar y publicar los resultados.

Qvino

Los resultados obtenidos en areas de regadio, los de secano ya fueron presentados
en memorias anteriores y en algunas reuniones cientificas {AIDA, APE, SEOC), muestran
que a lo largo del afo hubo dos periodos de maxima contaminacion de la hierba, el primero
entre mayo y julio y el segundo entre septiembre y enero del afio siguiente, con maximos
en octubre-noviembre. Ostertagia spp. fue la especie predominante, aungue tambien se
encontraron Haemonchus spp., Trichostrongylus spp., Nematodirus spp. y Chabertia
ovina.

Las mayores parasitaciones se produjeron durante el pastoreo de los meses de julio
y octubre con 7.890 y 4.260 vermes/animal respectivamente. Las mayores cargas
parasitarias se alcanzaron tras 6 meses de pastoreo, siendo proximas a 20.000 parasitos/
animal. Teladorsagia circumcincta fue la especie mas abundante y aparecio durante
todo el afio; Haemonchus contortus fue la segunda especie en abundancia, aungue se
presenté a partir de junio. Nematodirus spp. y Trichostrongylus spp. aparecieron
durante todo el afio, aunque con mayor frecuencia en el otofo.

Entre los meses de julio y agosto se observé un fendmeno de inhibicion del desarrollo
en Ostertagia spp. que alcanzo el 30-40% de la poblacién. Haemonchus spp. se inhibid
a partir del otofio, alcanzando al 50-60% de la poblacion.

En el mes de agosto aparecieron signos clinicos de enfermedad, con aparicion de
diarreas, descenso del valor hematocrito y pérdida significativa de peso.
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Vacuno

Los resultados de vacuno confirman los hallazgos obtenidos el afio anterior. En areas
del Pirineo se observaron dos periodos de riesgo potencial de infestacién, el primero se
debi¢ a la poblacion de larvas transinvernantes y se extendié hasta finales del mes de
junio; el segundo se inicid en septiembre derivo de los huevos excretados por los animales
durante el verano y principios del otofio y abarcé todo el otofio.

Las mayores parasitaciones de los animales se produjeron en el mes de junio
durante el pastoreo de las praderas de siega, alcanzandose cargas proximas a 13.500
parasitos/animal. La mayor poblacién parasitaria se observd tras dos meses de pastoreo y
fue de 25.150 vermes/ternero. Ostertagia ostertagi y Cooperia oncophora fueron las
especies predominantes, aunque también se observaron O. lyrata, Teladorsagia cir-
cumcincta, Trichostrongylus axei, Nematodirus helvetianus, Oesophagostomum
radiatum, Chabertia ovina y Trichuris spp.

Ostertagia spp. y Cooperia spp. sufrieron un fenémeno de inhibicién del desarrollo
a partir de octubre que alcanzé el 60 y 90% de la poblacidon respectivamente.

J. URIARTE
S. ALMERIA
M. LLORENTE
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PROYECTO 9566 BUSQUEDA DE RESISTENCIA A HONGOS
(INIA) DEL SUELO EN LAS VARIEDADES
COMERCIALES DE PLANTAS HORTICOLAS
DEL MERCADO ACTUAL, ASI COMO
DE LOS CULTIVARES PROCEDENTES
DE LOS BANCOS DE GERMOPLASMA
NACIONALES (1992-1995)

OBJETIVOS

Los objetivos perseguidos en este proyecto se centran en la blsqueda de resistencia
en las variedades autéctonas de plantas horticolas pertenecientes a los bancos de
germoplasma nacionales, asi como en aquellas otras variedades comerciales mas
difundidas actualmente en el mercado.

ESTADO ACTUAL

Se han realizado los ensayos de confirmacion de resistencia a Verticillium dahliae
sobre todos aquellos cultivares de pimiento que manifestaron un buen comportamiento el
afio anterior. Cuando las notaciones obtenidas eran contradictorias respecto a las del ano
anterior se realizaba un 3¢" ensayo, cuyos resultados se consideraban definitivos. De ese
modo se ha establecido una aproximacion bastante aceptable de la calidad del germoplas-
ma de Capsicum annuum presente en el Banco de Horticolas de Zaragoza (BGHZ), frente
a V. dahliae, seleccionandose [os siguientes cultivares de dicho Banco:

- Belrubi (2 procedencias) - Picante

- Verato - De cuelga cornicabra
- Cornicabra - Hocico de Choto

- Ocal - Bocarddn

- Lerén - Cornicabra

- Largo dulce - Largo de Villafranca
- Bolilla picante - Bolillos amarilios

De todos los relacionados, solamente las dos procedencias de «Belrubi» correspon-
den a variedades comerciales y el resto al BGHZ.

De acuerdo con las previsiones, se han evaluado un centenar de cultivares de tomate
frente a las dos razas de Fusarium oxysporum 1. sp. lycopersici 'y frente a Phytophthora
parasitica. Los resultados obtenidos deben considerarse preliminares por cuanto las
temperaturas del invernadero no alcanzaron los valores esperados, y la exteriorizacion de
sintomas se produjo con mayor dificultad. En el momento actual hay 80 nuevos cultivares
en fase de evaluacion. Todos los cultivares ensayados pertenecen al BGHZ, existiendo un
total de 325 en estos momentos.
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Por lo que respecta a la especie melén se ha caracterizado un aislado de Fusarium
oxysporum f. sp. melonis procedente de cultivos de meldn en invernaderos del Sureste de
Espafia. La reaccién de dicho aislado frente a los cultivares diferenciadores de razas indica
la posibilidad de que se trate de la raza 1,2 de F. oxysporum f. sp. melonis, aunque de
virutencia inferior a la raza 1,2 francesa, con la que fue contrastada.

En una serie de experimentos realizados en condiciones de ambiente controlado, se
esta evaluando la resistencia de cultivares de meldn procedentes del Banco de Germo-
plasma Nacional a las razas 1,2 de F. oxysporum f. sp. melonis francesas y espafiola. De
los 11 cultivares testados no se ha encontrado ninguna fuente de resistencia.

C. PALAZON

M. CARRAVEDO
R. GONZALEZ
M.J. OCHOA

R. GIL

J. ALVAREZ

I. DELGADO

PROYECTO POSIBILIDADES DE LA SOLARIZACION
AGR90-0075 DEL SUELO COMO TRATAMIENTO
(CICYT) FITOSANITARIO E INCREMENTADOR

DEL CRECIMIENTO EN VIVEROS

Y PLANTACIONES FRUTALES EN ARAGON

(1991-1994)

OBJETIVOS

- Determinar la eficacia de los tratamientos de solarizacién en la erradicacion de
enfermedades causadas por patdgenos de suelo y de las malas hierbas en viveros
y plantaciones frutales en Aragén.

- Determinar el efecto sobre el incremento de crecimiento y rendimiento en frutales
de vivero y en plantaciones j6venes comerciales.

ESTADO ACTUAL

La solarizacion es un nuevo métedo, no quimico, de desinfestacién del suelo. Se
basa en el uso de la energia solar para calentar el suelo. Consiste en un sistema de
captacidn y almacenamiento de energia solar mediante el acolchado del suelo himedo con
polietileno transparente fino, durante los meses de verano.

Durante 1993 hemos centrado nuestros esfuerzos en evaluar la eficacia de la
solarizacion del suelo como método de erradicacion de la juncia (Cyperus rotundus L.).

Se utilizaron parcelas del Servicio de Investigacion Agraria de Zaragoza infestadas
por C. rotundus, donde se establecieron tratamientos de solarizacién durante 6 semanas,
solarizacién durante 10 semanas y testigo no solarizado; cada tratamiento con cuatro
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repeticiones. Las parcelas se regaron abundantemente por inundacion, cubriéndose a
continuacion las que fueron solarizadas, con una lamina de polietileno transparente de 100
um de espesor. Al inicio de la solarizacion se situaron termistores a 0, 10 y 20 cm. de
profundidad en una de las parcelas solarizadas, y a 10 y 20 cm., en una testigo no
solarizada. Todos ellos estuvieron conectados a un registrador continuo de datos que
habia sido programado para realizar promedios horarios. El periodo de solarizacién se
inicié el 21 de junio de 1993. A principios de septiembre se redistribuyeron las parcelas y
se establecieron en cada una de ellas tratamientos de 0, 180, 360y 720 g./ha. del herbicida
glifosato; cada uno con cuatro repeticiones. Un mes después de estos tratamientos, se
efectuaron conteos de plantas de C. rotundus situadas en el interior de rectangulos
metalicos, que fueron lanzados al azar.

Cuatro meses después del inicio de los tratamientos de solarizacion, las parcelas
solarizadas durante 6 o 10 semanas mostraron una reduccién significativa de la densidad
de los brotes de C. rotundus proxima al 80% (Tabla 1). Los regimenes térmicos medios
durante el periodo de solarizacion se representan en la Fig. 1, donde se puede observar
que los incrementos de temperatura debido a la solarizacién fueron superiores a los de las
parcelas no solarizadas. En éstas, el tratamiento de glifosato a la dosis de 720 g./ha.
mostré cierta eficacia reduciendo la densidad de C. rotundus en un 60% (Tabla 2),
resultando ineficaces los tratamientos a dosis inferiores. En las parcelas solarizadas
durante 6 o 10 semanas, las aplicaciones de glifosato no mejoraron los resultados
obtenidos mediante solarizacion (Tabla 3).

Los incrementos de crecimiento en grosor de cultivos de cirueio, manzano,
melocotonero y peral trasplantados a parcelas que recibieron tratamientos de solarizacion
en 1991 y en 1992 se ilustran en la Tabla 4. Veinte meses después del trasplante, los
resultados de 1992 se mantuvieron en 1993. Los manzanos y melocotoneros, cuyos suelos
habian sido solarizados dos afios consecutivos experimentaron incrementos de crecimien-
to que difirieron significativamente de los observados en los plantones trasplantados en
suselos no solarizados. No se observaron diferencias significativas en los incrementos de
crecimiento de los cultivos de ciruelo y peral.

Evolucién horaria de temperaturas medias (periodo: 21 junio-26 agosto, 1993).

FIGURA |
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TABLA 1.
Efecto de los tratamientos de solarizacién sobre la densidad de plantas
en un campo infestado por Cyperus rotundus en Montafiana, Zaragoza.

Tratamiento Densidad de plantas (Niumero/m2)a
Testigo 52,25 x
Solarizacién (6 semanas) 10,50 y
Solarizacidén (10 semanas) 11,75y

a) Los valores son media de cuatro repeticiones. Valores con una letra comun no difieren significativamente
(P = 0,05) segun el contraste t de Student.

TABLA 2.
Efecto de diversos tratamientos del herbicida glifosato a dosis bajas
en la reduccion de la densidad de plantas en un campo infestado
por Cyperus rotundus en Montahana, Zaragoza.

Tratamiento Densidad de plantas (Niimero/m2)a
Testigo 52,25 x
Glifosato (180 g/ha) 46,75X y
Glifosato (360 g/ha) 57,25%
Glifosato (720 g/ha) 22,00y

a) Los valores son medias de cuatro repeticiones. Valores con una letra comun no difieren significativamente
{P = 0,05) segun el contraste t de Student.

TABLA 3.
Efecto de diferentes tratamientos de glifosato a dosis bajas en la reduccidn
de la densidad de plantas en parcelas infestadas por Cyperus rotundus
y solarizadas durante 6 o 10 semanas en Montafiana, Zaragoza.

Tratamiento Densidad de plantas (Nimero/m?)a
Testigo no solarizado 52,25
Soiarizacion (6 semanas)  + glifosato (180g/ha) 24,50y
« « + glifosato (360g/ha) 26,50y
« « + glifosato (720g/ha) 11,00y
Solarizacion (10 semanas)  + glifosato (180g/ha) 11,00y
5 & + glifosato (360g/ha) 15,25y

« « + glifosato (720g/ha) 11,00y

a) Los valores son medias de cuaire repeticiones. Valores con una letra comin no difieren significativamente
(P = 0.,05) segun el test de Newman Keuls.

TABLA 4.
Incrementos de crecimiento (cm.)de diferentes frutales de vivero durante el periodo
7 de abril de 1992-7 de diciembre de 1993 en el S.I.A., Montaiana, Zaragoza.
Tratamientos (a)

Cultivo No solarizado Solarizado (1991) Solarizado (1991-92)
Ciruelo 4.6x 3.7x 3.7x
Manzano 5.2x B6.1Xy 6.9y
Melocotonero 3.3x 4.2x ¥ 4.9y
Peral B.1x 6.1x 5.2x

a} Valores de una fila con una letra comun no difieren significativamente (P = 0,05) segun el contraste t de
Student.

R. GONZALEZ TORRES

E, LOPEZ COSME
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PROYECTO 1319 MICORRIZACION DE ESPECIES FRUTALES
(SIA-DGA) Y FORESTALES (1992-1994)

OBJETIVOS

Puesta a punto de la técnica de micorrizacion de diferentes especies vegetales,
fundamentalmente Quercus spp. y Corylus spp., con el ascomiceto Tuber melanosporum
Vitt.

ESTADO ACTUAL

Se han realizado en el curso del afio 6 ensayos de micorrizacion en los que se ha
pretendido fijar la influencia de determinadas variables como la procedencia del material
vegetal, el sustrato utilizado, la procedencia del inéculo y la dosis empleada, asi como la
edad de la planta inoculada.

La técnica de micorrizacion se ha basado, en todas las experiencias, en el método de
«pralinage» o inmersién de las raices de las plantas, a raiz desnuda, en papillas o geles
conteniendo el hongo. La eficacia del método se ve gravemente perjudicada por la accién
fitotoxica de los geles o coadyuvantes empleados, que provocan mortalidades elevadas.

La realizacion de los sucesivos ensayos ha puesto de manifiesto la gran fragilidad de
las diferentes especies del género Quercus frente al estrés hidrico provocado en el
trasplante existiendo, sin embargo, grandes diferencias interespecificas respecto al
comportamiento de las mismas. Asi pues Quercus cocciferay Q. ilex, especies adaptadas
a la sequia de clima mediterraneo, son las mas sensibles, contrariamente a io que ocurre
con Q. robury Q. faginea.

No se han observado diferencias significativas en el crecimiento de la planta, segun
los diferentes sustratos ensayados, si bien todos ellos habian sido ajustados y corregidos
en cuanto a su acidez. Sin embargo, parece confirmarse la menor incidencia de las
contaminaciones en aquellos sustratos mas artificiales.

C. PALAZON
{. DELGADO

PROYECTO 1091 SELECCION Y MEJORA DE VARIEDADES
(CDTl-Intersemillas) DE PIMIENTOS AUTOCTONOS (1990-1995)

OBJETIVOS

- Desarrollo de variedades estandar e hibridos F1 resistentes al virus Y de |a patata
(PVY) y a Tobamovirus, en cultivares autéctonos de pimiento tipos Valenciano y
Dulce ltatiano.
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- Obtencién de un genotipo de pimiento de fruto grande y dulce, con alto nivel de
rasistencia a Phytophthora capsici.

ESTADO ACTUAL

(Ver memoria Unidad Tecnologia en Produccién Vegetal).

R. GIL

M. LUIS

C. PALAZON
PROYECTO ESTUDIO DE LA RESPUESTA
SC93-060 DE LOS CULTIVOS DE REGADIO
(INIA) A LA COMPETENCIA

DE LAS MALAS HIERBAS (1993-1996)

OBJETIVOS

- Estudiar el efecto combinado de la densidad de las infestaciones y su momento de
aparicion en cultivos de regadio: maiz y pimiento.

- Estudiar la competencia precoz en el maiz mediante la utilizacion de modelos
dinamicos de crecimiento.

- En el pimiento, estudiar la competencia precoz y tardia.

- Obtener un sistema sencillo para evaluar la cobertura vegetal que permita predecir
el efecto de la competencia en el rendimiento del maiz.

- El objetivo general es reducir las intervenciones de escarda, mecanica o quimica,
a las imprescindibles para lograr el nivel de produccion adecuado.

ESTADO ACTUAL
A) Pimiento

En cuanto a la competencia precoz, en el cultivo de trasplante, se ha observado que
tendrian que pasar mas de 30 dias después del trasplante, para que el rendimiento cayera
sustancialmente. También se pudo observar que cuando el cultivo permanecié sin
escardar todo el ciclo, las pérdidas del rendimiento fueron del 70%. La competencia tardia
fue pequefa, ya que Unicamente fue necesario escardar hasta 15 dias despues del
trasplante para obtener rendimientos superiores al 80%.

En el cultivo de siembra directa, sin embargo, las pérdidas del rendimiento son
mucho mayores, ya que para la competencia precoz, a los 49 dias de permanecer con
malas hierbas disminuyé la produccion en un 50%. En la competencia tardia, fue hecesario
que el cultivo permaneciera limpio por lo menos 56 dias, desde la emergencia, para
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obtener el 80% del rendimiento méaximo. Cuando el cultivo de siembra permanecio todo el
ciclo con malas hierbas, las pérdidas de produccién fueron superiores al 95%.

B) Maiz

En 1993 se realizaron dos ensayos; uno para comparar sistemas de evaluacion de la
cobertura vegetal de las especies en competicién y su valor predictivo en estados
precoces, de las pérdidas del rendimiento; y otro para generar datos sobre el cultivo limpio
y en competicién con una especie adventicia (girasol) a lo largo del ciclo fenoldgico, y
poder simular la competencia con un modelo especifico. Aunque los datos estan en
proceso, se puede indicar que se han obtenido buenas correlaciones entre los componen-
tes del rendimiento del maiz (n? de granos/mazorca, n? de granos/m2, peso de la mazorca/
m2,...) y algunos sistemas de evaluacién (% cobertura, escala de cobertura, pesoc seco y
LAI) estimados o medidos en junio.

A. MEDINA
C. ZARAGOZA

PROYECTO 1315  ALTERNATIVAS AL CULTIVO DE CEREALES
(SIA) EN LOS SECANOS ARIDOS DE ARAGON

OBJETIVOS

- Estudio del comportamiento de ia vid sometida a diferentes sistemas de manteni-
miento del suelo en las condiciones ecoldgicas del secano aragonés.

- Estudio particular de la viabilidad y puesta a punto de las técnicas de cobertura
vegetal (enherbado) temporal en un vifiedo.

ESTADO ACTUAL

Durante 1993 se ha mantenido un ensayo establecido hace once afios en Carinena.
En él se comparan tres sistemas: laboreo tradicional con pases cruzados de cultivador,
laboreo reducido con tratamiento herbicida en bandas, y no laboreo con aplicacion de
herbicida a toda la superficie. Las diferencias observadas en la produccion media de uva
en los once afos a favor del no laboreo (6,2%) y del laboreo reducido (8,8%) respecto de
la técnica tradicional no fueron significativas, pero si lo fueron en el peso de la madera de
poda (8,5 y 17,2% respectivamente).

Por otra parte, en 1992 se establecié un ensayo en otra vina (en El Vedado) con ios
siguientes tratamientos:

1.- No laboreo total (NL).

2.- Laboreo reducido: Herbicida en bandas y laboreo en calles (LR).

3.- Herbicida en bandas y cobertura vegetal en calles: siembra de Medicago
polimorpha (20 kg/ha) (MP).
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4.- [dem con M. truncatula var. Borung (MT).

5.- ldem con mezcla de L. rigidum var. Witmera + M. truncatula + M. polimorpha
(10+5+5 kg/ha) (LMM)

6.- ldem con Lolium rigidum var. Witmera 15 kg/ha (LO).

En este afio se han obtenido los primeros resultados (Cuadro 1). La competencia vid-
enherbado fue muy fuerte ya que el invierno fue muy seco. El control de la flora arvense no
fue satisfactorio en no laboreo, ya que no se emplearon herbicidas residuales y la parcela
estaba muy infestada. Medicago polimorpha no dio buen resultado como cobertura por no
resistir la sequia. M. truncatula cubrié mejor, produciendo semillas que germinaron bien en
septiembre. Lolium produjo el mejor enherbado, impidiendo la presencia de las especies
arvenses. En cuanto a los efectos en las vides, el peso de la uva no fue significativo {se
trata de una parcela muy irregular de edad superior a los 45 afios) pero se pudo observar
un descenso significativo en el vigor, especialmente con la cobertura de Lofium, respecto
de las parcelas labradas. Para reducir esto se propone efectuar la cobertura en cailes
alternas.

CUADRO 1.
Resultados del ensayo de coberturas vegetales en la viiia «El Vedado» (Zaragoza).
Peso de coberturas y flora arvense, produccion y vigor de la vid.

Peso (g/m2) 21/4/23 Cobertura MH Peso uva Vigor

Tratamientos LO MT MH {1)20/1/94 % (2) % (3)
1 NL - - 256,5a 37,5a 47a 59ab
2LR - - 47b 32,5a 100a 100a
3 MP - - 63,5b 62.5b 112a 62b
4 MT - 54,5 71,5b 62,5b 78a 50b
5 LMM 128 13,5 24b 22,5a 81a 40b
6 LO 256 - 18,5b 1,5¢ 83a 48b

NOTA: Cifras con letras distintas en una misma columna difieren significativamente en el
test de NK (p=0,05).

(1) % Cobertura del suelo por las malas hierbas.
(2) 100 = 118 g/cepa.
(3) Peso de la madera de poda: 100 = 143 g/cepa.
MT: Medicago truncétufa. LO: Lolium rigidum. MH: Malas hierbas.

C. ZARAGOZA
I. DELGADO ENGUITA
J. AIBAR (EUP Huesca)
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PROYECTO 925 ESTUDIO DE LAS ESPECIES ARVENSES

(CICYT) RESISTENTES A LOS HERBICIDAS
Y PROCEDIMIENTOS PARA SU CONTROL
EN ARAGON

OBJETIVOS

- Elaboracién y valoracién de un catalogo floristico realizado en campos de maiz.

- Estudio de la distribucion de la flora arvense del maiz en funcion de una serie de
variables.

- Aproximacion de la extension por comarcas de os biotipos resistentes a la atrazina.

ESTADO ACTUAL

De los estudios de 1991 y 1992 se ha elaborado un catalogo floristico con 127
especies, éstas se agrupan en 35 familias siendo Asteraceae y Poaceae las que
comprenden mas nimero de especies, siguiendo en importancia Fabaceae, Amaranthaceae
y Chenopodiaceae. El género mejor representado es Amaranthus con 8 especies,
presentando alguna de éstas biotipos resistentes. Actualmente se estd analizando la
distribucion de especies en funcién de un conjunto de variables tomadas de cada estacién
de muestreo.

Respecto a la extension de biotipos anuales resistentes a la atrazina en la comarca
con mayor incidencia de estos, La Almunia de Dona Godina, el 78,5% de las parcelas
estudiadas presentaba algun biotipo resistente de Amaranthus hybridus, A. retroflexus o
Chenopodium album. En las comarcas oscenses de La Litera, Hoya de Huesca vy
Monegros los porcentajes fueron del 43%, 33% y 18%, respectivamente, para las parcelas
muestreadas en 1992, para Borja en este mismo afio fue de un 10%. En la comarca de
Ejea de los Caballeros, aproximadamente un 18% de las parcelas que se visitaron en 1991
presentaban especies resistentes a la atrazina.

M.C. LOPEZ

S. MURILLO

C. ZARAGOZA

R. de PRADO (ETSIA Cdrdoba)

PROYECTO 892  MEJORA DEL MATERIAL VEGETAL
(CONAI) EN BORRAJA (1993-1995)

OBJETIVOS

- Estudio de los virus gue afectan a la borraja.

ESTADO ACTUAL

Ademads del CMV, gque ya habia sido encentrado y descrito con anterioridad, al
menos otro virus parece atacar a la borraja cultivada. Las plantas enfermas muestran

125



mosaicos foliares graves con manchas cloro-necroticas. Mediante inoculacion mecanica
se obtuvieron reacciones de tipo viral sobre especies indicadoras y se reprodujeron los
sintomas en plantas sanas de borraja. Se estd llevando a cabo la caracterizacion e
identificacion del virus.

Se ha iniciado el estudio del comportamiento de la borraja frente a los virus
siguientes: mosaico del tomate (ToMV), moteado suave del pimiento (PMMV), mosaico de
la alfalfa (AMV), marchitez del haba (BBWV), mosaico amarillo del calabacin (ZYMV) y
virus Y de la patata (PVY), mediante inoculaciones mecanicas, en condiciones experimen-
tales. ZYMV y PVY no infectaron las plantas de borraja, BBWV y PMMV produjeron
infeccidn latente. Las plantas inoculadas con ToMV mostraron un mosaico foliar severo
con manchas verde oscuro y deformacion, y el AMV ocasioné en las plantas inoculadas
sintomas de mosaico con manchas de color amarillo. Las infecciones se verificaron
mediante retroinoculaciones a especies indicadoras.

M. LUIS ARTEAGA
J.M. ALVAREZ

PROYECTO S/N.2 DETECCION E IDENTIFICACION DE VIRUS
EN ESPECIES HORTICOLAS

OBJETIVOS

- Diagndstico de virosis en especies horticolas, como contribucion al estudio de la
incidencia, epidemiologia y control de los diferentes virus.

- Obtencidn y caracterizacion de cepas de virus utilizables en programas de mejora
para la resistencia.

ESTADO ACTUAL

Durante 1993, los siguientes virus han sido detectados, mediante inoculacién a
especies indicadoras y/o serologia, sobre muestras de pimiento procedentes de cultivos al
aire libre y protegidos de diferentes zonas {Cuadro 1): virus del mosaico del pepino (CMV),
virus de las manchas bronceadas del tomate (TSWV), virus Y de la patata (PVY), virus de
la marchitez del haba (BBWV) y virus del moteado suave del pimiento (PMMV). Aligual que
en afos anteriores, TSWV y PMMV fueron predominantes en el area mediterrdnea y CMV
y BBWV en la zona de Zaragoza. PVY ha sido aislado a partir de una variedad de guindilla
cultivada en el Pais Vasco y en parcelas comerciaies de pimiento y tomate del valle del Ebro.

De acuerdo con las reacciones obtenidas en inoculacién artificial sobre Capsicum
annuum L. 'Yolo Wonder', C. chinense ‘P1 159236’ y C. chacoense ‘P1 260429, los aislados
de PMMV han sido clasificados como patotipo 1.2.

Los resultados obtenidos a partir de muestras de otras especies horticolas se
resumen en el Cuadro 1.

Trece aislados del virus del mosaico amarillo del calabacin (ZYMV) obtenidos entre
1985 y 1990 a partir de muestras de meldn, pepino y calabacin en diferentes zonas de
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CUADRO 1.

Relacién de muestras estudiadas para diagnéstico de virus durante 1993.

Origen- Virus  |N2 muestras
Especle Variedad | tipo cultivo Sintomatologia detectado | analizadas
Borraja Movera SIA-A Mosaico apical dudoso. SR 4
Movera SIA-A Sin sintomas aparentes. SR 7
Movera SIA-A Mosaico foliar en manchas cloro-necroticas,
circulares & irregulares; hojas deformes. Sl 6
Movera Valencia | Planta achaparrada, hojas asimétricas y ri-
zadas, nervios deformes. CMV 2
Movera Montafiana | Enrollamiento, asimetria y defermacion en
(Zaragoza)-P | hojas apicales. S.R. 2
Movera SIA-A Apice con hojas rizadas, enolladas y defor-
mes. CMV 1
Calabacin Diamante SIA-A Mosaico en manchas verde claro-verde 0s-
curo. Hoias rizadas. CMV 1
Diamante SIA-A Mosaico con manchas verde oscuro a fo |  CMV+
largo de los nervios. Hojas asimétricas. BBWV 1
Cambrils
(Tarragona)-A | Frutos deformes con bulios. ZYMV 2
ZYMV+CMV 1
Almeria-P | Frutos deformes con bultos. S 1
Lechuga Romana Valencia-A | Mosaice en hoias dei tallo floral. LMV 2
Zaragozana | Zaragoza-A | Hojas rizadas. LMV 1
Melén Fado Almeria-P | Manchas necréticas en hojas y tallos. MNSV 2
Amarille Oro SIA-A Amarilleo general de la planta. Mosaico apical. |CMV+ZYMV 1
F-16 SIA-A Mosaico foliar en manchas verde cscuroalo | CMV+
largo de 1os nervios. WMV-2 1
Amariiio Oro SIA-A Mosaico en manchas verde cscuro con am- | CMV+
pollas en hojas. WMV-2 1
Mourkeiko SIA-P Manchas necrdticas foiiares en &pices y
brotes. MNSV 2
Piel de Sapo SIA-A Mosaico foliar en manchas verde oscuro, CMV+
WMy-2 1
Cantaloup SIA-A Fruto con grietas. CMV+ZYMV 1
Pepino - Alagon (Z.%) | Mosaico y deformacion foliar. S 1
SiA-A Masalco foliar. CMV 1
Pera-Melén | 8. muricatum SIA-A Necrosis extremos brotes. SR 1
Physalis Ph. mexicana SIA-A Mosaicg foliar en manchas amarillas. AMV 2
Mosaico con marchas cloro-necroticas. PVY 1
Pimiento Agridulce Semillas SR i
Negral Semillas SR 1
Bola roja Semillas S.R. 1
§-17 (UF-15) |  Semillas SR 1
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Origen- Virus N2 muestras
Especie Variedad  tipo cultivo Sintomatologia detectado analizadas
Pimiento Trago Almeria-P | Fruto verde con manchas de color verde
clarg-verde oscuro. PMMY 2
Lineas Valencia-P | Mgsaicos foliares en manchas verde gscure
seleccion a veces a lo targo de los nervios, y hojas
abulionadas. PVY+PMMV 9
Piquillo S. Juan Mesaices foliares en manchas verde claro y
de Flumer | verde oscuro a lo largo de los nervios.
(Zaragoza) A | Filiformismos, CMV+PVY 3
Guindilia Usurbil Necrosis newvios foliares y apices. Mosaico
{Guipdzcoa} | enmanchas verde oscurc junto a los nervios. PVY 2
Lingas SIA-A Mesaicos foliares apicales en manchas ver-
seleccion de clarc-verde oscuro y dibujos blancos en
hojas intermedias. Frutos con zonas hundi- CMV
das y decoloradas. CMV+BBWVY] 3
Marrén Binéfar Frutos con manchas y zonas circulares e
(Huesca)-A | irreguiares hundidas y dibujos con anillos
concéntricos. CMV 3
Dulce itafiano Hojas rizadas y manchas cloréticas irregula-
res. SR 1
Lineas Valencia-P | Clorosis apical, manchas necrdticas, clarea-
selaccion miento de nervios y nervios arrugados. TSWVY 2
Toledo SIA-A Frutos madures con manchas verdes. Fru-
tos con dibujos verdes hundides, circulos Chv 2
concéntricos y necrosis. CMV+BBWV 3
Pliguillo SIA-A Fruto con dibujos hundidos decolorados.  [CMV+BBWV 1
Clovis La Maresma | Frutos con dibujos circulares y anilles con-
(Barcelona)-P | céntricos con piel hundida. TSWV 4
Tomate - Almerig-P | Manchas necrdticas en hojas. TSWY 1
Doge Remalincs | Manchas necraticas en hojas. PVY 1
(Zaragoza)-A
Borja Manchas necréticas en hojas. PVY+AMV 1
{Zaragoza)-A
Borja Manchas amarillo-necrdticas. Manchas ne-
(Zaragoza)-A | créticas en tallo y paciclos. Necrosis en {CMV+AMY+
brotes. +PVY 1
De Xcanaton | BGH-SIA-A | Mosaico foliar en manchas verde oscuro. PVY+OMV 1
(Méjice)
De Uman | BGH-SIA-A | Mosaico foliar, PVY+AMV 1
{Méjico)
Royesca Boquifieni | Mosaico foliar en manchas verde claro, sua-
(Zaragoza}-A | ve y manchas necroticas en frutes. AMV 4
LEYENDA
A = Aire libre CMV = Mosaico del pepino
P = Protegido LMV = Mosaico de la lechuga

S.1. = Sin identificar
S.R. = 8in reaccion
BGH = Banco Germoplasma Horticolas
SIA = Servicio Investigacion Agraria

AMV = Mosaico de la alfalfa
BBWY = Marchitez del haba

MNSV = Manchas necrdticag del meldn
PMMYV = Moteado suave de pimiento

PVY = Virus Y de la pataia

TSWV = Manchas brenceadas del tomate
WMV-2 = Mosaico de la sandia-2
ZYMV = Mosaico amarilio del calabacin
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cultivo espafiolas, y conservados deshidratados a 4° C, fueron multiplicados sobre
Cucumis sativus L. ‘Marketer y Cucurbita pepo L. Diamante Fq para su caracterizacion en
patotipos.

Once de los trece aislados produjeron mosaico, amarilleo y enanismo sobre Cucumis
melo L. ‘Doublon’ perteneciendo, por lo tanto, al patotipo NF; los dos aislados restantes
produjeron marchitez y muerte de las plantas, por lo que fueron clasificados como patotipo
F.

La reaccién de C. melo ‘Pl 414723, puso de manifiesto que diez de los aislados
pertenecian al patotipo O, puesto que la mayoria de las plantas inoculadas no presentaron
ningln tipo de reaccidn, y uno de ios aislados al patotipo 1, ya que produjo mosaico y
deformacion foliar sobre ‘Pl 414723"; dos de los aislados no fueron inoculados sobre ‘Pl
414723,

M. LUIS ARTEAGA

PROYECTO S/N.2 ESTUDIO DE LA SELECTIVIDAD
DE HERBICIDAS EN TRIGOS DUROS
Y CEBADAS DE DOS CARRERAS
(1990-1993)

OBJETIVO

Evaluar la sensibilidad o resistencia de diversas variedades a herbicidas aplicados a
dosis adecuadas para el control de Lolium rigidum en los secanos de Aragon.

ESTADO ACTUAL

El diclofopmetil resulté selectivo tanto en trigos duros como en cebadas y a las dos
dosis ensayadas, observandose que Unicamente la variedad Cameo era sensible a la dosis
superior. También el prosulfocarb fue selectivo en ambas especies.

El uso de isoproturdn sélo fue selectivo en cebadas de ciclo largo, debiendose utilizar
la dosis de 5 I/ha (p.c.) con precaucién. Sin embargo, isoproturén + diflufenican a la dosis
mas baja resultd selectivo en cebadas, tanto de ciclo largo como de ciclo corto, aungue
resultd fitotdxico en los trigos duros.

El clortolurdn + terbutrina resulté selectivo a la dosis baja, salvo en las cebadas de
ciclo corto sembradas en primavera, en las que ademas la dosis doble fue fitotéxica. El
clortolurén + terbutrina + triasulfurén se mostrd selectivo a 2 I/ha, aunque hay que tener
precaucion en su uso a dosis doble. Imazametabenz + pendimetalina resulto fitotoxico en
ambas especies, salvo en las cebadas de ciclo corto sembradas en primavera.

En lo que se refiere a la diferencia en la sensibilidad de las cebadas de ciclo corto a
los herbicidas segun su momento de siembra, se ha podido observar una mayor
sensibilidad al isoproturén y al clortolurdn + terbutrina en las siembras tardias y una menor
fitotoxicidad del imazametabenz + pendimetalina en las mismas.
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La menor fitotoxicidad general observada en las dos Ultimas campafas {91-92, 92-
93) hace aconsejable la repeticidn de estos ensayos un afio mas ya que alguno de los
productos s6lo se ha ensayado en una de estas dos campanas.

J. CAVERO
J. AIBAR (EUP Huesca)
C. ZARAGOZA

PROYECTO S/N.2 ESTUDIO DE LAS ENFERMEDADES
DE POST-COSECHA DEL MELOCOTON Y
ALGUNOS METODOS PARA SU CONTROL

OBJETIVOS

- Evaluacién de las causas de las pérdidas producidas durante la conservacion
frigorifica del melocoton.

- Sintomatologia e identificacién de las especies de patogenos causantes de las
podredumbres mas frecuentes.

- Evaluacién y métodos de control.

ESTADO ACTUAL

Se efectuaron prospecciones en camaras frigorificas de dos localidades de Espafa
(La Almunia de Dofia Godina y Lérida) con la variedad Miraflores, y otra en Cagador
(Brasil), con la variedad Cai. Las cantidades eliminadas de frutos con podredumbres
variaron con el afio, localidad y duracion del periodo de conservacion.

La «podredumbre parda», causada por Monifia spp. ha representado mas del 60% de
las pérdidas por podredumbres durante el periodo de almacenamiento en el que se efectud
la prospeccion. Por contra, las podredumbres producidas por Rhizopus stolonifer, Botrytis
cinerea, Geotrichum candidum, Fusarium spp. y Mucor spp. han sido muy escasas.

Dos especies de Monilia fueron identificadas, Monilia laxa en Espana y Monilia
fructicola en Brasil, utilizandose para la diferenciacion entre especies las caracteristicas de
crecimiento de las mismas en medio PDA, el tipo de germinacién en agua a las 20 horas
y, finalmente, el crecimiento en medio malta-agar sometido a luz fluorescente y luz negra.

En una fase posterior se realizaron ensayos de tratamientos de postcosecha con
distintos fungicidas por inmersién, pulverizacion y conservacién en camaras frigorificas.
Entre las materias activas utilizadas, el iprodione resulté el fungicida con mayor eficacia,
manteniéndose ademas por debajo de los limites maximos de tolerancia permitidos en
otros paises, ya que no estd registrado en Espafia para su uso en post-cosecha del
melocotdn.

A.L. SCHROEDER
1. PALAZON
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3. Tesis doctorales o de Master.

«A study on pepper resistance to potato virus Y (PVY)». PANDELI PASKO. Ing. Agronomo.
Tirana (Albania). Tesis Master of Science. 114 pp. Presentada en: Instituto Agronomico
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De acuerdo con el Convenio firmado el 29 de julio de 1992 por el Excmo. Sr. Presidente de
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PROYECTO 294 CARACTERIZACION AGRONOMICA

(CEE) Y FISIOLOGICA DE GENOTIPOS
DIFERENCIALES DE CEBADA RESPECTO
AL ESTRES SALINO (1991-1994)

Coordinado con la E.E. Aula Dei, la Universidad de Gales (Reino Unido) y el INRA
{(Marruecos).

OBJETIVOS
1.- Caracterizacién de la respuesta a la salinidad de variedades diferenciales de
cebada.

2.- Desarrollo y/o verificacién de técnicas empiricas para evaluacion directa de la
tolerancia a la salinidad.

ESTADO ACTUAL

Se han realizado diversos estudios en una parcela en la que se ha impuesto un
gradiente de salinidad mediante riegos salinos con Triple Linea de Aspersion (TLA).

1) Funciones de respuesta a la salinidad en fase adulta de 35 cultivares de cebada.

Se analizaron las respuestas a la salinidad de los caracteres agrondmicos:
rendimiento en grano, peso de 1.000 granos y altura de la planta. El material vegetal
estudiado estaba compuesto por genotipos no cultivados en Espana, lineas en seleccion
avanzada de cebadas cerveceras americanas y por cultivares «exdticos» (cebadas
desnudas, forcadas, ricas en proteinas y mutantes enanos) A efectos ilustrativos, la Figura
1 presenta para la produccion de grano el valor del parametro CE5, junto a su error
estandar en cada uno de los 35 cultivares.

2) Reproductibilidad de los resultados obtenidos con el sistema de la Triple Linea de
Aspersion.

Este estudio se realizo sobre 18 cultivares analizados en afos anteriores. Como
parametro de comparacion se ha utilizado la CEgg, (conductividad eléctrica que origina

descensos de produccion del 50% respecto a la obtenida en condiciones no salinas). Los
resultados obtenidos muestran, en general, buena concordancia entre los diferentes afios
estudiados. Las discrepancias obtenidas entre afios para algunos cultivares no son
significativas (P > 0.01).

3) Fisiologia del estrés salino.

Se han utilizado 6 cultivares de cebada, con distinta tolerancia a la salinidad, para
estudiar diversos caracteres morfologicos vy fisioldgicos: materia seca total y area foliar,
. " T . da . . .
potencial osmético y andlisis iénico foliar tanto en 4™ hoja como en espigado, medidas de
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fotosintesis, produccién y sus componentes, asi como discriminacion isotopica. Los
resultados se encuentran actualmente en fase de elaboracion.

4) Acumulacion de sales en las hojas. Efecto de un prerriego y de un postriego con
agua dulce.

En todos los cultivares de cebada estudiados en los apartados 1 y 2, anteriormente
descritos, se tomaron muestras de la hoja bandera y de la siguiente para la determinacion
del contenido de cloruro, calcio, sodio y potasio, asi como del potencial osmético. Estos
muestreos se hicieron en tres tratamientos: minima, media y baja salinidad. Se ha podido
comprobar la acumulacion de sales en las hojas, con mayor o menor intensidad seguln los
cultivares, aungue las relaciones con la produccion no son claras.

5) Efecto de aplicaciones foliares de K y N sobre la tolerancia a la salinidad en
cebada.

Semanalmente se realizaron pulverizaciones con solucion de 5 mmol/t de NOzNH,,
sobre 10 parcelas de distinta salinidad. De igual manera se procedio con el CIK en otras 10
parcelas, dejando 10 parcelas como control. No se han encontrado diferencias significati-
vas ni en el parametro de tolerancia, CEx,, ni en los contenidos foliares de los iones Cl, Na
y K.

R. ARAGUES
A. ROYO

R. ISLA

S. BENES
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PROYECTO 8108 UTILIZACION DE INDICADORES
(CEE) DEL ESTADO HIDRICO DE LAS PLANTAS
PARA EL MANEJO DEL RIEGO (1991-1994)

Coordinado con el S.I.A. de Castilla (Espafia), INRA y CEMAGREF (Francia), ISA de
Bari e ISA de Potenza (ltalia).

OBJETIVOS

1.- Determinacion de la evapotranspiracion de la cebada en lisimetro.

2.- Determinacion de la respuesta de distintas variedades de cebada al estrés
hidrico.

3.- Determinacion de la evapotranspiracién y la respuesta productiva del sorgo en
macetas en condiciones de invernadero bajo distintos regimenes de riego.

ESTADO ACTUAL
Objetivo 1

En un lisimetro de drenaje se cultivo la variedad Kym de cebada, que se sembrd el
13 de enero de 1993. El suministro de agua al lisimetro se efectué mediante un sistema de
riego por goteo instalado en la superficie. El consumo estacional de agua en evapotrans-
piracién fue de 282,3 mm y el rendimiento en grano de 0,79 Kg/m2, gque fue recolectado el
22 de junio de 1993.

Objetivo 2

En la zona de estrés hidrico de la triple linea de aspersion del afio 1993, establecida
en la finca experimental del S.1.A., se sembraron ocho cultivares de cebada Busch para
estudiar su respuesta al déficit hidrico. Se establecieron cinco tratamientos de riego con
unas cantidades de agua aplicada situadas entre 341,5 mm para el mas regado y 25,3 mm
para el menos regado. A lo largo del ensayo se midid la evolucion de la humedad del suelo
con sonda de neutrones, altura del cultivo, produccién de materia seca, rendimientos en
grano, peso hectolitro y peso de 1.000 granos.

A titulo ilustrativo, la Figura 1 presenta la relacion entre el rendimiento en grano seco
y la ET estacional para el conjunto de los cultivares de cebada estudiados.
FIGURA 1
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Objetivo 3

En el afio 1993 se realizé un ensayo en invernadero para determinar la respuesta de
plantas de sorgo cultivadas en macetas a cinco tratamientos diferenciales de riego. Estos
tratamientos, denominados 1, 2, 3, 4 y 5, se establecieron mediante la adicién de agua a
las macetas colocadas en una balanza hasta unos pesos preestablecidos de 15,0 Kg, 14,0
Kg, 13,0 Kg, 12,0 Kg y 11,5 Kg. Estos pesos suponian una humedad maxima en los
sustratos de 50.2, 39.8, 29.3, 18.9 y 13.7% en volumen.

En todos los tratamientos se determiné la tasa de evapotranspiracion (ET) entre
riegos, la evolucion de diversos parametros indicadores del crecimiento {numero de hojas,
altura, area foliar, indice de enrollamiento de las hojas), produccién total de materia seca
(tallos, vainas, hojas, paniculas, raices), rendimiento y sus componentes.

Asimismo, en los tratamientos 1, 3 y 5, se midieron las tasas de transpiracion (T} y
evaporacion (E) en las macetas.

El Cuadro 1 presenta los valores acumulados de ET, Ty E.

CUADRO 1
TRATAMIENTO ET acum (cm3) T acum {(cm3) E acum (cm?)
1 21.616,32 10.131.,3 13.969,9
2 18.402,50 — —
3 15.615,06 8.301,06 8.151,31
4 10.965,11 — —
5 9.254,20 4.565,07 3.456,77

El Cuadro 2 presenta los valores de produccién de materia seca, rendimientos y
componentes en los tratamientos.

CUADRO 2
MAT. SECA
TRATAM. TOTAL GRANO IC PMG MS/RAIZ
ET {(9) (9) (9)
1 52.80 19.35 0.37 20.94 5.50
2 42.75 18.18 0.42 25.44 4.32
3 40.51 14.81 0.36 24.04 4.00
4 23.71 5.67 0.24 17.89 2.68
5 18.56 3.00 0.16 13.20 1.93
TRATAM.
T
1 62.07 26.87 0.43 2211 5.28
3 52.82 22.12 0.42 20.90 5.29
5 34.62 10.96 0.32 15.80 3.05
J.M.2 FACI
A. BERCERO

M.2 J. BERENGUER
A. MARTINEZ-COB
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PROYECTO ACCION ESPECIAL:
AMB93-1100-E CONTRIBUCION ESPANOLA
(CICYT) A LA ELABORACION DE UN
LAND INFORMATION SYSTEM
PARA LOS PAISES DE LA CEE (1993)

OBJETIVO

Suministrar a la CEE la informacion requerida en la fase |l de ia Soil Geographical
Data Base y en la fase | de la Soil Analytical Data Base.

ESTADO ACTUAL

Se ha suministrado la informacién acerca de Aragoén, concretamente los datos
analiticos de perfiles estudiados anteriormente y que seran utilizados para tipificar
unidades cartograficas de la base de datos del futuro Mapa de Suelos de Espaia, que va
siendo actualizado por la CEE, habiéndolo ya incorporado a sus proyectos «CORINE» y
«MARS”.

Bajo los auspicios del Centro de Ciencias Medioambientales (C.S.1.C., Madrid) se ha
creado el Grupo de Expertos de Suelos y Sistemas de Informacion Geografica, GESSIG.
Este incluye a edafélogos de todas las comunidades auténomas y pertenecientes a varios
organismos (C.S.1.C., Universidades, CC.AA., etc.). Su objetivo es aportar la informacion
que sobre los suelos de Espafna requiere la U.E. (programas «MARS» y «CORINE») a
través del Soil and Gis Support Group. Este grupo de expertos comunitarios se encuentra
elaborando un Land Information System (a escala 1:1M) para el conjunto de los paises de
la C.E.

La mayor parte de los paises comunitarios poseen servicios de reconocimiento de
suelos (o instituciones responsabilizadas del inventario y evaluacion del recurso suelo}, lo
que no es el caso de Espafia ni de Aragén. El GESSIG nacid para solventar este problema
y evitar quedar desconectados de esta empresa comunitaria. La situacion espafola
requiere un esfuerzo adicional respecto al de otros paises (recopilacion de una informacion
no inventariada hasta la fecha, homogeneizacion de los datos obtenidos, etc.). Sin
embargo, el Grupo de Expertos Comunitarios no posee la financiacion adicional que
requiere nuestra especial situacién. Con esta Accién Especial se sufragan parcialmente los
gastos derivados de aportar a las actividades del Soif and GIS Support Group la
informacién requerida en la Fase |l de la Soil Geographical Database y la Fase | de la Soil
Analytical Database. Ambos trabajos fueron remitidos a los responsables del proyecto
«MARS» el 15 de diciembre de 1993.

Los documentos que elaborara el Soil and Gis Support Group tienen como uno de
sus objetivos principales orientar la politica comunitaria en materia de agricultura y medio
ambiente.

J.J. IBANEZ (CSIC)

A. LOPEZ (UCM)

R. JIMENEZ (UAM)

A. GUERRA (UAM)

J. HERRERO (SIA)

V. GOMEZ (UPM)

J. BOIXADERA (DARP)
J. BECH (UB)
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PROYECTO 755 FACTORES LIMITANTES EN NUEVOS

(CICYT) REGADIOS DEL VALLE DEL EBRO:
RESPUESTA DE LA CEBADA Y EL SORGO
AL ESTRES HIDRICO Y SALINO (1993-1995)

Coordinado con la Estacién Experimental de Aula Dei {(Zaragoza) e |.R.T.A. de Lérida.

OBJETIVOS
1. Efecto de la absorcién idnica foliar sobre la respuesta de la cebada y el sorgo al
estrés salino bajo el sistema de la triple fuente lineal de aspersion.

2. Establecimiento y andlisis comparativo de las funciones de respuesta de
cultivares diferenciales de cebada al estrés hidrico y salino.

3. Establecimiento de las funciones de respuesta y estrategias de mejora para
estrés hidrico y salino en sorgo.

4. Desarrollo y seleccién de criterios fisioldgicos de tolerancia de la cebada y el
sorgo al estrés hidrico y salino.

ESTADO ACTUAL
El Objetivo 1 evalua:
1)} El riesgo potencial de toxicidad i6nica por efecto de la absorcidn ionica foliar
derivada del riego por aspersién con aguas salinas en la TLA.
2) La absocrcion diferencial por raiz y parte aérea.
3) El manejo del riego més apropiado para minimizar dicha toxicidad iénica.
Dado que dicha evaluacion es complicada de efectuar en la TLA, se ha disenado un

experimento en contenedores de suelo regados por goteo y con un sistema de aspersion
que comprende seis repeticiones de los siguientes tratamientos:

1) Dos niveles de salinidad del suelo,

2) dos niveles de salinidad del riego por aspersion,
3) tres pre-riegos con agua dulce, y

4) dos post-riegos con agua dulce.

Se ha utilizado el maiz como cereal tipico de verano y mas sensible que el sorgo a la
salinidad.

Los resultados obtenidos estan en fase de elaboracién. Desde un punto de vista
cualitativo, estos resultados sugieren que:

1) La absorcién del Cl via hoja y raiz es similar, en tanto que la absorcion de Na es
mucho mas relevante a través de las hojas.

2) El post-riego con agua dulce reduce significativamente la concentracion iénica en
las hojas, en tanto que et efecto beneficioso de! pre-riego con agua dulce no es
tan concluyente.
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3) La aspersion con aguas salinas reduce el contenido de potasio en las hojas y la
transpiracion de las plantas.

El resto de los objetivos de este proyecto se realizaran en 1994 y 1995.

RAMON ARAGUES
JOSE M.2 FACI
ANTONIO ROYO
RAMON ISLA
SHARON BENES

PROYECTO 1077 LOS RETORNOS SALINOS DEL SISTEMA
(CICYT) DE RIEGO «BARDENAS I» Y SU
CONTRIBUCION A LA SALINIZACION
DE LAS AGUAS SUPERFICIALES
(1991-1993)

Coordinado con la E.E. de Aula Dei.

OBJETIVOS

1. Andlisis cualitativo y cuantitative del volumen y salinidad de los retornos de riego
de «Bardenas [».

2. Andlisis de tendencias de la salinidad de! rio Arba y su repercusion sobre la
salinidad del Ebro.

3. Aplicacién de un modelo hidrosalino de efluentes de riego en un sector de
«Bardenas |» con suelos afectados por salinidad.

ESTADO ACTUAL
Objetivo 1

Se continuaron los muestreos quincenales en los 15 puntos de control localizados en
los desaglies del poligono y los 6 localizados en los rios Arba y Riguel hasta marzo-93.

En cuanto a la caracterizacion quimica de las aguas de los drenajes, se obtienen dos
grandes grupos: los que drenan las zonas altas de sasos cuyas aguas son mas
bicarbonatadas célcicas y los que drenan las glacis, relienos de valle y mesetas
erosionadas que son fundamentalmente clorurado-sodicas.

E! Sensor Electromagnético EM-38 se calibrd, en toda la zona de estudio y en la
Cuenca del desagiie C-27, frente a la CE, a la profundidad de 0-0.9 m. Los resultados se
presentan en la Tabia 1.
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TABLA 1.
Ecuaciones de calibracién dei EM-38 para perfiles de salinidad no-invertidos
e invertidos. Coeficientes de determinacion {r?) y error de estimacién (Err).

Perfiles CE.= r? N Err
No-Invertidos

General 3.00 * EM1-25 0.91 22 1.72
Desagle C-27 5.23 * EM0-88 0.84 11 1.98
Invertidos

General 411" EMy244 * EM,/1.59 0.95 15 2.16
Gen + C-27 4.67 * EM233 * EM,,1:53 0.87 16 3.47

Durante el periodo analizado (abril 91-marzo 93) la cantidad media anual de agua y
masa de sales exportada por los desagiies controlados fue de 123 Hm3 y 899.779 ¥/afio, lo
que supone una concentracion media anual de 811 mg/l. En promedio se exportaron
aproximadamente 3.5 toneladas de sales por ha. y afo.

En cuanto a nitratos la cantidad media exportada fue de 4.469 t/afo, 1o que supone
una aportacion media de 157 kg/ha./afo. En general los desagies que drenan la zona de
los sasos son los que proporcionalmente exportan mas nitratos hacia los rios debido al
cultivo de horticolas en la zona y la elevada dosis de fertilizantes nitrogenados aplicados.

Se realizé un balance global en las cuencas de los rios Arba y Riguel para el periodo
Julio 92-Marzo 93 para el que se disponia de datos diarios de caudal medio medido en
limnigrafos en las estaciones de Arba en Ejea y Tauste y Riguel en Sadaba y Sabinar y
datos quincenales de los desaglies. Las diferencias fueron del 19% en caudal y 35% en
masa de sales con respecto al volumen y masa total de sales medida en el Arba en Tauste,
punto final de control en el poligono. Estas diferencias en parte se achacan a la
contribucién de los aportes salinos provenientes de la margen izquierda del Arba y de
drenajes no controlados en la zona estudiada, como el DXXXIII-4, y posiblemente a un
cambio en el contenido de humedad del suelo durante el periodo analizado. Esta claro que
estos aportes no controlados son proporcionalmente mas salinos que el rio Arba ya que su
contribucién a la salinidad es mayor que su contribucién al caudal. De los resultados de
este balance se concluye que los errores de estimacion en los caudales de salida del
poligono, debidos tanto a la utilizacion de datos quincenales como a la falta de control de
algunos desaglies secundarios y otras fuentes difusas, van a ser menores del 20%.

Objetivo 2

En el andlisis de tendencias realizado para el periodo 1974/75 a 1988/89 se ha
detectado un descenso en conductividad eléctrica de 0.00295 dS/m mes en la estacion
localizada en el ric Arba en Gallur, lo gque equivale a un descenso de 22.7 mg/i aho. Este
descenso se achaca al aumento del volumen de agua importada en la Cuenca a través del
Canal de Bardenas desde la Cuenca del rio Aragon.

Objetivo 3

La cantidad total de agua de riego se ha tomado de los datos de CHE por sectores de
riego. La evapotranspiracion se ha calculado mediante el método de Blaney-Criddle
modificado por FAQ teniendo en cuenta la superficie de cada cultivo. La superficie de cada
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cultivo se estimé utilizando la imagen de satélite de 1a zona (primavera y verano 1991) por
expansion y estimacion por regresion. Los datos de precipitacién se tomaron como la
media de las precipitaciones en las 6 estaciones climaticas situadas en la zona, ya que no
existian diferencias entre ellas. Los resultados del balance hidrico realizado se presentan
en la Tabla 2.

Las diferencias entre los volimenes de agua estimados para la zona a partir de los
datos guincenales de los desaglies controlados presentan diferencias menores del 20%
con respecto al estimado mediante el balance hidrico para la estacién de riego y del 5%
para la de no riego. Esta diferencia se achaca fundamentalmente a la percolacién profunda
que no se ha incluido en el balance y al caudal exportado por los desaglies no controlados.

TABLA 2.
Balance hidrico (en Hm3) del poligono Bardenas |.

1991-82
1990-91 1992-93
(riego) (no riego) (riego) (no riego)
Entrada de agua 380.4 118.5 376.9 133.2
Salida de agua 363.9 106.4 366.4 109.0
Diferencia -4.3% -10.2% -2.8% -18.2%

Del balance salino realizado se concluye que en promedio para los dos anos
estudiados se exportan aproximadamente 3.5 t/ha. y afio, de las que 1.8 t/ha. y afo son
aplicadas con el agua de riego (en promedio se aplican 11.700 m3 de agua por ha.) y el
resto (30.000 t/afo) son debidas a la disolucién de sales presentes en el suelo.

Los resultados de este balance se constataran con [a aplicacion del modelo
hidrosalino en la zona.

D. QUILEZ
R. ARAGUeS
J. HERRERO
A. MARTINEZ-COB

PROYECTO 1316 EVALUACION DE CULTIVOS
(DGA) ALTERNATIVOS AL CEREAL (1992-1993)

OBJETIVOS

1. ldentificacién de cultivos no alimentarios susceptibles de cultivarse en Aragon,
tanto en secanc como en regadio.

2. Estudio de la adaptacién y de las necesidades hidricas del Kenaf y de su
rendimiento en funcion de la fecha de siembra.
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ESTADO ACTUAL
Objetivo 1

Durante el presente afio se ha continuado con la busqueda de cultivos no
alimentarios adaptados a nuestras condiciones. Con independencia de la iniciacién de un
proyecto CEE donde se van a realizar trabajos de agronomia con dos especies, Euphorbia
Lagascae y Lesquerella Fendleri, ambas productoras de aceites con acidos grasos
especificos, se esta tratando de obtener material de una serie de cultivos industriales,
antiguos y nuevos, para realizar ensayos agronémicos en afos posteriores.

Obijetivo 2

Dados los resultados de la anterior campanfa, donde la emergencia fue mala, y las
variedades de ciclo largo no llegaron a florecer, se planteé un ensayo con tres fechas de
siembra, dos densidades y dos variedades. Las fechas de siembra previstas fueron: 15 de
abril, 30 de abril y 17 de mayo. Este periodo cubre aproximadamente el periodo de siembra
de cultivos de primavera, fundamentalmente maiz, en esta zona. Como consecuencia de
las lluvias no se pudo realizar la segunda siembra, quedando el ensayo reducido a una
temprana y otra tardia. Las densidades de siembra fueron la normal recomendada de 72
plantas/m2 y otra en que el nimero de plantas se incrementd en una tercera parte. En
cuanto a las variedades, se sembraron una variedad de ciclo largo (Everglades 71) y otra
de ciclo corto (Pl 324921), que se seleccionaron por haber mostrado una mejor
germinacidn dentro de cada ciclo, en el aho anterior.

Al igual que en la campaia anterior, la emergencia fue el mayor limitante del cultivo.
La variedad Everglades 71 tuvo un porcentaje de emergencia del 30% en la primera
siembray del 5% en la segunda. La variedad de ciclo corto tuvo porcentajes de emergencia
por debajo del 2.5% en las dos fechas de siembra. Sélo una parte de la primera siembra de
la variedad Evergadles 71 tuvo una densidad cercana a la tedrica y los resultados de
rendimiento se refieren exclusivamente a esta zona.

Los datos de emergencia de los dos afios de ensayo indican que la presencia de
costra en el momento de emergencia implica una drastica disminucién de la misma, siendo
las variedades de ciclo corto més sensibles a este fendmeno que las de ciclo largo.

Aungue la emergencia de la segunda siembra fue un mes mas tarde que la de la
primera, la floracion de la variedad P1 324921 (ciclo corto) se produjo solo con una semana
de diferencia, lo que indica que la induccion floral se produce cuando la duracion del dia
comienza a disminuir. La variedad de ciclo largo comenzo a florecer a primeros de Octubre,
y Gnicamente en un porcentaje bajo de plantas de la siembra temprana, sin que en ningun
caso se alcanzase semilla madura. De acuerdo con estos datos, las variedades de ciclo
corto no serian recomendables en nuestras condiciones, ya que al florecer en fecha muy
temprana se estd limitando su capacidad de crecimiento.

La variedad de ciclo largo tuvo un rendimiento en materia seca (tallos) de 25.000 kg/
ha, inferior al obtenido en la campafa anterior. Estos rendimientos son similares a los
obtenidos en otros paises tales como Australia, ltalia o USA.

Como conclusién, las variedades de ciclo largo parecen ser adecuadas para los
regadios del valle del Ebro, siempre que la germinacion sea buena. Esto limitaria el cultivo
a suelos ligeros donde previsiblemente no haya problemas de costra, o a la utilizacion de
sistemas de riego por aspersién. La fecha de siembra ha de ser tan temprana como sea
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posible siempre que la emergencia se produzca después de la ultima helada. La previsible
imposibilidad de producir semilla en nuestras condiciones no deberia ser un limitante del
cultivo, cuya rentabilidad va a depender fundamentalmente de la demanda y de los precios
de mercado.

P. PEREZ MARCO

A. ROYO
PROYECTO TELEDETECCION DESDE SATELITE,
SC93-056 APOYADA CON DATOS DE TERRENO,
(INIA) - PARA AFORAR SUPERFICIES DE CULTIVOS,

REGISTRAR LA CUBIERTA VEGETAL
O LA DEGRADACION DE LOS SUELOS
EN ARAGON ARIDO (1993-1996)

Coordinado con C.S.I.C. (Barcelona) y E.T.S.1.A. (Madrid).

OBJETIVOS

1. Desarrollo del método de muestreo de areas y teledeteccion para aforo de
superficies de cultivos en pequefias demarcaciones.

2. Seguimiento de la cubierta vegetal.

3. Apreciacién de la degradacién de los suelos por salinidad, sodicidad u otras
causas.

La reduccion de la financiacion solicitada llevo a eliminar el cuarto objetivo propuesto
(Control de tierras retiradas de la produccion}, y a reducir el alcance de los objetivos
primero y tercero. Por otro lado, la comunicacién de la asignacion de fondos por INIA se
recibié en marzo, y se dispuso de ellos en junio.

ESTADO ACTUAL
Objetivo 1

El grupo de Aragén ha aforado las superficies de los principales cultivos presentes en
33334 ha, sectores | al XI, del regadio de Flumen (Huesca) y huertas viejas. Los trabajos
para obtener dichos aforos han sido:

- Seleccion e identificacién del drea de estudio. Recopilacion de la cartografia y
fotografias aéreas a utilizar.

- Trabajo de campo. Aplicacién de un muestreo aleatorio sistematico en toda la
demarcacion, en unidades de muestreo (segmentos) de 500 x 500 metros. La encuesta se
hizo en primavera y en verano, y consistio en inventariar sobre planos parcelarios 1:5000
o sobre foto aérea los principales cultivos y usos.
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- Obtencion del avance de superficies y estadisticos por expansién directa del
porcentaje medio de ocupacion del cultivo en los segmentos a la superficie total a estudiar.

- Tratamiento de las imagenes de satélite. La nubosidad en las fechas previstas para
la adquisicion de imagenes obligé a trabajar con dos escenas muy tempranas, 6 de marzo
y 12 de junio de 1993. Tras seleccionar el area de estudio y efectuar las correcciones, se

realizé una clasificacion multitemporal supervisada con toma de areas de entrenamiento
manual.

- Obtencion de la estadistica de superficies y aplicacion del estimador por regresion
con los datos de satélite obtenidos por clasificacion de las imagenes. Los cultivos asi
aforados son arroz, cereal de invierno {trigo y cebada), girasol y alfalfa + forrajeras, con
estadisticos de la precisidén alcanzada.

CUADRO 1.
Superficies de cultivos estimadas mediante expansién y mediante estimador
de regresion con los datos de clasificacién multitemporal, en 33127 ha de regadio
en la zona de Flumen (Huesca) para 1993.

Expansidn Regresion
Clases (ha) 1.C. C.V.(%) (ha) I.C. C.V.(%) E.R.
Arroz 2968 — 31.3 2800 — 7.9 17.8
Alfalfa+forraje
verano 6794 + 1369 12.0 6488 7.6 2.7
* Alfalfa 6221 + 1364 13.0 — — — —
» Forraje 573 — 26.7 — — — —
Cereal invierno 7301 + 1665 13.6 7533 + 8.2 2.6
* Cebada 5208 — 18.0 5579 — 9.2 3.3
» Trigo 2094 21.0 2095 — 20.0 1.1
Girasol 5728 11238 12.9 6032 s 114 1.1
Maiz 772 30.0 — — — —

C.V.= Coeficiente de variacion; 1.C.= Intervalo de confianza al 95%:; E.R.= Eficiencia relativa

La colaboracion con la Confederacién Hidrogréfica del Ebro permitio iniciar los
trabajos en la época adecuada. Las avanzadas fechas de inicio del proyecto no han

permitido abordar los trabajos estadisticos previstos para el Ultimo trimestre con el grupo
de Madrid.

El grupo de Barcelona ha trabajado en la resolucién e implementacion de algoritmos
de teledeteccion y de enlace entre teledeteccion y GIS para tratamientos especificos en
estadisticas agrarias: incorporacion de verdad terreno, clasificacidn, estimaciones ponde-
radas, incorporacion de datos TM con datos SAR, etc.

Objetivo 2
Se seleccionaron parcelas representativas de cultivos de regadio en Flumen. En

ellas, el grupo de Barcelona caracterizo las signaturas espectrales de distintos cereales
para facilitar la clasificacion y establecer criterios tempranos de estimacion de cosechas.
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Se avanzd mucho en el trigo, pero hubo problemas importantes para la obtencion «in situ»
de signaturas del arroz, en parte por la meteorologia de 1992, y en parte por las altas
temperaturas ambientales (mas de 40° C) para las que el espectrometro no estaba
disenado.

Objetivo 3

La cartografia de las formaciones superficiales en Quinto ha permitido seleccionar
areas degradadas sobre diferentes materiales, para caracterizar en ellas la respuesta
espectral del suelo.

J. HERRERO

M.2 1. ANDRADE
M.2 A. CASTERAD
O. ARTIEDA

P.M. BARBOSA
D. LAYA

PROYECTO ESTUDIO DE LA RESPUESTA DEL SORGO
SC93-057 (INIA) AL RIEGO DEFICITARIO (1993-1995)

OBJETIVOS
1. Determinacién de la funcién de produccion del sorgo bajo un déficit hidrico
continuado.

2. Estudio de la respuesta del sorgo al déficit hidrico impuesto en periodos criticos
del desarrolio del cultivo.

ESTADO ACTUAL
Objetivo 1

Durante el afio 1993 se realizd un ensayo de campo que consistié en el estudio de la
respuesta de dos variedades de sorgo a un suministro variable de riego mediante la
utilizacion de una fuente lineal de aspersion. Perpendicularmente a la linea de aspersores
se eligieron 9 puntos a equidistancias de 1,5 m., donde se instalaron pluviémetros para la
medida del agua aplicada en riego.

La siembra del sorgo se efectud el 2 y 3 de junio de 1993. Durante el periodo de
cultivo se dieron 18 riegos que produjeron un rango de agua aplicada en riego
comprendido entre 465 mm. y 42 mm. A lo largo del desarrollo del cultivo se midi¢ el estado
hidrico del suelo con sonda de neutrones en 20 tubos de acceso y con blogues de yeso en
6 puntos a profundidades de 30 cm., 60 cm. y 90 cm. En distintas fechas se midié la altura
del cultivo, el porcentaje de suelo sombreado y el indice de érea foliar. Una vez alcanzada
la madurez fisioldgica, se obtuvieron los rendimientos y sus componentes y la produccion
total de materia seca aérea.
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Actualmente se esta realizando el analisis de los resultados los cuales indican, como
primera conclusion, que el gradiente de agua aplicada en riego con la fuente lineal de
aspersion produjo un gradiente similar en los parametros productivos y en los rendimientos
del sorgo.

Objetivo 2

Se realizé un ensayo de campo en el que se estudid el efecto del déficit hidrico en
distintas fases fenoldgicas del sorgo. El ensayo se realizé en una parcela de 1,44 ha
provista de 16 sectores de riego por aspersién, situada en la finca experimental del S.1.A.
de Zaragoza. Los tratamientos de riego se establecieron mediante la aplicacién de riego
(R) o la no aplicacién de riego (N) en las tres fases en que se dividio el ciclo del cultivo. Asi,
los tratamientos aplicados incluyen todas las combinaciones posibles, desde riego
completo (RRR) a ausencia total de riego (NNN).

El Cuadro 1 presenta la duracion de las fases y las cantidades de riego y lluvia en las
mismas.

CUADRO 1

FASE COMIENZO FIN RIEGO (mm) LLUVIA (mm)
12 Nascencia

a fin crecimiento 5-6 27 -7 182 52
28 Fin crecimienio

a fin floracion 27 -7 15-8 130 0
32 Fin floracion

a maduracion 15-8 10 -10 150 95

El Cuadro 2 presenta asimismo una comparacion de medias de los rendimientos en
grano obtenidos en los distintos tratamientos.

CUADRO 2
Tratamiento Rendimierito de grano (Kg/ha)
N NN 384 a
NNR 898
RNN 3816
NRN 5471 c
NRR 5936 ¢
RRR 7322 d e
RNR 7378 d e
RRN 7909 e
J.ME FACH
A. BERCERO

P. PEREZ-MARCO
A. MARTINEZ-COB
m? J. BERENGUER
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PROYECTO RESPUESTA DE LOS CULTIVOS AL RIEGO
SC93-059 DEFICITARIO Y DETERMINACION DE SUS
(INIA) NECESIDADES HIDRICAS (1993-1996)

Coordinado con el C.L.T.A. Canarias, |.V.LA. Valencia, C.LA. Logrofio, C.LD.A.
Cordoba y Centre «Mas Bové» de Reus.

OBJETIVOS

1. Puesta a punto de dos lisimetros de pesada para la medida de la evapotranspira-
cion de una hierba y diferentes cultivos.

2. Calibracion de distintos métodos de calculo de la evapotranspiracion de referen-
cia (ETy).

3. Estudio de la variabilidad espacial de la evapotranspiracién de referencia y de la
precipitacién en Aragon.

4. Creacién de una base de datos agronémicos de los principales cultivos en las
comarcas aragonesas.

ESTADO ACTUAL
Objetivo 1

Durante el afio 1993 se ha realizado la puesta a punto de dos lisimetros de pesada
de 6 m? de superficie instalados en la finca experimental del S.I.A. de Aragdn en
Mentafiana (Zaragoza). Uno de los lisimetros se sembré con festuca y el otro con un cultivo
de sorgo. Durante el periodo de crecimiento se recogieron los pesos horarios en ambos
lisimetros. Los resultados muestran la alta sensibilidad de estos lisimetros, capaces de
registrar variaciones de peso de 0,5 Kg. que corresponden a 0,08 mm. de evapotranspira-
cién. Debido a las alteraciones del suelo producidas en la construccion e instalacion de los
lisimetros, se produjeron problemas para el establecimiento de los cultivos, que fueron
solucionados con aplicaciones de estiércol, resiembras y trasplantes. En el lisimetro de
sorgo, la poblacion final de plantas fue de 15,5 plantas/m? y el rendimiento en grano seco
de solamente 0,186 Kg/m2.

Objetivo 2

Se ha realizado un analisis de los resultados de la evapotranspiracién de referencia
{ET,) medida en el lisimetro de hierba de drenaje del S.1.A. y la ET, calculada por diversos
métodos en el periodo comprendido entre abril de 1983 y diciembre de 1991.

El Cuadro 1 presenta el analisis de regresion lineal (y = a + bx; y = ET, medida; x =
ET, calculada) para los valores mensuales de ET, expresados en mm/dia.

CUADRO 1
Método de calculo n R2 a b
FAO USDA BLANEY CRIDDLE 67 88,7 -0,23 1,02
FAO BLANEY CRIDDLE 67 90,0 0,00 0,88
PENMAN ORIGINAL 67 89,6 -0,28 1,02
FAO PENMAN 67 89,4 0,10 0,87
WRIGHT PENMAN 69 891 0,24 0,95
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Objetivo 3

Se ha realizado un andlisis geoestadistico univariante y multivariante de la
variabilidad espacial de la ET, y la precipitacion mensual y anual en Aragén. En este
estudio se han creado dos bases de datos, la primera de datos meteoroldgicos recogidos
en 182 estaciones agroclimaticas y la segunda de datos de elevacidn sobre el nivel del mar
en 1913 puntos localizados en una malla regular de cuadriculas de 5 Km. de lado. Estas
bases de datos se utilizaron para modelizar la variabilidad espacial de la ET, y la
precipitacion mensual y anual y para estimar estas variables en los 1913 puntos
anteriormente citados. En comparacién con la técnica geoestadistica univariante de
interpolacién, krigeado, la técnica geoestadistica multivariante de interpolacion, cokrigeado,
mejord en promedio la precision de las estimas de la ET, entre 7,3% (mes de julio) y 10,9%
(mes de mayo), siendo 10,7% para el caso de la ET, anual. En el caso de la precipitacion,
la mejora de la precision con cokrigeado fue sensiblemente mayor y varié entre 9,9% (mes
de febrero) y 28,9% (mes de septiembre), siendo 19,5% para el caso de la precipitacion
anual.

Objetivo 4

Se ha recopilado informacién sobre los principales cultivos de las 21 comarcas
agrarias de Aragén: fechas de siembra, madurez fisioldgica y cosecha, etc. Esta
informacién se obtuvo mediante encuestas a los agentes de extension agraria de esas
diferentes comarcas agrarias.

Asimismo, se ha realizado un estudio estadistico de las estimas de la evapotranspi-
racion de referencia (ET,) y de la precipitacién obtenidas para cada comarca mediante
técnicas geoestadisticas de cokrigeado en una cuadricula de 5 Km. x 5 Km. El promedio de
las estimas de la ET, anual varié entre 869 mm. para la comarca de La Jacetania y 1258
mm. para la comarca de Caspe. El coeficiente de variacion (CV) de las estimas de la ETg
anual varié entre 11,2% en la comarca del Sobrarbe y 1,8% en |la comarca de Monegros.
Por su parte, los promedios de las estimas de la precipitacién anual variaron entre 362,3
mm. para la comarca de Caspe y 1238,3 mm para la comarca del Sobrarbe. La variabilidad
de la precipitacién dentro de cada comarca fue mayor que la variabilidad de la ETy. Asi, el
CV de las estimas de precipitacion anual vario entre 27,7% en Ribagorza y 4,5% en la
Serrania de Montalban.

J.M.2 FACI

A. BERCERO

A. MARTINEZ-COB
M.2 J. BERENGUER

154



PROYECTO 9122 RESPUESTA DE LOS SUELOS
(INIA) A LA CALIDAD DEL AGUA DE RIEGO
(1991-1993)

OBJETIVOS

1. Analisis del efecto de la calidad del agua de riego y de las caracteristicas fisico-
quimicas del suelo sobre su estabilidad y conductividad hidraulica.

2. Andlisis del efecto de |a calidad del agua de riego por aspersion simulada y de las
caracteristicas fisico-quimicas del suelo sobre su estabilidad estructural y tasa de
infiltracion.

3. Andlisis del efecto de la aplicacién de enmiendas fisicas y quimicas sobre la tasa
de infiltracién del suelo para diferentes calidades de agua de riego.

ESTADO ACTUAL
Objetivo 1

Finalizado. Ver Memoria 1993.

Objetivos 2y 3

Se han repetido 26 ensayos con simulador de lluvia, que corresponden a aquéllos
con resultados cuestionables. En particular, se han completado todos los ensayos con
agua del canal de Monegros. '

Se han analizado los sélidos en suspension y disueltos en las aguas de escorrentia,
al objeto de determinar las tasas de erosidn de los cinco suelos de Monegros Il sometidos
a distintos tratamientos de agua y enmiendas quimicas.

Se han completado todos los analisis estadisticos con SAS. En la actualidad, se esta
en proceso de redaccion de un proyecto fin de carrera y de dos publicaciones que recogen
los resuitados obtenidos en los tres afios del proyecto.

A efectos ilustrativos, la Tabla 1 presenta los resultados obtenidos para los cinco
suelos sometidos a un riego por aspersion de pluviometria = 30 mm/h con agua destilada
(AD), agua destilada y suelo cubierto con malla (ADM) y agua destilada y aplicacion de 5
t/ha de yeso en superficie (ADY). Los valores de infiltracion {(mm/h) reflejan el encostra-
miento de los suelos por efecto de la dispersién fisica y gquimica (AD) y el efecto
beneficioso de la cobertura de suelo (que reduce la dispersidn fisica) y de la adicion de
yeso (que reduce la dispersidn quimica).
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TABLA 1

SUELO N.2 AD ADM ADY

1 5.4 12.3 17.4
2 5.7 13.8 7.2
3 3.0 75 12.3
4 10.2 15.6 23.4
5 4.2 3.6 12.0

R. ARAGUES

J. HERRERO

E. AMEZQUETA

D. LOPEZ

PROYECTO 9135 DESARROLLO DEL CONVENIO
(INIA) INIA-CIMMYT Y COLABORACION
CON ICARDA (1990-1993)

OBJETIVO

Evaluacion del material vegetal enviado por ICARDA y seleccion, para posteriores
ensayos, de las lineas mejor adaptadas.

ESTADO ACTUAL

De nuevo las especiales caracteristicas meteoroldgicas del afio agricola han
permitido la eliminacion de gran cantidad del material evaluado por su faita de adaptacion
a nuestras condiciones.

Las siembras correspondientes a este afio se realizaron en diversas localizaciones,
habiéndose evaluado los siguientes viveros internacionales de cebada y de trigo duro:

- BON LRA-CW (cebadas para zonas aridas y con inviernos frios), sembrado en «El
Vedado» de Zuera (Zaragoza). Compuesto de 109 entradas, no se ha seleccionado
ninguna.

- BON LRA-MW (cebadas para zonas aridas y con inviernos suaves), sembrado en
Hijar (Teruel). Compuesto de 65 entradas de las que se han seleccionado 5.

- BON-MRA (cebadas para zonas semiaridas), sembrado en Hijar (Teruel). Com-
puesto de 113 entradas, se seleccionaron 5.

- DWON-LRA (trigos duros para zonas aridas), sembrado en «El Vedado». Estaba
compuesto de 48 entradas y no se selecciond ninguna.
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- DWON-HAA (trigos duros para zonas semiaridas con altitud), se sembrd en
Villarreai (Zaragoza). Compuesto de 110 entradas de las que se seleccioné 1.

- IWFBON (cebadas de invierno y de tipo facultativo), sembrado en Villarreal
(Zaragoza), con 150 entradas de las que se seleccionaron 5.

Ademas se sembraron los siguientes ensayos:

- BYT LRA-CW ensayo de produccion de cebadas con 24 selecciones para zonas
aridas con inviernos frios. Se sembrd en «El Vedado». Ninguna de las selecciones
supero al testigo local.

- BYT LRA-MW ensayo de produccion de cebadas con 24 selecciones para zonas
aridas con inviernos templados. Se sembré en Hijar (Teruel). Ninguna de las
selecciones supero al testigo local.

- BYT-HA ensayo de produccién de cebadas con 24 variedades, para zonas altas.
Se sembré en Villarreal (Zaragoza). No se selecciond ningun material,

A excepcion de los ensayos BYT cuyas parcelas eran de 6 surcos, todos estos
viveros tenian parcelas formadas por dos surcos de 1,50 m. En cada linea seleccionada se
han cogido espigas para mantener la pureza del material y el conjunto de la parcela servira

el proximo afio para establecer ensayos de produccidn con parcelas mayores y con
repeticiones.

A. ROYO

P. PEREZ MARCO

J.L. PALOMERQO (Centro de semilias})
A. CASALLO (Centro de Semillas}

PROYECTO 9569 ANALISIS COMPARATIVO DEL EFECTO

(INIA) DE TRES SISTEMAS DE LABOREO SOBRE
EL RENDIMIENTO Y CARACTERES
MORFOFISIOLOGICOS DE DOS CULTIVARES
DE CEBADA EN UN SECANO SEMIARIDO
DEL VALLE DEL EBRO (1992-1995)

OBJETIVOS

1. Analizar la evolucion hidrica en la zona radicular para los tres tipos de laboreo
(convencional, minimo y no laboreo).

2. Analizar el efecto del tipo de laboreo sobre el rendimiento y otras caracteristicas
morfologicas vy fisiolégicas de dos cultivares diferenciales de cebada.

3. ldentificacion de variaciones en estos pardmetros que afecten al rendimiento.
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ESTADO ACTUAL

En la descripcién del perfil del suelo se ha constatado la existencia de un horizonte
de gravas débilmente cimentadas por carbonatos a una profundidad aproximada de 60 cm,
que limita casi compietamente el crecimiento de las raices por debajo de esta profundidad.

El periodo de barbecho tuvo una duracion aproximada de 16 meses, observandose
que la acumulacién de agua en el suelo es debida basicamente a las precipitaciones
otohales previas a la siembra, mientras que al final de los 14 primeros meses de barbecho
esta acumulacion es muy baja (Figura 1).

En un sistema de afio y vez, consideramos los primeros 14 meses de barbecho como
periodo de acumulacién de agua, ya que las precipitaciones caidas durante este tiempo
son las que, en teoria, han de ser retenidas por el suelo para ser utilizadas posteriormente
por el cultivo.

En las dos campanas estudiadas, se observa una muy baja eficiencia en acumula-
cidén de agua durante este periodo en todos los tratamientos, siendo en el caso de siembra
directa menor que en los otros tratamientos en el periodo 92-93, mientras que en el periodo
93-94 la menor cantidad de agua acumulada corresponde al tratamiento de laboreo con
chisel. En una primera estimacién, se puede concluir que el porcentaje de agua
almacenada por el suelo no superd en ningln caso el 7%, siendo inferior al 4% durante la
segunda campafia. El bajo contenido de agua en el suelo en el tratamiento de siembra
directa durante la primera campana fue debido a un mal controt de malas hierbas durante
el periodo primavera-verano. Esto parece indicar que un apropiado manejo de herbicidas,
fundamentalmente época y dosis, podria ser una de las claves para que el sistema de
siembra directa sea funcional.

Las parcelas de siembra directa, aungue tuvieron un nimero de plantas por m?
similar al de los otros tratamientos, produjeron menos grano y menos materia seca total.
También tuvieron menos tallos por planta, menor area verde, menor numero de espigas
por m2, menor ndmero de granos por espiga y menor altura. Aunque no se han completado
los analisis, todo parece indicar que las pequefias diferencias en fenologia y en desarrollo
no son significativas.

Debido a la mala nascencia de la variedad Alpha, la densidad de siembra de las dos
variedades fue distinta, lo que no permite realizar comparaciones entre ellas. Sin embargo,
los resultados arriba indicados son validos para ambas variedades, siendo las diferencias
ligeramente superiores en la variedad Albacete que en la Alpha.

A efectos ilustrativos, en la Figura 2, se presentan los valores de materia seca a lo
largo del cultivo para los tres sistemas de laboreo y para las dos variedades.
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porcentaje de humedad

gr/m2

FIGURA 1.
Contenido de agua en los primeros 60 cm. de suelo desde el momento
en que se establecen los tratamientos de laboreo hasta la siembra.
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PROYECTO 931 EVALUACION DEL VALOR AGRONOMICO
(SIA) DE LINEAS AVANZADAS DE CEBADA

Contrato suscrito con Busch Agricultural Research International, Inc.

OBJETIVO

Estudiar el comportamiento, en diferentes medios de nuestra region, de lineas
avanzadas de cebada de utilizacién cervecera, procedentes del programa de la firma
Busch Agricultural Research International, Inc.

ESTADO ACTUAL

Se han sembrado 3 ensayos tanto en secano, finca El Vedado (Zuera), como en
regadio, finca del SIA (MontaAana). El primer ensayo con las 11 lineas mas avanzadas y
4 testigos, con cuatro repeticiones; el segundo con 44 lineas avanzadas y 4 testigos, con
3 repeticiones. En ambos ensayos se utilizaron los testigos propuestos por el Instituto de
Semillas Selectas. El tercer ensayo era un ensayo sin repeticiones compuesto por 150
lineas y dos testigos que se repitieron 30 veces cada uno.

Los resultados obtenidos se recogen en un informe suministrado a la empresa
contratante.

A. ROYO

PROYECTO S/N.2 COMPORTAMIENTO DE LA INFILTRACION
(CTTPV) DE AGUA EN UN SUELO BAJO DISTINTOS
TRATAMIENTOS DE SUPERFICIE

OBJETIVO

Andilisis del efecto de cinco tratamientos en superficie de un suelo sobre la infiltracion
de un suelo franco limoso regado por aspersion.

ESTADO ACTUAL

Los tratamientos han sido: testigo (suelo desnudo) y suelos (1) cubierto con arena,
(2) cubierto con yeso (0,5 Kg/m?), (3) suelo con yeso y cultivo y (4) con cultivo. El disefio
fue de bloques al azar con 3 repeticiones. Se regé por microaspersion en doce fechas
distintas durante 2 horas cada vez.

Los resultados de la lluvia caida en el riego fueron los siguientes:
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Bloque 1 .......... 51,35 mm.
Bloque 2 .......... 54,70 mm.
Bloque 3.......... 57,177 mm.

Aplicando el test de Duncan resulté una lluvia ascendente del primer bloque al
tercero, debido a la pérdida de carga en la instalacion de riego. El tratamiento de yeso
recibio menor cantidad de lluvia respecto a los cuatro restantes.

Respecto a la infiltracidn, se han obtenido los datos siguientes:

Blogque 1 .......... 33,32 mm.
Blogue 2 .......... 37,69 mm.
Bloque 3 .......... 40,81 mm.

Se observa, pues, una relacion de la infiltracién con la precipitacion, ya que sdlo han
sido dos horas de riego.

Los resultados de la infiliracién en los distintos tratamientos han sido los siguientes:

TRATAMIENTO N.2 DATOS MEDIA (mm.) GRUPO
Suelo con arena 36 40,91 A
Suelo con cultivo 36 39,46 A
Suelo con yeso + cultivo 36 38,49 A
Suelo desnudo testigo 36 34,45 B
Suelo con yeso 36 33,05 B

A la vista de los datos, parece desprenderse una mejoria en la infiliracion de este
suelo con cualquier tipo de cobertura respecto a suelo desnudo. En cuanto al suelo tratado
con yeso, existe a posibilidad de que el haber recibido menor cantidad de lluvia sea la
causa de presentar una menor infiltracién, por lo que se hace necesaria una mayor
comprobacion.

A. BERCERO

PROYECTO S/N.° EVOLUCION DE LA SALINIDAD
(CTTPV) EN EL POLIGONO DE RIEGO «LAS LOMAS»
DE QUINTO DE EBRO

OBJETIVO

Seguimiento de la salinidad y su evolucién por efecto del riego.
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ESTADO ACTUAL

Se realizd una lectura con sensor electromagnético (SEM} en los 148 puntos de
control.

Se ha obtenido un mapa de isolineas de conductividad aparente. E!l porcentaje de
intervalos de salinidad ha sido en 1993 el siguiente:

INTERVALOS Octubre 1993

CE aparente CEe

dS/m 25°C SEMH (%) SEMV (%) (aproximada)
0-1 49,32 35,88 0-6
1-2 43,06 55,64 6-12
2-3 6,44 7,04 12 - 18
3-4 0,73 0,95 18 - 24
4-5 0,28 0,31 24 - 30
5-6 0,16 0,17 30 - 36
6-7 0,01 0,01 36 - 42

Se observa una tendencia a la baja de la salinidad en las zonas normales de cultivo
y un incremento de la salinidad en las zonas excluidas de riego {zonas de depresion ya
salinas en un principio).

A. BERCERO
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Beca COMETT. Valor nutritivo
de subproductos.

Beca SIA (DGA). Relaciones
nutricién-reproduccién en va-
cuno de montafa.

Beca FPI. Influencia de la raza
y del factor de produccién so-
bre los parametros sensoriales
que definen la calidad comer-
cial de la came.

Beca INIA. Univ. de Colorado
(EE.UU.). Micromanipulacion
de embriones y transferencia
de genes.
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PROYECTO 901 NUEVAS ALTERNATIVAS FORRAJERAS

(CONAI) PARA EL SECANO: INTRODUCCION Y
VALORACION DE ARBUSTOS
FORRAJEROS (1991-1993)

OBJETIVOS

- Estudiar el comportamiento agronémico (ritmo de crecimiento, fenologia, produc-
cién de forraje, etc.) de las especies Atriplex halimus y A. nummularia en los
secanos mas aridos de Aragon.

- Valorar las poblaciones de A. halimus que crecen espontaneas en Aragon,
comparativamente con A. halimus seleccion FAO (INRF 70100) y A. nummuilaria de
Sudéfrica.

- Determinar la composicion quimica y el valor nutritivo de todas las poblaciones
estudiadas.

- Evaluar la incidencia de la época de pastoreo sobre el crecimiento de las plantas y
el nivel de utilizacién de los arbustos por el ganado.

ESTADO ACTUAL

Ha concluido el estudio, realizado a lo largo de 3 afios. Los resultados obtenidos han
permitido realizar el mapa de localizacién de las poblaciones espontaneas de A. halimus
de Aragén. Su habitat se encuentra mayoritariamente en las areas salinas de la margen
izquierda del Ebro (Bardenas y Monegros) y en puntos aislados de la margen derecha.
Realizada su clasificacién boténica, se ha incluido dentro de la subespecie halimus.

Se ha determinado la curva de crecimiento de los arbustos, su produccion de forraje,
porte y periodo de floracién. A. halimus inicia el rebrote en enero, aunque su crecimiento
activo se desarrolla desde mayo a octubre, fecha en la que madura la semilla, salvo A.
nummularia que florece y semilla en primavera. Las poblaciones espontaneas de A.
halimus son de menor porte (1,12 vs 1,29 m) y volumen (2,6 vs 3,7 m3) que la poblacion
mejorada de Tunez, y tienen hojas mas pequefias (4,7 vs 7,5 cm?). A. nummularia tuvo
menor desarrollo (1,06 m y 1,6 m3, respectivamente) y mostro peor adaptacion, muriendo
el 1er aflo el 29,1% de los arbustos plantados frente al 3,4% de las poblaciones
espontaneas de A. halimus y al 9,1% de la poblacién mejorada.

En condiciones de pastoreo, el periodo de adaptacion a una dieta de A. halimus fue
de 3 semanas, alcanzando unos niveles de utilizacién forrajera del 59 y del 73%,
respectivamente. La capacidad de ramoneo, estimada a partir de la seccion maxima de fos
tallos lefiosos consumidos, fue mayor en el ganado cabrio que en el lanar (4,5 vs 2,7 mm).
En los estudios realizados para determinar el valor nutritivo de A. halimus cabe destacar su
elevado contenido en PB que en otofio fue del 13,9% (cenizas 17,9% y NDF 52,4%).
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Frente al limitado valor de la DMS del 50,5%, los valores de la ingestion en pastoreo fueron
similares para ovejas y cabras del orden de 30 gr MS/Kg PV/dia, lo que permite cubrir las
necesidades de mantenimiento del ganado. Pequenas suplementaciones energéticas, de
200 gr de cebada/cabeza y dia, dieron unos crecimientos de 63 gr/dia, lo que posibilitaria
el manejo en condiciones de pastoreo de animales con necesidades nutritivas mas
elevadas.

Las poblaciones autéctonas mostraron, asimismo, una buena respuesta al pastoreo
en todas las estaciones del afio, no evidenciandose disminuciones en volumen, tras dos
afios de sometimiento a elevadas intensidades de pastoreo, con defoliaciones préximas al
100%. No se aprecid apetecibilidad selectiva entre las poblaciones.

I. DELGADO

J. VALDERRABANO

F. MUNOZ

A. ALBIOL

{(Centro de Transferencia Tecnoldgica)
O. LAZREG

PROYECTO 992 DESCRIPCION Y VALORACION
(CONALI) FORRAJERA DE LA FLORA ARBUSTIVA
DE LOS MONEGROS (1993-1995)

OBJETIVOS

- Localizacion y descripcion de la flora arbustiva existente en la comarca de
Monegros.

- Delimitacidn de su habitat.
- Estudio del interés pascicola y de la época de aprovechamiento.
- Determinacion de la composicidh quimica y del valor nutritivo.

ESTADO ACTUAL

En el pasado afio 1993, desde principios de primavera hasta bien entrado el verano,
asi como durante el otofio, se realizaron los inventarios encaminados al conocimiento
botanico de la flora arbustiva.

Se levantaron 96 inventarios en otras tantas estaciones previamente establecidas
mediante una distribucion regular y sistematica de las mismas (vértices en una reticula de
-5x5 Km). Ello ha permitido un muestreo uniforme y suficientemente denso como para
disponer de unos datos reales de la situacion cualitativa y cuantitativa de la vegetacion, asi
como de su distribucién dentro de la zona de los Monegros.

La superficie inventariada, en cada estacion, ha sido de 25 m2. Simultaneamente a la
realizacion de los inventarios, se han tomado datos que permiten caracterizar a cada una
de las estaciones. Asi mismo, se ha recogido una muestra del material vegetal dentro de
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la superficie correspondiente al inventario, para determinar su masa, y una muestra de
suelo para ser analizada en el laboratorio.

En una primera valoracion de los datos obtenidos puede hablarse de algo mas de 36
especies arbustivas con posible valor forrajero, datos que habran de confirmarse en anos
sucesivos con las encuestas a los pastores y los estudios de composicién quimica, la
digestibilidad y degradabilidad de estas especies.

M.J. OCHOA

I. DELGADO

F. MUNOZ

A. ALBIOL

(Centro de Transferencia Tecnologica)
L. LUNA

PROYECTO 1315  ALTERNATIVAS AL CULTIVO DE CEREALES
(SIA) EN LOS SECANOS ARIDOS DE ARAGON
(1992-1994)

OBJETIVOS

El incierto futuro del cultivo de los cereales en los secanos dridos de Aragdn ha
propiciado el estudio de nuevas alternativas para las tierras de cultivo que vayan a ser
abandonadas. Una de las posibilidades es |la produccion de pastos y forrajes, destinados
al mantenimiento de una cabana ganadera que mantenga nuestros secanos, conteniendo,
con ello, la erosién del suelo y la desertizacion de la poblacién. Se han iniciado dos lineas
de trabajo:

La primera, en_la _finca «El Vedado», de Zuera, estudiara cuatro alternativas
forrajeras al cultivo del cereal:

- cereal para pastoreo o henificado en verde,

- alfalfa de secano,

- arbustos forrajeros,

- reconstitucion del pastizal, introduciendo plantas de alto valor forrajero como
alfalfas anuales y ballico de secano.

Estas alternativas, se pretende que sean complementarias, con el fin de proveer
forraje al ganado durante todo el afio.

La segunda, en diversas fincas del Maestrazgo turolense, abarcara tres estudios:

- desbroce del matorral invasor y estudio de tres alternativas: pastoreo rotacional,
abonado y resiembra, '

- introduccion de praderas permanentes en tierras cerealistas,
- evaluacién de la capacidad productiva de los pastos naturales.
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ESTADO ACTUAL
Finca «El Vedado»

Las 4 alternativas forrajeras propuestas se implantaron durante el otofio-invierno de
1992, y aunque el afio fue climatoldgicamente malo, el establecimiento fue satisfactorio.

Alternativa cerealista

Se estudiaron 4 especies, avena, cebada, centeno y triticale. La produccion media
fue de 1968 Kg de materia seca/ha. El escaso crecimiento de los cereales impidié su siega
y henificado, por lo que se aprovecharon a diente, sosteniendo una carga ganadera de 14
ovejasfha durante cuatro meses (abril-julio). Destaco la avena por su produccion y
apetecibilidad.

Alfalfa

A pesar de la escasez de lluvias, el cultivo se implanto con un poblamiento de 179
plantas/m?. En verano se hizo un pastoreo de limpieza con una carga de 28 ovejas/ha
durante 8 dias.

Arbustos forrajeros

Se establecieron a rafz desnuda, forméndose plantones procedentes de resiembras
espontaneas, con el fin de economizar los gastos de plantacion. El porcentaje de plantones
establecidos fue superior al 50%, alcanzando un desarrollo medio de 35 cm.

Reconstitucion del pastizal

Se hizo sembrando una mezcla de 10 Kg de medicagos anuales (M. truncatula y M.
polymorpha) y de 10 Kg de ballico (Lolium rigidum)/ha. La produccion de forraje alcanzada
fue de 2960 Kg de materia seca/ha, el 90% correspondié a L. rigidum. El pastoreo se
efectud durante el periodo del 15 de julio al 15 de agosto con una carga de 14 ovejas/ha,
tardiamente con el forraje ya seco, con el fin de facilitar la caida de la semilla para facilitar
el establecimiento de los préximos afos.

Maestrazgo turolense

Se procedi6 a la implantacion y estudio de las 3 alternativas propuestas, incrementa-
da con otra de introduccion y promocién de la alfalfa ecotipo ‘Alcoroches’, originaria de la
comarca de Molina de Aragén, y previsiblemente muy adecuada para la zona del
Maestrazgo por su tolerancia al frio y a la sequia.

Los datos, aportados por la Agencia del Servicio de Extensién Agraria de Mas de las
Matas, presentan producciones variables entre 1.600 y 8.400 Kg de materia seca/ha en su
primera afo, en funcién del grado de establecimiento del cultivo y de las condiciones
climatoldgicas. Las mayores producciones correspondieron siempre a la alfalfa y a la
esparceta.

El Vedado Maestrazgo

. DELGADO . DELGADO

J. VALDERRABANO C. BARRAGAN (Servicio Extension Agraria)}

F. MUNOZ F. GIL DE ALBORNOZ (Centro Transferencia Tecnoldgica)
J. FOLCH A. CRESPO (Servicio Extension Agraria)

P. DIEZ (Servicio Extension Agraria)
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PROYECTO 9568 OBTENCION DE ALFALFAS RIZOMATOSAS
(INIA) PARA SU EXPLOTACION EN PASTOREO
(1992-1995)

OBJETIVOS

- Poner a disposicion del mercado una o varias variedades de mielgas (Medicago
sativa L.) que presenten como caracteristicas: destacada expresién del caracter
rizomatoso, foliosidad y aceptable produccion de semilla.

- Introducir el caracter rizomatoso en los ecotipos autéctonos de alfalfa cultivada con
el fin de mejorar su tolerancia al pastoreo.

- Establecer los criterios a tener en cuenta para la evaluacién de la tolerancia al
pastoreo.

- Estudiar 1a evolucion del contenido en fitoestrégenos en funcién de la edad de la
planta y de su estado sanitario.

ESTADO ACTUAL

Se han establecido dos nuevos policross en regadio, utilizando la semilla cosechada
en el anterior policross, con el fin de homogeneizar las variedades obtenidas, eliminando a
su vez plantas fuera de tipo. La semilla recogida de ambos, en esta campafa, ha sido de
21y 4,5 Kqg, respectivamente.

Se han efectuado cruzamientos a mano, alrededor de 400, entre mielgas selecciona-
das y los ecotipos Aragén, Tierra de Campos y Ampurdan. Los cruzamientos han sido
dobles utilizando unas veces a las mielgas como receptor femenino y a los ecotipos como
donantes de polen, y viceversa. Los cruzamientos en los que el receptor de polen eran las
flores de los ecotipos cultivados dieron mejores resultados.

La determinacion de los criterios para evaluar la tolerancia al pastoreo se ha llevado
a cabo mediante dos tesis doctorales, cuyos trabajos de campo han concluido en esta
camparfia. En la primavera se ha medido el ritmo de crecimiento de la alfalfa Aragon, en
funcién de cuatro alturas de corte y tres estados vegetativos, simulando tres modalidades
de explotacion: pastoreo, henificado y deshidratado. En la segunda se ha estudiado la
formacién de rizomas en las mielgas en funcién del ritmo de corte y de la distancia entre
plantas.

. DELGADO

J. VALDERRABANO
F. MUNOZ

A. BEN CHAABANE
L. LUNA
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PROYECTO PASTOREO EXTENSIVO DE CAPRINO

SC93-052 EN ZONAS DEGRADADAS. UTILIZACION

(INIA) GANADERA DE LA VEGETACION
ARBUSTIVA (1993-1996)

OBJETIVOS

Estudiar la capacidad de utilizacién de espacios forestales degradados por el ganado
caprino a fin de introducir aguellas modificaciones del manejo que hagan compatible
recuperar tales espacios y rentabilizar la explotacion ganadera en medios diffciles.

Para abordar este objetivo general el estudio se centrara en dos aspectos
correspondientes a los siguientes subobjetivos.

1. Determinar la capacidad de ingestién y de utilizacion de la vegetacion arbustiva y
sy contribucién a las necesidades productivas del ganado caprino en pastoreo
extensivo. Estudio de la epizootiologia de los parasitismos en el sistema de
produccion.

> Evolucidn de la cubierta vegetal (estrato herbaceo y lefioso) y de la biomasa
combustible en zonas mixtas bosgue-pasto sometidas a pastoreo.

ESTADO ACTUAL

Durante 1993 las actividades desarrolladas en relacién al proyecto se centran
principalmente en tres aspectos:

- Capacidad de ingestién y utilizacién de la vegetacion arbustiva y su contribucion a
las necesidades productivas de cabras secas y vacias.

Los trabajos para evaluar la precisién de marcadores indigestibles en la medida de la
ingestion de especies arbustivas se ha realizado sobre A. hafimus en condicicnes de
pastoreo. Los resultados muestran una fiabilidad de la medida similar a la obtenida con
herbaceas pratenses. La ingestién de MS ramoneable por cabras Blanca Celtibérica secas
y vacias fue del orden de 30 g/Kg PV resultando un nivel de utilizacién del 73% de la
biomasa ramoneable. La seccién media de los tallos lefiosos consumidos se ha mostrado
como un buen indicador de la capacidad de ramoneo y de la variacion del volumen medio
de la masa arbustiva (Valderrabano et al., 1993). Por otra parte, pequefas aportaciones
energéticas se han mostrado muy eficientes para mejorar la respuesta productiva, lo que
sugiere una mejor utilizacion ruminal de la elevada cantidad de N aportada por la dieta de
arbustos (Lorenzo y Valderrabano, 1993).

- Desarrollo de la metodologia det andlisis de imagen para la cuantificacion de la
biomasa arbustiva.

El desarrollo de un método fiable y no destructivo para la estimacion de la biomasa
arbustiva resulta de gran importancia para valorar el impacto del animal sobre la
vegetacion y concluir sobre su capacidad de seleccion. En este sentido se han tomado
imagenes seriadas de arbustos cuantificandose su biomasa manualmente. Se han puesto
a punto las condiciones de iluminaciéon y optica para su procesamiento mediante un
Quantimet 540. Actualmente se estan elaborando las ecuaciones de prediccién para A.
halimus a fin de poder introducir los factores de correccion pertinentes a otras especies
arbustivas.
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- Estudic de las pautas de comportamiento alimenticio de vacas secas en zonas
boscosas degradadas.

En los ensayos complementarios con ganado vacuno se ha determinado la duracion
media del periodo de pastoreo, la distribucion porcentual del tiempo (pastorec, descanso
y marcha) y el ritmo de ingestién (bocados/minuto), estudiandose asi mismo, el efecto de
la condicion corporal al inicio del periodo de pastoreo sobre los parametros antes
indicados; las vacas con peor CC a la salida del pasto presentaron un mayor periodo diario
de pastoreo (1 h. 30' mas que las vacas con buena CC, P=0.03), un mayor porcentaje
diario destinado al pastoreo (71,6% vs 60,2%, P=0,07) y un menor porcentaje destinado al
descanso (13,5% vs 22,8%, P=0,008). La CC inicial no ha influido sobre el ritmo de
ingestién, que se ha mantenido en ambos lotes en valores préximos a los 50 bocados por
minuto. Paralelamente, los animales con baja CC durante el periodo de pastorec han
presentado una mayor recuperacion de peso y CC durante el periodo de pastoreo.

Se han establecido las zonas de control para el estudio del impacto del pastoreo de
bovinos sobre la vegetacion, controles que se reiniciaran en la primavera proxima.

J. VALDERRABANO
R. REVILLA

R. DELFA

J. FOLCH

I. DELGADO

J. URIARTE

PROYECTO 8307 EXPLOTACION DE SUBPRODUCTOS
(CEE DG-VI) MEDITERRANEOS (1992-1996)

ESTADO ACTUAL

Se han realizado dos experimentos con el fin de estudiar alimentos alternativos a los
convencionales, para la alimentacion de los rumiantes.

Experimento 1: Tratamiento de rotopacas con urea en solucion.
Objetivo

Estudiar la calidad nutritiva del tratamiento con urea sobre rotopacas de 250 kg de
cafote de maiz.

Se trataron 4 rotopacas de cafote de maiz con urea en solucion acuosa a dosis de
3, 5y 7% de urea a una humedad final del 25%.
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Los resultados muestran (Cuadro 1) una desigual distribucién entre capas, de la
solucion de urea. A pesar de ello, puede decirse gue el nitrégeno se reparti¢ por toda la
masa sin riesgos de concentracion excesiva y con niveles de N- urea residual dosis del 7%
de urea.

El tratamiento con urea aumenté la digestibilidad de la materia seca, pudiendo
afirmar, en términos generales, que la dosis éptima se situaria entre el 3% y 5%.

CUADRO 1.
Rotopacas cafiote de maiz.
Parte DSS
Dosis urea de la MS MO PB NDF Dss N N. «in

rotopaca in vitro | afiadido | ureico ; sacco»

Externa 62.1 1 89.90 917 | 744 0.0 52.8

3% Central 67.7 | 89.70 074 73.8 42.3 1.38 0.2 545

Interna 54 .1 B88.80 | 12.77 69.7 01 58.4

Cafiote Extarna 86.5 | 91.60 8.61 741 04 56.0

de 5% Central 713 | 91,00 | 12.79 73.% 46.8 2.30 07 56.4

maiz Interna 64.5 | 89.60 | 1437 | 71.5 0.9 58.0

Externa 68.6 90.9 | 10.26 74.3 0.4 57.0

7% Central 721 90.2 11.60 71.7 514 3.20 1.1 59.2

Interna 582 | B7.9 | 1858 | 66.5 1.9 51.3
Testigo 939 | 4981 777 | 367 50.97

Experimento 2: Efecto dei tratamiento con urea del caiiote de maiz a diferentes
niveles de humedad sobre valor nutritivo e ingestion.

Objetivos

Analizar la variacion en cuanto a composicién quimica y calidad nutritiva del cafote
de maiz en condiciones in vive, derivadas del tratamiento con urea.

Estudiar el efecto de distintos contenidos de humedad sobre la eficacia del
tratamiento con urea y su influencia sobre la composiciéon quimica y calidad nutritiva
mediante pruebas de digestibilidad e ingestién realizadas en condiciones in vivo.

Se utilizaron tres pilas de 1.200 kg de cafote de maiz procedente de un cultivo de
maiz en regadio del Valle del Ebro (cv. Pionner 3183). Dos pilas se trataron con urea en
solucién a una dosis de urea del 5% sobre materia seca, y a humedades del 25 y 30% la
restante se utilizé como testigo.
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RESULTADOS
Efecto del tratamiento con urea sobre el valor nutritivo del cafiote de maiz (Cuadro 2}.

El tratamiento del cafiote con urea a distintas humedades mejoré en algo mas de 7
puntos la digestibilidad de la materia organica del subproducto (DMOf), lo que representa
un incremento del 14% de su valor inicial. Esta mejora fue independiente del nivel de
humedad.

CUADRO 2.
Caracteristicas de las dietas ingeridas y coeficientes de digestibilidad obtenidos
tanto de la dieta como del cafiote de maiz de los diferentes tratamientos:
sin tratar (testigo), tratado con urea a una dosis del 5% de urea (% sobre materia
seca) y 25% de humedad y tratado con urea a la misma dosis y 30% de humedad.

B urea 25% urea 30% Nivel de

Testigo  humedad | humedad |significacién| VCME
PV (kg) 52,00 59,17 62,00
Cafiote ingerido (g/d) 967,00 1022,00 1001,00
% concentrado 16,00 15,25 15,53
% PB dieta 10,51 14,60 12,37
MODId (g/PV075) 20,83 22,81 21,36
NA 0,80 0,88 0,82
DMSd 54,7° 60,72 60,02 * 0,025
DMQOd 56,70 62,62 62,62 e 0,025
DNDFd 61,6° 66,77 67,92 ¥ 0,021
DMSf 47,6° 55,32 54,42 e 0,029
DMOf | 50,0° 57,82 57,68 e 0,027
* = P<0,01; *** = P<0,001. azbzc = P<0,05.

VCME = raiz cuadrada del cuadrado medio del error.

Efecto del tratamiento con urea sobre la ingestion de materia seca de canote de maiz
(Cuadro 3).

La elevada digestibilidad de la materia organica del cafote utilizado en nuestra
experiencia (DMOf de 47,6) podria explicar la elevada ingestion voluntaria de los animales
observada con el cafiote sin tratar (46,19 g de MS/kg PV0.73),

Los niveles de ingestién alcanzados con el cafiote sin tratar solo fueron superados en
el caso del tratamiento con urea al 25% de humedad (31,18 vs 25,08 g MOD, P<0.01), lo
que permitid en nuestras condiciones y con una cantidad de 200 g de alimento
suplementario, alcanzar niveles de ingestién proximos a 1,2 veces las necesidades
energéticas de mantenimiento de los animales.
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CUADRO 3.
Ingestiones medias de materia seca (MS) y materia organica digestible ingerida (MODI)
de la dieta y el cafiote expresadas en g/kg PV075 durante el periodo de ingestion.

urea 25% urea 30% Nivel de

Testigo | humedad | humedad |significacién| CME
MSId g/d 1074 1305 1168
PV (kg) 52,00 59,17 62,00
MSId 55,4830 61,172 52,90° * 5,00
MODId 25,08° 31,188 26,017 wx 2,98
MSIf 46,197 52,712 44,69° . 4,94
MODIf 21,35P 28,762 23,86° 2,61
NA 0,96° 1,208 1,00° * 0,13
* = P<0,05; ** = P<0,01; *** = P<0,001. a=b=c = P<0,05.

~CME = raiz cuadrada del cuadrado medio del error.

F. MUNOZ
M. JOY
J.D. ANDUEZA

PROYECTO 944 POLITICA COMUNITARIA

(CICYT) Y RESTAURACION AGRARIA.
ANALISIS DE LAS POSIBILIDADES
DE LA EXPLOTACION OVINA EN LA
EXTENSIFICACION DE LOS SISTEMAS
PRODUCTIVOS Y LA GESTION GLOBAL
DE SECANOS SEMIARIDOS (1992-1995)

OBJETIVOS

- Cuantificar y analizar la incidencia de la PAC en los sectores de Cereales y Ovino
de carne.

- Diferenciar los sistemas de produccidon de cereales y ovino practicados en las
explotaciones.

- Elaborar modelos éptimos de los sistemas de produccion.

- Estudiar las condiciones que posibititan o dificultan la extensificacion productiva.
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ESTADO ACTUAL

Este proyecto se desarrolla en el Departamento de Agricultura y Economia Agraria
de la Universidad de Zaragoza y cuenta con la colaboracion de las Unidades de Tecnologia
en Produccién Animal y Economia y Sociologia Agrarias.

Las actividades realizadas hasta el momento han sido:

Deiimitacion de la zona objeto de estudio mediante criterios climaticos, habiendo
incluido 446 municipios aragoneses que recogen 6.364 explotaciones ovinas.

Realizacion de una encuesta a treinta explotaciones ovinas significativas con el fin de
efectuar un test sobre aspectos metodoldgicos a utilizar y caracterizar las relaciones
explotacion-territorio.

Tipificacion de explotaciones en funcién del grado de concentracién ovina y
aprovechamientos agrarios. Se ha calculado la muestra estadistica de explotaciones a
encuestar en funcién de la tipologia obtenida en el punto anterior.

Disefo de la encuesta e inicio del proceso de encuestacién. A lo largo de 1994 se
espera concluir esta ditima fase e iniciar la de andlisis de resultados obtenidos, tanto de la
informacion secundaria como de la encuesta llevada a cabo.

E. MANRIQUE, Coordinador
(DAEA. Universidad de Zaragoza)
M.T. MAZA (DAEA)

A. OLAIZOLA (DAEA)

R. REVILLA (SIA-DGA)

L. PEREZ y PEREZ (SIA-DGA)

PROYECTO 9126 AUMENTO DE LA PROLIFICIDAD OVINA
(INIA) MEDIANTE LA INMUNIZACION CONTRA
ESTEROIDES OVARICOS
Y CONTRA LA INHIBINA (1991-1994)

OBJETIVOS
1. Aumentar la tasa de ovulacion de las ovejas a través de la inmunizacién contra
hormonas.,

2. Estudiar los efectos secundarios de dicho tratamiento, y en especial, la
mortalidad embrionaria.

3. Comparar los resuitados obtenidos con diferentes antigenos.
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ESTADO ACTUAL

En muchas razas, la inmunizacion contra esteroides permite aumentar la prolificidad
de las ovejas. En experimentos anteriores, hemos podido comprobar que la inmunizacion
de ovejas Rasa Aragonesa incrementa la tasa de ovulacion pero este aumento no se
corresponde con un aumento del nimero de corderos nacidos. Ello es debido a la
mortalidad embrionaria y estd relacionado con el titulo de anticuerpos que alcanzan las
ovejas.

En 1993, se han realizado tres nuevos experimentos:

Experimento 1

Objetivos: 1) estudiar si la superovulacion con vistas a los programas MOET
(multiple ovulation and embryo transfer) puede mejorarse asociandola a la inmunizacion;
2) conocer si existen efectos perjudiciales de [a inmunizacion sobre la ruptura folicular y/o
captacién fimbrial de los ovocitos y sobre la viabilidad y desarrollo embrionario durante la
etapa oviductal del embridn. Las conclusiones fueron: 12) No existen efectos negativos de
la inmunizacidén anti-AD o anti-T sobre la ruptura folicular y/o captacion fimbrial. 22) Existe
un efecto negativo de la inmunizacion anti-T sobre la calidad de los embriones
recuperados. 3%) La asociacion de la inmunizacién con la superovulacion no es aconseja-
ble, ya que no mejora la tasa de ovulacion y se obtienen peores resultados en cuanto a
salida en celo y viabilidad embrionaria. Ei desarrollo embrionario posterior {in vitro) tambien
se ve perjudicado por la inmunizacién.

Experimento 2

Obijetivo: Estudiar el efecto de los niveles de inmunizacién anti-AD, anti-T, anti-
progesterona (P4) y anti-estradiol (E2) en la aplicacion de dos vacunas comerciales,
MULTIVAC y FECUNDIN, en Rasa Aragonesa. Se ha visto que los niveles de inmunizacion
anti-AD y anti-P4 son los que mas influyen sobre los resultados reproductivos. Asi, los
niveles optimos de inmunizacién (ovejas con 2 o 3 ovulaciones que paren 2 o 3 corderos)
se sittan entre 0.4-100 pmols/ml anti-AD y 0.4-4 pmols/ml anti-P4. No obstante, a partir de
70 pmols/ml anti-AD aumentan los casos de ovejas con ausencia de celo y ovulacion y a
partir de 200 pmols/ml muy pocas ovejas estan libres de incidencias reproductivas.

Experimentio 3

Obijetivo: Comparar la efectividad de MULTIVAC y FECUNDIN en ovejas manchegas. La
inmunizacién multiple (MULTIVAC) produjo aumentos de la tasa de ovulacion mayores que
FECUNDIN. La fecundidad también aumentd en ambos tratamientos, pero solo de forma
significativa en MULTIVAC. Estos resultados son interesantes desde el punto de vista
productivo, ya que se consiguieron con MULTIVAC un 24.8% mas corderos gue en el lote
control. Sin embargo, estos resultados difieren de los obtenidos en Rasa Aragonesa, ya
que no hay aumento de la fecundidad, probablemente debido a diferencias raciales y/o de
manejo, como han observado otros autores.

J. FOLCH

J.L. ALABART

E. VIJIL (SIA)

A. GARBAYOQ (CONAI)

M. BARBERAN

(Facultad de Velerinaria de Zaragoza)
M.J. COCERO (INIA-Madrid)
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PROYECTO 1589  UTILIZACION DE LA CABRA BLANCA

(CONAI-ICONA- CELTIBERICA COMO PORTADORA

COMENA) DE EMBRIONES DE CABRA MONTESA
(1990-1993)

OBJETIVOS

Poner a punto la técnica de transferencia de embriones de «Capra pyrenaica» a
receptoras domésticas de raza Blanca Celtibérica con dos finalidades:

Ensayar las técnicas de obtencion y manipulacién de embriones en cabras montesas
para emplearlas posteriormente en la recuperacion de especies en vias de extincion.
Concretamente, se pretende recuperar de este modo al Bucardo {Capra pyrenaica
pyrenaica) subespecie de la que existen solo unos pocos ejemplares jocalizados en el
Pirineo Central.

Criar cabras montesas a partir de cabras domésticas con el fin de venderlas a los
cotos de caza. Con ello se persigue dar una alternativa productiva a las zonas montafiosas
poco pobladas, puesto que el vator de uno de estos animales empleado en la caza puede
ser mas de cincuenta veces superior al de una cabra domestica.

ESTADO ACTUAL

El proyecto se incluye en el marco de varias actuaciones que tienen todas por
finalidad la recuperacién del Bucardo. La financiacién de dichas actuaciones corren a
cargo de: ICONA, COMENA (Actuaimente, Consejeria de Medio Ambiente), Parque
Nacional de Ordesa y Monte Perdido. Se cuenta también con la colaboracion del Servei del
Medi Natural de la Generalitat de Catalunya y de la Zona Veterinaria de Broto (Servicio de
Produccién y Sanidad Animal).

Fl desarrolio global de este proyecto contempla:

+ Actuaciones a nivel de! medio natural de habitat del Bucardo (Parque Nacional de
Ordesa y Monte Perdido, ICONA) con vistas a favorecer la supervivencia y hacer el
seguimiento de los animales.

» Estudio epidemiolégico de las especies salvajes y domeésticas de la zona
(COMENA y Servicio de Produccion y Sanidad Animal).

« Elaboracion de un «plan de recuperacion» {COMENA). _

« Construccion de un cercado en el Pirineo, futuro centro de recuperacion del
Bucardo (ICONA).

» Investigacidn en técnicas de obtencién, manipulacion y transferencia de embriones
(CONAI, SIA, COMENA, ICONA). Esta parte del proyecto se desarrolla en las
instalaciones del Servicio de Investigacion Agraria desde 1990.

Los resultados obtenidos han sido:

» Se ha construido un cercado en la Finca de La Garcipollera y unos laboratorios dotados
de quiréfano en las instalaciones del SIA.

* Superovulacion.
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Se han ensayado métodos no estresantes para la obtencion de embriones en cabras
monteses con el fin de evitar fallos de fertilizacién que se producen al aplicar tratamientos
superovulatorios clasicos. Se han ensayado distintas vias de administracién de hormonas
y se ha probado la superovulacion de hembras sometidas a tratamientos tranquilizantes.

* Congelacién de semen de macho de cabra montesa.

Se ha puesto a punto un método modificado de congelacion de semen caprino. Se ha
utiizado dicho método para congelar semen de macho montés. Actualmente esta
almacenado un cierto numero de dosis seminales congeladas de dicha especie, asi como
de macho de cabra Blanca Celtibérica.

* Inseminacion artificial por via intrauterina.

Se ha ensayado esta via de aplicacion del semen congelado de macho montés o
doméstico como método de mejorar los resultados de fertilidad. Se han obtenido hibridos
de cabra montesa y doméstica que serviran como futuras receptoras de los embriones.

e Transferencia de embriones.

Se han transferido embriones monteses a cabras domésticas obieniéndose cabritos
viables en estas circunstancias. Se ha estudiado la patologia de los neonatos con el fin de
asegurar la supervivencia.

* Publicacién del Plan de recuperacion del Bucardo en el B.O.A.

COMENTARIO GENERAL Y FUTURO DEL PROYECTO

El proyecto se estd desarrollando segun los objetivos que estaban marcados. Se
espera empezar a trabajar con los Bucardos en 1995. Hasta dicha fecha, los distintos
Organismos llevaran a cabo los trabajos preparativos que les correspondan. En 1994 esta
previsto también la participacion de técnicos franceses.

En julio de 1993, la CEE aprobd la financiacién de un proyecio de 4 anos de duracion
que tiene por objetivo asegurar la continuidad de las actuaciones.

J. FOLCH J.L. ALABART, F. MUNOZ, E. VIJIL
(SIA)

A. FERNANDEZ-ARIAS, M. AIMERICH, J. SERRADA
(ICONA)

J. GUIRAL

(COMENA-Consejeria de Medio Ambiente)

P. SANCHO

(Servicio de Prod. Animal}

R. PASCUAL, B. RADA y L. MARQUINA

(Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido)

J. MIRANDA

(Servei del Medi Natural - Generalitat de Cataluna)
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PROYECTO 9536  ANALISIS Y POSIBILIDADES
(INIA) DE MODELIZACION DE LA OFERTA
DE CARNE DE VACUNO (1991-1993)

OBJETIVOS

Analizar los indices técnico-econémicos de las explotaciones de cebo de terneros en
funcion de su estructura y factores de produccion.

ESTADO ACTUAL

Se procedi6 a la depuracién de errores de los datos de las 62 encuestas realizadas
en Aragon. Posteriormente se detectaron las explotaciones que no cumplian una serie de
condiciones.

Se calculé las frecuencias de las variables discretas y la media, maximo, minimo y
desviacion estandar de las variables numéricas. Asimismo se calcularon los indices de
ingestién y conversion de los forrajes y concentrados asi como el gasto alimenticio. Se esta
realizando un analisis multivariante y comparando estos resultados con los obtenidos en
Andalucia, Asturias, Extremadura, Galicia y Valencia.

P. ALBERTI
PROYECTO TIPIFICACION Y FACTORES QUE AFECTAN
SC93-053 A LA CALIDAD DE LA CANAL Y DE LA
(INIA) CARNE DE TERNEROS ASTURIANOS,

AVILENOS, PARDOS, PIRENAICOS
RETINTOS Y RUBIOS GALLEGOS
(1993-1996)

OBJETIVOS

Tipificacion de la calidad de la canal y de la carne (musculo y grasa) de Anojos de
seis razas bovinas espafolas. Establecer las técnicas a usar que puedan mejorar la
calidad de la carne de los terneros de estas razas, en funcién de los resultados obtenidos,
con el fin de potenciar las marcas de calidad y denominaciones especificas de calidad
actuales y futuras. Influencia de la sustitucién de cereales por mandioca y gluten feed en el
cebo de terneros.

ESTADO ACTUAL

Seis terneros de cada raza (Asturiana, Avileha, Pardo Alpina, Pirenaica, Retinta y
Rubia Gallega) nacidos en febrero y que habian estado recriados con sus madres fueron
trasladados en septiembre a las instalaciones del SIA en Zaragoza. Tras ser desparasita-
dos y vacunados, estuvieron quince dias con una dieta de adaptacion.
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Posteriormente se inici6 la fase experimental, con una dieta de pienso de cebo,

formulado en base a cebada y torta de soja, controlando periédicamente el peso vivo y de
la ingestion de pienso y paja.

Ademas dos lotes de seis terneros de las razas Parda y Pirenaica iniciaron la fase

experimental con una dieta de pienso de cebo, formulado en base a cebada, gluten feed,
mandioca vy torta de soja, controlando asimismo el peso vivo y la ingestion.

Tras el sacrificio de los animales, al alcanzar los 480 kg de peso, se procedera a la

valoracion de la conformacion de las canales y de la calidad de la carne.

P. ALBERTI

C. SANUDO

(Facultad Veterinaria, Zaragoza)
I. NEGUERUELA

(Facultad Veterinaria, Zaragoza)
P. SANTOLARIA

PROYECTO 9127 RELACIONES ENTRE LAS NOTAS
(INIA) DE CONDICION CORPORAL ATRIBUIDAS A

LAS REGIONES ANATOMICAS LUMBAR,
ESTERNAL Y CAUDAL DE LA CABRA
Y EL REPARTO DE LOS DEPOSITOS
ADIPOSOS EN EL CUERPO (1990-1993)

OBJETIVOS

- Establecer las ecuaciones de prediccién de la cantidad total de grasa en el cuerpo

de la cabra, asi como del peso de la grasa de cada uno de los depositos adiposos
del cuerpo (omental, mesentérico, pélvico, renal, pericardico, intermuscular y
subcuténeo), a partir de las notas de Condicién Corporal atribuidas a las regiones
anatémicas, lumbar, esternal y caudal.

Determinar si la composicién en musculo, hueso y grasa de las regiones
anatémicas donde se evalta la Condicién Corporal denominadas «Cuadrado
Lumbar», «Tridngulo Esternal» y «Regién Caudal» son buenos estimadores de la
composicién en musculo, hueso y grasa de la canal y de los depdsitos internos
(grasa omental y mesentérica) de la cabra.

Determinar si las notas de Condicién Corporal mencionadas son un mejor
estimador de las reservas adiposas del cuerpo que el peso vivo.

Determinar las relaciones entre la Condicién Corporal y la calidad de la canal y de
ia carne.
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ESTADO ACTUAL

El proyecto finalizé el pasado afio, habiéndose ya redactado y presentado la
memoria final al I.N.I.A. Los resultados mas importantes se presentan a continuacion.

Se determinaron en cabras adultas, vacias y secas de raza Blanca-Celtibérica las
relaciones entre los depdsitos de grasa del cuerpo, composicidn de las canales y
puntuaciones de la condicién corporal evaluadas sobre las regiones lumbar, esternal y
caudal. Tras el sacrificio se separaron y pesaron los depositos adiposos omental
mesentérico, pélvico y renal. La media canal izquierda fue despiezada y separados todos
los componentes de cada pieza, musculo, hueso mas desechos, grasa subcutanea e
intermuscular. Todos los depésitos de grasa del cuerpo vy tejidos que componen la canal
estuvieron relacionados logaritmica o semilogaritmicamente con las puntuaciones de
condicién corporal. Para describir estas relaciones se utilizaron los coeficientes de
determinacion, desviaciones estandar residuales y andlisis de regresion.

El 94% y 83% de la variacion en los depdsitos de grasa omental y mesentérica fueron
explicados por la variacién de la nota atribuida a la condicién corporal esternal (N.C.C.E.).
Respecto a los depésitos de grasa de la canal, el 93% de la variacion en la grasa
subcutanea fue explicada por la variacion de laN.C.C.E., y el 87% de la variacion de grasa
intermuscular fue explicado por la variacién de la N.C.C.E., nota atribuida a la condicién
corporal lumbar (N.C.C.L.) o por el peso vivo (P.V.). La mejor predictora de la grasa pélvica
fue la N.C.C.L., que explico el 87% de la variacion, pero el 94% de la variacion de grasa
renal fue explicado por la variacion de la N.C.C.E. El 93% de la variacion de grasa pélvico-
renal fue explicado por la variacién de la N.C.C.E. Para el musculo, proporcionalmente el
87% de su variacién fue explicado por la variacién de la N.C.C.L. y el 94% de la variacion
de la grasa total del cuerpo fue explicada por la variacién de la N.C.C.E.

Todas las puntuaciones de la condicidn corporal evaluadas en las regiones lumbar y
esternal fueron mejor predictoras que el peso vivo de los depésitos adiposos y composicion
de la canal excepto para la grasa pericardica y pélvica.

También fueron calculados los cambios en el peso de los diferentes depésitos
adiposos, por unidad de cambio de la N.C.C.E. Estos cambios mostraron que los
incrementos de la N.C.C.E. de 2,5 a 3,5 0 de 3,5 a 4,5 dieron como resultado una mayor
deposicion en los depdsitos grasos subcutaneo y omental.

CUADRO 1.
Cambio en el peso de los diferentes depésitos adiposos por unidad de cambio
en la N.C.C.E., calculados de acuerdo con TEIXEIRA et al. (1989).

CAMBIOS DE LA N.C.C.E.

DEPOSITOS ADIPOSOS

1,5-25 25-35 35-45
Grasa Omental (g) 995 1.962 3‘.183
Grasa Mesenterica (g) 440 733 1.221
Grasa Subcutanea (g) 510 1.610 5.086
Grasa Intermuscular (g) ' 784 1.472 2.765
Grasa Pélvica (g) 103 159 216
Grasa Renal (g) 322 910 2.576

187



Respecto a la utilidad del tridngulo esternal (T.E.), cuadrado lumbar (C.L.} y cola (C)
como predictores de los diferentes depdsitos adiposos de la cabra Blanca-Celtibérica la
mayor precision para predecir el peso de la grasa total de la media canal y el peso de la
grasa total del cuerpo, se logré con el peso de la grasa total del C.L. que explic el 99% y
98% de la variacion total de estas variables.

Considerando los diferentes depésitos adiposos por separado, el peso de la grasa
total del C.L. explic el 98% y 97% de la variacion total del peso de la grasa intermuscular
y peso de la grasa subcutdnea respectivamente y el 96% de la variacion total del peso de
la grasa omental y renal.

El 89%, 86% y 80% en la variacién del peso de la grasa mesentérica, de la ubre y
pericardica respectivamente, fueron explicados por la variacion del peso de la grasa
intermuscular del T.E. Por ultimo, el peso de la grasa subcutédnea de la primera vértebra
coxigea explicé el 96% de la variacion total en el peso de la grasa de la cola.

En lo que respecta a los coeficientes de crecimiento alométrico de los diferentes
depdsitos adiposos en relacién a la grasa total del cuerpo del animal, se presentan en el
Cuadro 2, e indican que cuando aumenta la grasa total del cuerpo, aumentan también los
porcentajes de grasa subcutanea, renal y omental, mientras que los porcentajes de grasa
intermuscular, mesentérica y pericardica disminuyen. Los depdsitos de grasa de la ubre y
pélvica son isométricos (b= 1,09 y b= 0,97, significativamente no diferentes de 1 para
P<0,01). No habiéndose presentado diferencias significativas entre la deposicion de grasa
subcutanea, renal y omental, y teniendo los depésitos de grasa mesentérica y pericardica
un desarrollo mas temprano que la grasa intermuscular.

CUADRO 2.
Coeficientes alométricos (b) de los diferentes depodsitos adiposos
en relacién a la grasa total del cuerpo del animal.

Var, Dependiente (y}  Var.Independiente {x) R? RSD s%yx 8, b intercept
Ln Grasa Omental Ln Gr total def cuerpo 0.98 0.18 0.04 0.99 act. 26" -3.82
Ln Grasa Mesentérica  Ln Gr total del cuerpo 0.91 0.19 0.05 0.95 0. 64* 1.43
Ln Grasa Pericardica  Ln Gr total del cuerpo 0.78 0.30 0.08 0.88 b0. 59  -0.35
Ln Grasa Ubre Ln Gr total del cuerpo 0.84 0.46 0.12 092 al.09NS -5.49
Ln Grasa Subcutdnea  Ln Gr tota! del cuerpo 0.85 0.30 0.08 0.98 ¢l.40™  -5.48

Ln Grasa Intermuscular Ln Gr total del cuerpo 0.96 0.96 0.04 0.98 bd0. 79"  0.58

Ln Grasa Pélvica Ln Gr total del cuerpo .88 0.87 0.09 0.94 d0.97NS  -3.45
L.n Grasa Renal Ln Gr iotal del cuerpa 0.97 0.21 0.05 0.89 act 27 475
L.n Grasa Pélvico-Renal Ln Gr total del cuerpo 0.97 0.19 0.05 0.99  adi 19" -4.40
Ln Grasa Cola Ln Gr total del cuerpo 0.87 0.44 0.1 0.93  adi. 19NS -7.32
** b#1 for P<0.01 a+b#c#d for P<0.01

Los coeficientes alométricos indican, a su vez, que con relacién a la grasa total del
animal, los primeros depositos adiposos en depositarse, dentro de los rangos de peso vivo
estudiados (42 a 92 Kg), son los de grasa pericardica, mesentérica e intermuscular,
seguidos por los de grasa pélvica, de la ubre, de la cola, omental, renal y subcutanea y
segun este mismo orden.
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En lo referente a la influencia de la nota atribuida a la condicién corporal sobre la
calidad de la came de las cabras Blancas Celtibéricas, en las condiciones de este
proyecto, conforme aumenta la N.C.C.E. se observa un aumento de la cantidad de
pigmentos y del indice de rojo, a* (14,1 hasta 19,5) con la légica disminucion de |a claridad,
L*. También, aunque menos significativamente, se aprecia una disminucion progresiva de
las pérdidas de cocinado y de la dureza (4,42 Kg/cm?2 hasta 3,15 Kg/cm?). El pH y la
capacidad de retencién de agua no se ven afectados por la N.C.C.E.

R. DELFA

J. VALDERRABANO

C. GONZALEZ

C. SANUDO

(Fac. Veterinaria. Zaragoza)

A. TEIXEIRA

(Esc. Superior Agraria de Braganca. Portugal)

PROYECTO 1317 PRODUCCIONES GANADERAS
(SIA-DGA) ALTERNATIVAS (1992-1993)

OBJETIVOS

Estudio del potencial biolégico de la cabra de Angora para la produccion de fibra de
mohair en las condiciones del Valle Medio del Ebro.

ESTADO ACTUAL

Los trabajos desarrollados durante 1993 relativos a este proyecto han estado
orientados hacia la caracterizacion del ganado de Angora como alternativa productiva de
mohair en Aragén.

*» Caracterizacion reproductiva.

Los resultados obtenidos ponen en evidencia que el ganado de Angora es muy
estacional, teniendo lugar la reactivacién del ciclo ovarico a mediados de octubre. La
fertilidad media fue del 73.6% (rango 53.3-100%) y la prolificidad (rango 100-150%) valores
gue se vieron muy relacionados con la edad de los animales.

* Produccion de leche y crecimiento de los cabritos.

La produccién media de leche estimada semanalmente sobre el 25% de las cabras
adultas paridas fue de 1,872 I/d en los 105 primeros dias de lactacién, observandose un
pico de produccién de 2,457 I/d en la 32 semana. Los parametros de calidad quedaron
definidos por los siguientes porcentajes: materia grasa 6,2%. proteina bruta 4,06%, lactosa
5,22% y extracto seco magro 9,84%.
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El peso medio de los cabritos al nacimiento fue de 3.2 +0.08 kg y su crecimiento de
202.4 g/d durante las 6 primeras semanas de vida, mostrando los simples una velocidad de
crecimiento (222.4 g/d) un 22% superior a la de |os dobles (182.3 g/d).

- Evolucién de la produccion de mohair.

La calidad de la fibra presentd una evolucién notable en los primeros meses de vida
de los cabritos reduciéndose el porcentaje de fibras meduladas de un 20 +3.9 en la 12
semana de vida al 0.2 +0.1% a los 6 meses de vida y las fibras heterotipicas de un 11 +2.9
a un 0.9 +0.5% en ese mismo periodo de tiempo. La produccion media de mohair bruto en
el esquileo de Septiembre fue de 1388 g para los cabritos de 6 meses y de 2871 g para las
cabras adultas, por lo que cabe esperar una produccion media de entorno a los 6y 3 kg al
afio para el ganado adulto y cabritos respectivamente.

J. VALDERRABANO

R. REVILLA
i. LORENZO
PROYECTO ANALYSIS AND MODELING OF OPERATING
8001 FARMING SYSTEMS: APPLICATION TO
(CEE DG-VI) LAND USE IN MEDITERRANEAN REGIONS

LAGGING BEHING IN DEVELOPMENT
(Analisis y modelizacién de sistemas
ganaderos: Aplicacion a la gestion de los
recursos naturales en regiones
mediterraneas con problemas de desarrollo
(Subgrupo zonas de montana) (1991-1995)

OBJETIVOS GENERALES

La actividad cientifica del Equipo del SIA se inscribe en los objetivos generales
apuntados para el grupo «Montafas de Altitud» del Contrato y que comprenden tres
grandes apartados:

« Caracterizacion agro-ecoldgica de los acuerdos forrajero-pastorales y de su
dindmica posible de evolucion.

« Funcionamiento de las explotaciones agricolas.
+ Gestion global del espacio.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

£n funcién de la naturaleza del Centro a que pertenece el Equipo (Unidad de
Produccion Animal) y de la experiencia investigadora de sus componentes, los objetivos
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especificos del Participante 09 se centran, principalmente en el estudio del funcionamiento
tecnico de las explotaciones agrarias y, en lo concreto, en las caracteristicas zootécnicas
de los sistemas de produccion animal. Estos objetivos se desarrollan, en colaboracién con
los Equipos del DAEA y del INRA-SAD (Francia), a partir de la informacion obtenida de las
experiencias realizadas en la Finca «La Garcipollera», algunas de las cuales se disefian y
analizan en colaboracién con miembros de otros equipos participantes en el Contrato; este
doble enfoque metodoldgico permite la formulacion de hipétesis de trabajo relativas al
funcionamiento técnico de los sistemas productivos, o a su posible funcionamiento ante
cambios en alguno de sus componentes productivos, o a su posible funcionamiento ante
cambios en alguno de sus componentes (uso de la tierra, repercusiones de medidas
politicas, etc) basadas en situaciones que responden a explotaciones o grupos de
explotaciones representativas del entorno pirenaico.

Son objetivo concretos encomendados al SIA dentro del Contrato los siguientes:

* Estudio de las interacciones Genotipe x Medio ambiente x Manejo sobre las
caracteristicas productivas de las principales razas explotadas en la zona pirenai-
ca, prestando especial interés en los aspectos que puedan influir de una manera
mas clara en la gestion de los espacios forrajero-pastorales y en los resultados
econgmicos de las explotaciones:

* Relaciones Nutricién-Reproduccién (relaciones entre las diversas estrategias de
alimentacion invernal, manejo reproductivo y resultados productivos).

* Utilizacion de la Nota de condicidn corporal como elemento de estudio de la
evolucion del nivel nutricional de los rebafios a lo largo del ciclo productivo y como
elemento de ayuda a la decision técnica a nivel de rebafio.

* Gestion del espacio mediante la utilizacion del ganado.

Paralelamente, se participa en el desarrollo de objetivos concretos de otros
Participantes:

* Caracterizacion de los sistemas de produccion ganaderos actuales en el Pirineo y
analisis econémico de los mismos (DAEA, INRA-SAD),

* Estudio especifico del entorno, en especial en sus aspectos econémicos y de la
politica econdmica con incidencia en las explotaciones, (DAE, INRA-SAD)

* Comportamiento alimenticio y utilizacion del espacio por rebafios.

RESULTADOS

Durante el presente afio, se ha procedido al inicio del analisis conjunto de los
resultados parciales obtenidos por cada Equipo y a la redaccion de la Memoria Final del
Proyecto.

Grupo de trabajo: «Montanas de altitud» (Montafia Pirenaica).
Coordinador cientifico del Grupo: R. Revilla

Participantes:

- Servicio de Investigacion Agraria, D.G.A. Espafia: R. Revilla, I.
Blasco, L. San Juan, J.L. Olleta (Fac. Veterinaria, Zaragoza).

- D.A.E.A. Universidad de Zaragoza.

-I.P.E.-C.5.1.C.-Jaca.
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PROYECTO APLICACION DE LAS TECNICAS
(Demostracién) DE PRODUCCIONES E INSEMINACION
(INIA) ARTIFICIAL CON VISTAS A RENTABILIZAR
LAS EXPLOTACIONES Y HOMOGENEIZAR
LA PRODUCCION DE CORDEROS
A LO LARGO DEL ANO (1992-1993)

Estado actual

A menudo las técnicas puestas a punto en los Centros de Investigacion, tienen poca
aplicacion en el campo porque no siempre estan adaptadas para ser utilizadas a gran
escala. Ello ocurre, en parte, con la tecnologia moderna de control de la reproduccion en
ganado ovino.

El presente proyecto, tiene por objetivo animar al sector productivo para que apliguen
la tecnologia de la reproduccién que permite a los ganaderos aumentar la rentabilidad de
las explotaciones.

Para aplicar dicha tecnologia, se eligié los ganaderos asociados a la Cooperativa
Carnearagdn, por ser una agrupacion de ganaderos de gran envergadura (250.000 ovejas)
y con una estructura técnica organizada (8 equipos de técnicos-veterinarios repartidos por
la geografia de Aragdn).

Las actividades realizadas han sido:

« Cursos de formacion de los técnicos que estan en el campo, para el uso de la nueva
tecnologia y sobre la elaboracion de planes reproductivos en relacion a las posibilidades
forrajeras y de mano de obra de las ganaderias.

« Introduccién de los conocimientos de inseminacion artificial cervical y uterina a los
técnicos de la Cooperativa. Realizaciéon de unas 1.000 inseminaciones en ganaderias
privadas como demostracion.

« Realizacién de una red de ensayos en las ganaderias privadas para ensefiar Ia
aplicacién de efecto macho asociado o no a melatonina para romper el anoestro
estacionario en primavera.

» Animar la iniciacion de un plan de mejora genética de las ganaderias asociadas
basado en criterios productivos.

J. FOLCH

J. L. ALABART
F. ESTERAS

M. ASCASO

E. FANTOVA
M.P. CALLEJAS
L. SANTANDER
M. BUNUEL
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PROYECTO 9687 RECOLECCION, MULTIPLICACION
(IN1A) Y EVALUACION DE LOS RECURSOS
FITOGENETICOS HORTICOLAS
PARA SU CONSERVACION EN LOS
BANCOS DE GERMOPLASMA (1993-94)

OBJETIVOS

Todo Banco de Germoplasma tiene un objetivo concreto y definido: recopilar una
fuente de variabilidad genética para la mejora del futuro. Esa recopilacion no sélo es de
naturaleza prospectiva, sino que demanda colateralmente una multiplicacién atendiendo al
sistema reproductivo de la especie en cuestion para evitar la intromision de genes
extranos, a la par que se hace una evaluacion de las caracteristicas botanicas de interés
agricola. El proceso termina con la conservacidon de dichas semillas en condiciones que
favorezcan la mas alta longevidad de las mismas. Estas condiciones son: baja humedad
relativa (3-5%) y frio intenso (-15°C).

En este proyecto, el area agricota esta circunscrita a especies horticolas, con
especial referencia a las variedades autoctonas gue estan en grave peligro de extincion.

ORGANISMOS COLABORADORES
Numerosos investigadores de todo el pais estan colaborando en el Proyecto,
procedentes de 11 organismos diferentes. La coordinacion del mismo se lleva desde el SIA
de Aragon. Participan:
- Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
* Estacién Experimental La Mayora (Malaga)
» Mision Biologica de Galicia (Pontevedra)

- Universidad Politécnica de Valencia: Catedra de Biotecnologia.

- Instituto Nacional de Investigaciones Agrarias {INIA)
* Centro de Conservacién de Recursos Fitogenéticos (M.A.P.A.)

- Servicios de Investigacion Agraria de la Comunidades de:
* Andalucia (DGIEA)
* Aragdn (SIA)
¢ Castilla-La Mancha (SIA)
* Extremadura (SIA)
* La Rioja (ClA)
* Murcia (CRIA}
* Valencia (IVIA)
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RELACION DE EXISTENCIAS AL 31-XI-93 EN EL BGH DE ZARAGOZA

VARIEDADES
FAMILIA Pendientes Multiplicadas vy, Total
Y de multiplicacidn si procede, variedades
ESPECIE y evaluacién evaluadas existentes
Amarantaceas
Bieto 0 1 1
Boraginaceas
Borraja 3 11 14
Cariofilaceas
Colleja 0 5 5
Compuestas
Lechuga 106 188 294
Cardo/Alcachofa 20 4 24
Escarola 14 8 22
Achicoria 4 2 6
Cruciferas
Coles y nabos 200 48 248
Rabanos 14 1 15
Mastuerzo 0 1 1
Hierba rompepiedra (M) 0 1 1
Cucurbitaceas
Melén 152 109 261
Pepino 187 6 193
Calabaza 181 5 186
Sandia 64 8 72
Cucumis silvestres 26 5 31
Pepinillo amargo 0 1 1
Cohombro 0 1 1
Tuca 0 1 1
Gramineas 3
Maiz dulce 0 3
Labiadas
Menta (M) 0 1 1
Ajedrea (M) 0 1 1
Leguminosas
Judia 303 73 376
Haba 21 2 23
Guisante 20 1 21
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VARIEDADES

FAMILIA Pendientes Muttiplicadas vy, Total
Y de multiplicacion si procede, variedades
ESPECIE y evaluacioén evaluadas existentes
Bisalto 3 10 13
Garbanzo 6 1 7
Lentejas 4 0 4
Regaliz (M) 0 1 1
Forrajera 1 0 1
Liliaceas

Cebolla 95 70 165
Puerro 19 0 19
Esparrago 4 7
Quenopodiaceas

Acelga 89 4 93
Espinaca 29 4 33
Remolacha de mesa 6 1 7
Espinaca de montafa 0 2 2
Cenizo 0 1 1
Solanaceas

Pimiento 450 232 682
Tomate 112 382 504
Berengena 9 19 28
Belladona 0 1 1
Estramonio 0 1 1
Tetragoniaceas

Espinaca de N. Zelanda 3 1 4
Umbilaceas

Perejil 76 2 78
Zanahoria 23 4 27
Apio 10 1 11
Chirivia 0 1 1
Cilantro 0 7 8
Hinojo 0 2 2
TOTALES 2.264 1.238 3.502

(M) = Medicinales.

Por razones de seguridad, este material esta siendo intercambiado con los Bancos
de Madrid y de la Universidad Politécnica de Valencia. Como fruto de este intercambio,
Zaragoza conserva, en este momento, 2.024 variedades que han sido multiplicadas por
otros organismos.
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DUPLICADOS CONSERVADOS EN EL BGH DE ZARAGOZA

Tomates 871
Melones 301
Pimientos 290
Calabazas 163
Lechugas 128
Sandias 76
Cebollas 68
Berenjenas 67
Judias 25
Escarolas 18
Coles 17
TOTAL 2.024

Esto eleva el total de muestras diferentes conservadas en las cdmaras de Zaragoza
a la cantidad de 5.526. Esta importante cifra, sumada a las de las colecciones de los
Bancos citados (Madrid y Valencia), sitia a Espaha en un puesto privilegiado en la
conservacion de los recursos fitogenéticos horticolas.

M. CARRAVEDO
M.J. OCHOA

PROYECTO EUROPEAN SOLANACEAE INFORMATION
PL-92-0397 (CEE) NETWORK (ESIN) (1993-1996)

OBJETIVOS

Proporcionar un sistema de referencias taxonémicas internacionalmente aceptadas
para las Solanaceas, incluyendo datos moleculares. Es un requisito bdsico para una
eficiente utilizacion de estas especies en los trabajos de biotecnologia de Solanéceas.

Ello conlleva trabajos en el area de la taxonomia para la creacién de claves y
descriptores; trabajos de multiplicacion descripcion y evaluaciéon de acuerdo con las
normas Yy los descriptores previamente acordados; trabajos de informatica para el
establecimiento de una base de datos taxondmica que recoja los resultados de las
evaluaciones. Simultaneamente se reaiizaran estudios moleculares para la elaboracion de
los mapas geneéticos de estas especies.

El equipo de Zaragoza, en una primera fase, sera el encargado de la multiplicacién
de especies silvestres de solanaceas de origen africano y de su evaluacién, dando
especial prioridad a aquellas cuya proximidad genética con las cultivadas sea manifiesta.
También se encargara de establecer los oportunos contactos con Latinoamérica para una
posible participacion de algunos de estos paises en el proyecto.

206



ESTADO ACTUAL

El proyecto ha sido aprobado en fechas recientes (junio de 1993), iniciandose en el
pasado mes de septiembre con una reunion en Nijmegen (Holanda), que ha permitido un
primer contacto de los participantes, con la finalidad de establecer los acuerdos y las bases
que permitirdn una colaboracion eficaz por parte de todos. Asi mismo, el encuentro ha
propiciado la posibilidad de un conocimiento personal entre los cientificos participantes,
facilitando, a su vez, el intercambio de informacién, de materiales y de técnicas que seran
de gran utilidad en el desarrollo del trabajo.

PAISES Y EQUIPOS PARTICIPANTES

Coordinacion: Reino Unido, Birmingham University, R.N. LESTER, N. MAXTED.
Participantes: Alemania, Colonia, Max Planck Institut, C. GEBHARDT y
Gatersleben Genebank, K. SCHULER. Espana, Zaragoza, BGH, M. CARRA-
VEDO, M.J. OCHOA. Francia, Monfavet, INRA, M.C. DAUNAY. Holanda,
Nijmegen Botanical Garden, G.M.v.d. WEERDEN, G.W.M. BARENDSE;
Wageningen, CPRO-DLO & Agricultural University, W.A. BRANDENBUR,
R.v.d. BERG, B. VOSMAN.

PROYECTO 992 DESCRIPCION Y VALORACION FORRAJERA
(CONAI) DE LA FLORA ARBUSTIVA
DE LOS MONEGROS (1993-95)

OBJETIVOS
- Localizacién y descripcion de la flora arbustiva existente en la comarca de
Monegros.
Delimitacién de su habitat.
Estudio del interés pascicola y de la época de aprovechamiento.
Determinacion de la composicion quimica y del valor nutritivo.

3

ESTADO ACTUAL

En el pasado afo 1993, desde principios de primavera hasta bien entrado el verano,
as/ como durante el otofio, se realizaron los inventarios encaminados al conocimiento
botanico de la flora arbustiva.

Se levantaron 96 inventarios en otras tantas estaciones previamente establecidas
mediante una distribucion regular y sistemética de las mismas (vértices de una reticula de
5x5 km}. Ello ha permitido un muestreo uniforme y suficientemente denso como para
disponer de unos datos reales de la situacién cualitativa y cuantitativa de la vegetacion, asi
como de su distribucion dentro de la zona de Los Monegros.

‘La superficie inventariada, en cada estacion, ha sido de 25 m2. Simultaneamente a la
realizacién de los inventarios, se han tomado datos que permiten caracterizar a cada una
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de las estaciones, asi mismo, se ha recogido una muestra del material vegetal, dentro de
la superficie correspondiente al inventario, para determinar su masa, y una muestra de
suelo para ser analizada en el laboratorio.

En una primera valoracién de los datos obtenidos puede hablarse de algo mas de 36
especies arbustivas con posible valor forrajero, datos que habran de confirmarse en afos
sucesivos con las encuestas a los pastores y los estudios de la composicién quimica,
digestibilidad y degradabilidad de estas especies.

M.J. OCHOA JARAUTA

I. DELGADO ENGUTA (UTPA)
F. MUNOZ PEREZ (UTPA)

A. ALBIOL FERRE (SEA)

L. LUNA CALVO (UTPA)

PROYECTO S/N.2  VALORACION DE LAS COMUNIDADES

(DGA-DGOR) VEGETALES EN UN ESTUDIO DE
EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
EN LA TRANSFORMACION DE LA ZONA
REGABLE DEL CANAL CALANDA-ALCANIZ
(1992-93)

OBJETIVOS
- Prospeccion floristica del terreno como base de los estudios posteriores.

- Identificacion de las especies y elaboracion de |as listas de plantas obtenidas en el
la consecucion del primero de los objetivos.

- Elaboracién de mapas de vegetacion.

- Valoracion ecologica de las comunidades vegetales encontradas y de su fragilidad
frente al proyecto de transformacion que se pretende.

- Disefo de medidas que deberian ponerse en practica, si se estimase necesario,
para la conservacion de estas comunidades.

ESTADO ACTUAL

El estudio esta terminado en el aspecto que nos concernia exclusivamente. Para ello
se realizaron inventarios de vegetacion, en la zona a la que afectaran los nuevos regadios,
a lo largo de 1992 y parte de 1993, con la intencidn de cubrir la practica totalidad del afio
mediante muestreos periodicos, pudiéndose disponer asi de datos fenologicos y de
comportamiento de las especies.
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Se han hecho nueve cortes catenales en tres de las saladas estudiadas, poniendo de
manifiesto la gradacion de la vegetacion de acuerdo con la concentracion de sales y la
humedad. También se realizaron representaciones cartograficas de la vegetacion.

El trabajo se ha entregado recientemente para incluirlo en el estudio global de
impacto.

RESULTADOS

El factor salinidad junto con el de humedad juegan un papel preponderante en fo que
a distribucion y naturaleza de la vegetacion se refiere. Las comunidades mas significativas
son, todas ellas, indicadoras de distintos niveles de salinidad; en estas comunidades
vegetales se dan especies endémicas muy antiguas que han sobrevivido precisamente por
su capacidad de adaptacion a habitats de caracteristicas limite, mostrando estrategias
adaptativas propias de las plantas mediterraneas.

Comunidades mas representativas de la zona de las «Saladas de Alcafiiz»:
Suaedetum brevifoliae
Limonietum ovalifolii
Eremopyreto-Lygeetum
Aizooeto-Suaedetum Splendentis
Rosmarineto-Linetum Suffruticosi
Euphorbieto-Stipetum
Fumano-Stipetum tenacissimae
Helianthemetum squamati
Ononidetum tridentatae
Roemeryeto-Hypecoetum

En el informe final se resaltan algunos de los problemas gque los nuevos regadios
pueden ocasionar a este tipo de vegetacion, de no tomarse las debidas precauciones,
como respetar una zona lo suficientemente amplia para que haga de freno ante cualguier
alteracion ocasionada por los regadios, un buen control del uso del agua en los riegos, asi
como de la sobrante, con el establecimiento de una eficiente y amplia red de drenajes.

M.J. OCHOA

PROYECTO 892  MEJORA DEL MATERIAL VEGETAL
(CONAI) EN BORRAJA (1993-1995)

OBJETIVOS

- Estudio de los virus que afectan a la borraja.
- Estudio de la variabilidad de la especie.

- Creacion de nueva variabilidad.

- Estudio de la induccién de subida a flor.

- Desarrollo de lineas homogéneas en borraja.
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ESTADO ACTUAL
1. Estudio de los virus que afectan a la borraja

Ademds del CMV, que ya habia sido encontrado y descrito con anterioridad, al
menos otro virus parece atacar a la borraja cultivada. Las plantas enfermas muestran
mosaicos foliares graves con manchas cloro-necroticas. Mediante inoculacion mecanica
se obtuvieron reacciones de tipo viral sobre especies indicadoras y se reprodujeron [0s
sintomas sobre plantas sanas de borraja. Se esta llevando a cabo la caracterizacion e
identificacion del virus.

Se ha iniciado el estudio del comportamiento de la borraja frente a los virus
siguientes: mosaico del tomate (ToMV), moteado suave del pimiento (PMMV), mosaico de
la alfalfa (AMV), marchitez del haba (BBWV), mosaico amarillo del calabacin (ZYMV) y
virus Y de la patata (PVY), mediante inoculaciones mecanicas, en condiciones experimen-
tales.

ZYMV y PVY no infectaron las plantas de borraja. BBWV y PMMV produjeron
infeccion latente. Las plantas inocutadas con ToMV mostraron un mosaico foliar severo
con manchas verde oscuro y deformacién, y el AMV ocasiond en las plantas inoculadas
sintomas de mosaico con manchas de color amarillo. Las infecciones se verificaron
mediante retroinoculaciones a especies indicadoras.

2. Estudio de la variabilidad

Se han realizado dos ensayos en los que se analizan 8 variedades de borraja, dos
obtenidas en el S.I.A., una de las cuales, ‘Movera’, se encuentra en proceso de
comercializacién, dos provenientes del C.1L.A. de La Rioja, una variedad comercial y tres
poblaciones del Banco de Germoplasma de Horticolas de Zaragoza, dos de flor blanca y
una de flor azul.

Los resultados obtenidos hasta la fecha permiten establecer algunas observaciones
en lo que se refiere a caracteres como productividad, rendimiento o resistencia a la subida
a flor. La variedad ‘Movera’ presenta una clara superioridad en cuanto a la resistencia a la
subida a flor, cardcter para el que fue seleccionada, siendo ademas muy uniforme, en
contraste con la forma silvestre de flor azul, que presenta una gran variabilidad al no haber
sufrido ningun tipo de seleccién. Los pardmetros de productividad y rendimiento resultaron
también superiores en ‘Movera’, aunque én estos casos presentaron una mayor variabili-
dad. Esto sugiere que la variedad 'Movera’ podria ser seleccionada para mayor
rendimiento y productividad.

3. Mutagénesis

Se iniciaron ensayos de mutagénesis para determinar las dosis mas adecuadas para
tratamientos, tanto fisicos como quimicos. En colaboracién con la International Atomic
Energy Agency (FAQ, Austria) se realizaron aplicaciones de rayos y sobre 10.000 semillas
de la variedad ‘Movera’. Parte de este material se ha sembrado y trasplantado en
invernadero, donde cada planta sera autofecundada, para observar en la siguiente
generacion la aparicion de mutaciones que puedan resultar favorables, como la ausencia
de pelos, indehiscencia de la semilla o insensibilidad al fotoperiodo. Paralelamente se ha
venido haciendo diversas pruebas para determinar el método mas apropiado de autofecun-
dar dichas plantas, incluyendo embolsamientos con diferentes insectos, agitacion, polini-
zacion manual eic... La polinizacién manual con un pequefno pincel ha resultado ser el
método mas efectivo.
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4. Estudio de la induccion de subida a flor

Se estan realizando estudios sobre la influencia de diversos factores en la subida a
flor de la borraja, concretamente se ha trabajado con bajas temperaturas en fase de
plantula, fotoperiodo largo y aplicaciones de giberelina GA,. Aunque los ensayos se
encuentran en sus inicios, se ha observado influencia de las giberelinas en el desarrollo y
la induccién de la subida a flor de la borraja, especialmente sobre los tipos de flor azul.

5. Desarrollo de lineas homogéneas en borraja.

Se han seleccionado 2 lineas de borraja por su produccion, numero de brotes
laterales y numero y longitud de peciclos, ademas de mostrar una buena homogeneidad.

También se ha seleccionado una linea con resistencia a la subida a flor similar a la
de la variedad ‘Movera’, pero con un porte mas erecto, menor produccion de brotes
laterales, y de un color verde mds oscuro.

Estas tres lineas seran ensayadas durante 1994,

J. ALVAREZ

M. LUIS

. SUSIN

F. VILLA (CTTPV)
E. FLORIS (EUITA)

PROYECTO 1064 ESTUDIO DE LA BIOLOGIA DEL OIDIO
(CICYT) EN MELON Y RESISTENCIA
EN CULTIVARES AUTOCTONOS (1992-94)

OBJETIVOS
- ldentificacién de agentes causantes de oidio en melon en nuestro pais, y en su
caso de las razas fisioldgicas de Sphaerotheca fuliginea.

- Influencia de las condiciones ambientales (luz, temperatura y humedad relativa)
sobre al desarrollo de S. fuliginea.

- Geneética de la resistencia a S. fufiginea razas 1y 2.
- Genética de la patogeneidad del hongo.

ESTADO ACTUAL

1. Tests de alelismo entre cultivares con genes de resistencia cuya herencia es
conocida

Los resultados de los tests de alelismo entre los cultivares de herencia conocida
(Cuadro 1), permitieron establecer la existencia de genes diferentes en estos cultivares.
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CUADRO 1.
Segregaciones y valores de y2 para resistencia a S. fuliginea raza 1
de las generaciones indicadas.

Parental Segregacion | Segregacion
o cruce observada esperada x2
R IMR| S R MR| S Valor Prob.
‘Negro' x ‘PMR5’
F1 10 0 0
F2 381 0 2
BCA 25| 0 0 | 15 1 0,36 0,548
BC2 25| 0 0
‘Moscatel G.” x ‘PMR5S’
F1 10| O 0
F2 54 | 4 2 | 55 | 6 1 1,65 0,430
BCA 25 | 0 0
BC2 30| 0 0
‘Amarillo’ x ‘PMR5’
F1 10| O 0
F2 39 | 0 1 15 1 1,44 0,229
BC1 26 | 0 2
BC2 30| 0 0
‘Amarillo’ x ‘PI1241171
F1 10 0 0
F2 39| 0 1 15 1 1,44 0,229
BCA 27 1 0 3
BC2 30 0 0
‘Negro’ x P1124111'
F1 10 | 0 0
F2 36 0 4 | 15 1 0,36 0,548
BC1 26 0 0
BC2 30 0 0
‘Negro’ x ‘PI124112’
F1 10 0 0
F2 38 1 0 2 |15 | 1 0,36 0,548
BC1 30| O 0
BC2 30| 0 0

R = Resistente
MR = Moderadamente resistente
S = Susceptible
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2. Tests de alelismo entre cuitivares autéctonos con resistencia parcial

Se realizaron también inoculaciones sobre las F2 obtenidas entre los tres cultivares
resistentes, ‘Moscatel Grande’, ‘Negro’ y ‘Amarillo’, y otros tres moderadamente resisten-
tes ‘Rotefio’, ‘Invernizo’ (Cuadro 2). No se hizo el andlisis genético completo por carecer de
todas las generaciones necesarias para ello.

CUADRO 2.
Segregaciones, para resistencia a S. fufiginea,
en la F2 de los cruzamientos que se indican.

CRUZAMIENTO R S
‘Moscatel Grande’ x ‘Agostizo’ 39 1
‘Agostizo’ x ‘Negro’ 38 2
‘Invernizo’ x ‘Rotefio’ 37 3
‘Invernizo’ x ‘Negro’ 39 1
‘Invernizo’ x ‘Agostizo’ 35 5
‘Amarillo’ x ‘Agostizo’ 39 1
‘Roteo’ x ‘Amarillo’ 39 1
‘Rotefio’ x ‘Moscatel Grande’ 38 1
R = Resistente S = Susceptible

Los resultados aportaron indicios de la existencia de mas genes que confieren
resistencia a S. fufiginea en estos cultivares. Es de destacar que en las F2 las plantas que
se mostraron como resistentes, en todos los casos, lo eran mas que los parentales, lo que
indica una cierta aditividad y la posibilidad de existencia de numerosos genes menores.

3. Expresidn de la resistencia a diferentes temperaturas

Se ha estudiado el comportamiento frente a inoculaciones artificiales a21° Cy 24° C,
con S. fuliginea, de las variedades resistentes, ‘Amarillo’, ‘Moscatel Grande’ y ‘Negro’,
detectadas y estudiadas en el S.I.A., y ‘ANC 68’ y 'ANC 57’ procedentes de la E.E. «La
Mayora» (C.S.1.C.).

Los cultivares ‘Negro’ v ‘Amarillo’ se mostraron resistentes a ambas temperaturas,
mientras que los otros tres pasaron de comportarse como resistentes a 24°C, a
moderadamente resistentes (‘Moscatel Grande’ y ‘ANC 57') o susceptibles (‘{ANC 68’) a
21° C (Cuadro 3).
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CUADRO 3.
Ndmero de conidios/cm?2 y porcentaje de tejido afectado de planias
de los cultivares de melén que se indican,
inoculadas con S. fuliginea y mantenidas a 24 C o 21 C.

24° C 21°C

Cultivar N.2 de % tejido N.2 de % tejido

conidios afectado conidios afectado
‘Amarillo’ 0,05 2 0,55 5
‘Moscatel Grande’ 0,05 0,6 1,15 19
‘Negro’ 0,05 0.2 0,00 0,2
‘ANC 68’ 0,55 6 6,65 55
‘ANC 57 0,00 0 0,35 17

Las observaciones se realizaron sobre la 22 hoja verdadera a los 15 dias de la
inoculacién. Los datos que se ofrecen son medias de 5 observaciones.

J. ALVAREZ
E. FLORIS (EUITA)

PROYECTO OBTENCION Y MULTIPLICACION
S$C93-061-C3-1 DE HIBRIDOS Fi EN ESPARRAGO
(INIA) (Asparagus officinalis L.). IDENTIFICACION

ISOENZIMATICA DEL MATERIAL.
VALORACION AGRONOMICA

EN DIFERENTES ZONAS PRODUCTORAS
(1993-96)

OBJETIVOS

- Continuar la seleccion y mejora del esparrago iniciada en proyectos anteriores.

- Obtencidén de hibridos homogéneos masculinos empleando androgénesis y multi-
plicacién «in vitro», a partir de hibridos simples ya evaluados.

- Utilizacion del material homocigdtico en la mejora de la especie (herencia y
tolerancia a enfermedades).

- |dentificacion del material mediante técnicas isoenzimaticas.

- Valoracién agronomica de la adaptacion de los hibridos a las zonas de produccion,
tanto en cultivo al aire libre como forzado.
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- Valoracién de la aptitud para conservacién en fresco y congelado.

- Sustituir parcialmente los campos de produccién de semillas, que existen actual-
mente, por campos con hembras clonadas y seleccionadas como buenos parenta-
les y por polinizadores machos igualmente seleccionadoes.

ORGANISMOS COLABORADORES

Este proyecto es un proyecto coordinado por el SIA de Aragon en el que participan
ademas: el CTTPV de Aragon, el CIDA de Andalucia y el CRIA de Murcia. Las Facultades
de Ciencias de Alicante y de Murcia, La Facultad de Farmacia de Barcelona y La Escuela
Técnica Superior de Ingenieros Agrénomos de Cérdoba.

ESTADO ACTUAL
1. Ensayo de 6 nuevos hibridos obtenidos en el SIA de Zaragoza.

Se realizo en la primavera la recoleccion de los turiones en verde producidos por las
240 plantas que componen el ensayo.

Los estudios de produccion precoz siguen dando como mejor el hibrido 2V, lo que
corrobora resultados de afios anteriores.

En esta campafia se han tomado datos de la forma de la cabeza o punta del turion.
Se pudo establecer una clasificacién de los turicnes en tres tipos segln la apertura de la
cabeza: turiones de cabeza cerrada, turiones de cabeza espigada y tutiones de cabeza
abierta. El escaso nimero de turiones recolectados no permitio llegar a una clasificacion de
los hibridos, por lo que este trabajo debera ser completado en campafas posteriores.

2. Estudio de la produccion a lo largo de la campana.

Con objeto de acortar los procesos de evaluacion en campo, se estudiaron las
posibles relaciones entre la produccién a las dos, cuatro, seis y ocho semanas. Este
estudio se llevd a cabo tanto en el nimero de turiones como en el peso de los mismos.

En las figuras 1 y 2 puede apreciarse que hasta las 6 semanas de recoleccién no
puede observarse una buena correlacion con la produccion total para estos 6 hibridos
estudiados.
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3. Valoracién de material foraneo. Ensayo internacional de material seleccionado en
otros paises.

De entre el material seleccionado y obtenido en diferentes paises, se han selecciona-
do 11 cultivares y se esta ilevando a cabo un ensayo internacional en el que participan
numerosos paises. Uno de estos ensayos esta ubicado en el SIA de Zaragoza.

En 1993 se realizé un conteo del ndmero de tallos por planta llevado a cabo a
principio del otofio. Este cardcter esta relacionado con la produccién de turiones de la
primavera siguiente. Una primera valoracion de los datos nos indica una gran variabilidad
entre plantas, por lo que es necesario aumentar el nimero de plantas muestreadas para
poder clasificar los 11 cultivares. La mayor homogeneidad la encontramos en el hibrido
Cito, apareciendo como mas heterogéneo Lucullus 234, seguido por Franklim, Tainan y
Larac (Figura 3).
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4. Valoracion de 10 hibridos de clones.

En 1992 se plantd un ensayo comparativo entre 10 hibridos, 9 de ellos obtenidos en
el SIA de Zaragoza y uno como testigo, el UC157 de California (USA). La plantacion esta
formada por parcelas de 10 plantas, el disefio experimental es de bloques al azar y cuatro
repeticiones.

El ensayo se plantd con plantulas, salvo para UC 157 hibrido n® 11 que se utilizaron
garras de un afo.

Se recolectd por primera vez en 1993, Los datos de 5 semanas de recoleccion fueron
tomados diariamente. Por parcela elemental se anotd el nimero y peso de turiones
separandolos en dos clases, los superiores a 8 mm de didmetro y los inferiores a dicho
calibre. Los resultados muestran las diferencias encontradas en nimero y peso de los
turiones recolectados (Cuadro 1 y Figura 4).

CUADRO 1.
Peso y niumero de turiones recolectados en cinco semanas.
Datos correspondientes a 10 plantas por parcela y cuatro repeticiones.

Hibrido Rep| Nt turiones P1 peso P2 turiones P2 peso
>Bmm de N1 <8mm de N2
1. C8x5sb 4 60,0b 1365,7 b 51,7 abc 366,0 abe
2.812 4 62,0b 1726,7 b 312¢ 264.5 be
3. 1066 4 655b 1638,0 b 32,2 bc 239,0 be
4. 42x2 4 70,5 ab 1572,0b 37,7 abc 298,5 abc
5. C62x2 4 575b 1252,0 b 28,7¢c 203,5¢
6. 12x3 4 83,5 ab 2125,3 ab 41,0 abc 346,0 abc
7.824 4 73,0 ab 1893,2 b 36,5 abc 300,0 abe
8. UC 157 4 86,5 ab 2121,0 ab 63,5a 450,7 ab
9. 15p6 4 495 Db 11555 b 297 ¢ 2180 be
10. 12x3 4 76,0 ab 2041,5 ab 39,7 abc 312,5 abc
11. UC garra | 4 107,2 a 2889,3 a 62,2 ab 5170 a
Media 71,9 1796,2 41,3 319,6

Medias separadas por test de Duncan. Valores seguidos de letras distintas son distintos al 0.01.

FIGURA 4
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5. Caracteres relacionados con la calidad

La forma de la cabeza cerrada de los turiones es una caracteristica de calidad. Con
objeto de poder acortar la evaluacién de la forma de los turiones en primavera, se estudio
su relacion con la altura de la primera ramificacién de los tallos.

Estudios previos muestran que existe correlacién entre la forma cerrada de la cabeza
de los turiones y la altura que alcanza la primera ramificacion de los tallos. Estos resultados
hacen posible la valoracién en campo de forma mas facil y rapida de ésta caracteristica de
calidad.

Sobre material seleccionado se esta controlando en campo la altura de la primera
rama de los tallos (Ir) y la altura total de los mismos (it). El cociente Ir /It mas elevado es el
baremo utilizado para clasificar las plantas.

En la actualidad se han marcado en campo 45 plantas siguiendo los criterios
anteriores.

6. Multiplicacidn vegetativa in vitro
6.1. Pruebas de época de siembra

Se realizd la multiplicacion de tres genotipos situados en el de campo tomando las
muestras en tres épocas diferentes: mayo, julio y setiembre. Los primeros resultados
apuntan a que si bien en todos los genotipos y épocas se obtuvieron respuestas, los
mayores indices de multiplicacién parecen corresponder a mayo para los tres
genotipos.

6.2. Clonacion de material vegetal
Se clond el tetraploide obtenido de cultivo de anteras: Tetr 4B

Se realizd la preparacion de muestras de distinto material cultivado sobre medios
conteniendo distintas dosis de espermidina. Los andlisis se estan realizando en HPLG
para conocer la composicion de poliaminas en los diferentes genotipos y medios.

7. Cultivo de anteras. Regeneracion de callos

Se estudid la regeneracion de 115 callos pertenecientes a ocho genotipos distintos.
Estos callos fueron obtenidos del cultivo de anteras de flores pertenecientes a ocho
genotipos.

El nimero de callos regenerados vari6 de 0 a 62,5% (Figura 5) segun genotipo.
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8. Analisis isoenzimatico.

Se analizaron extractos de cladodios de treinta poblaciones e hibridos mediante
electroforesis en geles de almidén para conocer su polimorfismo isoenzimatico. Las
isoenzimas, malato deshidrogenasa (MDH), fosfoglucomutasa (PGM) y shikimato deshi-
drogenasa (SDH), mostraron polimorfismo. Se pueden apuntar los siguientes resultados:

Se encontraron nueve bandas polimérficas en MDH, nueve en PGM y cinco en SKD,
que dieron lugar a diez, doce y siete patrones respectivamente.

La poblacién Sartaguda mostré una banda especifica para PGM.

M.2 L. GONZALEZ CASTANON
J.M. PROL (CTTPV)

J.A. SASOT (CTTPV)

M. MARCE (Fac. Barcelona)
R. AVILA (CIDA-Granada)

S. SERRANO (CIDA-Sevilia)

PROYECTO 1315 ESTUDIO DE CUATRO HIBRIDOS
(DGA) DE ESPARRAGO CULTIVADOS
EN SECANO (1992-94)

OBJETIVOS

- Estudiar el cultivo del esparrago como una alternativa a los cereales en el secano
aragoneés,

- Probar entre cuatro hibridos seleccionados en el S.1.A. de Aragén cual de ellos se
comporta mejor en las condiciones de secano.

ESTADO ACTUAL

En 1993 se realizé la plantacién en el Vedado de los cuatro hibridos a estudiar, mas
dos hibridos testigo. Se utilizaron garras de un afio puestas en semillero en 1992. El diseno
experimental utilizado es el de bloques al azar con tres repeticiones. La parcela elemental
esta formada por 25 plantas.

Realizados los primeros conteos del nimero de plantas arraigadas, se encontro un
porcentaje de arraigo del 90-95% no existiendo diferencias entre los hibridos.

El nimero de tallos por planta arraigada varié de 1 a 5, siendo el numero de medio
de tallos por planta de 1,25. En el cuadro 1 se muestran los resultados obtenidos para los
cuatro hibridos en estudio y dos hibridos testigos.
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CUADRO 1.
Numero de tallos por planta en los hibridos estudiados

Hibrido plantas muestreadas t Std
2s 72 1,17 0,09
158 * 72 1,27 0,08
25s 72 1,15 0,27
94s 72 1,05 0,24
95s 72 1,49 0,34
96s 72 1,37 0,48
Global 432 1,25 0,15
* testigo

M.2 L. GONZALEZ CASTANON
PROYECTO MEJORA GENETICA Y DE TECNICAS
SC93-004-C3-2 DE CULTIVO EN ALCACHOFA
(INIA) (1993-1996)
OBJETIVOS

1.

Introduccién de técnicas de cultivo, para obtener produccién de calidad en
verano-otofio, y mayor precocidad en primavera.

Obtencién por seleccion masal genealdgica recurrente de nuevas variedades de
alcachofa de multiplicacion sexual.

Evaluacién agronémica de los clones mas caracteristicos de la zona con
vitroplantas y ‘cardillo’ (nuevo material de multiplicacion asexual).

. Evaluacion de la variabilidad genética de diferente material del género Cynaray

de ciones de alcachofa por métodos isoenzimaticos.

Estudio de la aptitud conservera del material existente y del nuevo obtenido.

ESTADO ACTUAL

Los objetivos de este proyecto son también cubiertos por equipos de investigacion de La
Rioja y Navarra. A nuestro equipo le incumben principalmente los objetivos 1,2y 3.

1. Plantacién en zonas de montafia con nuevo material ‘cardillo’ e ‘in vitro’

Estos ensayos llevan un cierto anticipo respecto al plan del proyecto ya que se
realizaron en 1992 en la Hoya de Teruel en colaboracion con A. Borruey(CTTPV). La
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plantacion se realizé a primeros de mayo, tanto con esqueje sin enraizar de la variedad
ctonal de ‘Tudela’ denominada ‘ITG’, como con plantas en maceta procedentes de ia
propagacion ‘in vitro’ del clon ‘INIA ¥ de la variedad ‘Tudela’. Estas ultimas dieron la
produccién en pleno verano, pero resultd de mala calidad, fundamentalmente capitulos
espinosos y abiertos, probablemente porque las temperaturas de verano en Teruel son
excesivas para obtener capitulos comerciales. Las plantas procedentes de esqueje dieron
la produccién a finales de verano, resultando los capitulos poco espinosos y consistentes,
aunque todavia muy fibrosos para considerarlos comerciaimente aceptables.

2. Obtencidn de la Fq ‘Talpiot’ x ‘Greenglobe’

Se ha obtenido ia semilla del cruce en ambas direcciones, utilizando la metodologia
propuesta en el protocolo del proyecto.

Entre el momento de la redaccion del proyecto y la actualidad ha aparecido en el
mercado la variedad de multiplicacion por semilla ‘Imperial Star’, que en buena medida
posee las caracteristicas que se pretendian conseguir con el cruce anterior. Ello nos ha
flevado a suspender el programa de seleccion a partir de dicho cruce, profundizar en el
ensayo de ‘Imperial Star’ y, en todo caso, replantear el programa de seleccion sexual
cruzando ‘Imperial Star’ con algun otro material que la pueda mejorar.

3. Ensayos comparativos de variedades

Estos ensayos, similares a los realizados en La Rioja y Navarra, llevan dos afios de
adelanto respecto al plan del proyecto. De esta forma, durante 1993 se ha controlado la
produccién de primavera y otofial del ensayo plantado en 1992 con las variedades clonales
‘INIA-D’, ‘CAN 303’ e ‘ITG’ propagadas por zueca y el clon ‘INIA-D’ en dos diferentes fases
de multiplicacién tras propagacioén ‘in vitro’ (planta de primer afio y ‘esqueje’ o ‘cardillo’ de
segundo afio). Los datos se encuentran en tase de elaboracién. Asi mismo, en julio de
1993 se planté un ensayo similar y contiguo al anterior, en ef que se incluyeron las mismas
variedades y la variedad de multiplicacion por semilla ‘imperial Star’.

R. GIL
F. VILLA (CTTPV)

PROYECTO 1091 SELECCION Y MEJORA DE VARIEDADES
(CDTI) DE PIMIENTOS AUTOCTONOS (1990-95)

OBJETIVOS

- Desarrollo de variedades ‘standard’ e hibridos F1 resistentes al virus Y de la patata
(PVY) vy a tobamovirus, en cultivares autdctonos de pimiento tipos *Valenciano’ y
‘Dulce Iltaliano’.

- Obtencion de un genotipo de pimiento de frutc grande y dulce, con alto nivel de
resistencia a Phytophthora capsici.
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ESTADO ACTUAL

A partir de plantas seleccionadas sobre lineas de mejora ensayadas en Almeria en
1992, se obtuvieron descendencias que fueron testadas para presencia de los genes L1y
L3 y posteriormente analizadas agrondémicamente mediante cultivo en invernadero frio en
Valencia.

Asi mismo, se han seleccionado por su resistencia a PMMV (virus del moteado suave
del pimiento) y PVY, diversas F2, a partir de las cuales se han seleccionado plantas sobre
las gque se ha obtenido semilla F3.

También se han realizado diversos retrocruces con el fin de incorporar resistencia a
PVY (patotipos 0 y 1), virus del mosaico del tomate (ToMV)} y PMMV (patotipos 1-2 y 1-2-
3). En las generaciones obtenidas, se han realizado las oportunas inoculaciones con los
virus citados, para determinar la transferencia de los genes de resistencia correspondien-
tes y proseguir el pian de trabajo.

En un genotipo de origen complejo se han seleccionado plantas resistentes a
Phytophthora capsici, TOMV y PVY-1-2, para proceder a su retrocruzamiento con lineas de
fruto dulce y grande, parciaimente resistentes a P. capsici y resistentes a ToMV.

Asi mismo, se han testado para resistencia a ToMV, PVY y P. capsici, diversos
hibridos F1 comerciales y variedades de nuestro banco de genes, potenciales parentales
de hibridos F1.

Se estan realizando ensayos preliminares para el estudio de las relaciones
existentes entre agresividad y virulencia en el caso de PVY y Tobamovirus.

El estudio detallado de la resistencia del pimiento a PVY ha sido objeto de una tesis
de master que fue leida en el IAMZ en septiembre de 1993. A continuacion transcribimos
el resumen de este trabajo.

Dos aislados del virus Y de la patata (PVY), P-27-86 y P-22-88, procedentes de
cultivos espaficles de pimiento, fueron clasificados como patotipos PVY-1 y PVY-1-2
respectivamente, utilizando las variedades diferenciales de pimiento “Yolo Wonder’, Yolo
Y’, ‘Florida VR2' y ‘Serrano Veracruz'. Es la primera vez que se encuentra el patotipo PVY-
1-2 en cultivos de pimiento en Espafia y en la cuenca Mediterrdnea. Ambos aislados, junto
con otros dos previamente descritos en Espafia: P-26-81 (PVY-0) y P-62-81 (PVY-1),
presentaron la misma reaccién seroldgica con el antisueo policlonal PVY As50 en
inmunodifusién en medio gelosado conteniendo dodecil sulfato de sodio. Asi mismo,
pudieron ser detectados todos ellos mediante tests ELISA utilizando el anticuerpo
monoclonal PVY 10E3 con valores de absorbancia similares.

Aungue para la clasificacién de aislados en patotipos fueron utilizadas las mismas
variedades diferenciales que en otros paises, los patotipos espafioles de PVY pimiento
presentaron niveles de virulencia diferentes a los obtenidos en Francia y Australia con los
patotipos correspondientes, cuando se inocularon sobre variedades de pimiento resisten-
tes a PVY, pero diferentes de las variedades diferenciales. Otra explicacion de esta
respuesta no coincidente seria que las variedades de pimiento utilizadas en estos trabajos
aunque iguaimente denominadas en unos y otros paises fueran realmente genotipos
diferentes.

La resistencia de algunas variedades de pimiento a los cuatro aislados espafoles de
PVY se evalué visualmente y mediante test ELISA después de ser inoculadas mecanica-
mente, utilizando generalmente Nicotiana tabacum "Xanthi nc.’ como fuente de indculo. Se
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mostré que las variedades de Capsicum annuum ‘Yolo Wonder’, ‘Doux des Landes’,
‘Riguel’, ‘Valenciano’, ‘Luesia’, ‘INIA F1’, ‘Podarok Moldovy' y un espécimen de Capsicum
chacoense son susceptibles a PVY-0; ‘Yolo Y, ‘Maor’, ‘ltalian EI' y ‘Pl 159236’ son
resistentes al PVY-0, mientras que ‘Perennial’ y ‘Pl 152225 presentaron respuesta
heterogénea. ‘Florida VR2’, ‘Delray Bell’, ‘Ikeda’, ‘Agronémico-8', ‘Agronomico-10", ‘Perennial
y ‘Pl 152225' mostraron resistencia a PVY-1, mientras que ‘Moura’ mostré respuesta
heterogénea y ‘Pl 159236 presentd sintomas heterogéneos. ‘Serrano Veracruz', ‘Serrano
Criollo de Morelos 334', * Puerto Rico Wonder’ y ‘LP1' fueron resistentes al PVY-1-2,
mientras que ‘Agrondmico 8 dio respuesta heterogénea y ‘Perennial’ mostré sintomas
heterogéneos.

Se realizaron tests de alelismo con generaciones F1s, BCs y F2s entre las varie-
dades de pimiento ‘Yolo Wonder, ‘Yolo Y’, ‘Florida VRZ2’, ‘ltalian EI', ‘Agronémico 10,
‘|keda’, ‘Serrano Criollo de Morelos 334’, ‘Luesia’, ‘Riguel’ y ‘Valenciano’, inoculandolas
con diferentes patotipos de PVY. Los resultados mostraron que la resistencia de ‘ltalian EI
a PVY-0 es monogénica recesiva y que sus genes de resistencia son alélicos o los mismos
que los de ‘Yoto Y’ (vy1). El gen vy1 de ‘Yolo Y’ resultd también alélico al gen de resistencia
a PVY-0 de ‘Florida VR2'. Los genes de resistencia a PVY-1 de ‘Florida VR2', ‘Ikeda’ y
‘Agrondmico 10’ resultaron recesivos y alélicos. El gen de resistencia de ‘Puerto Rico
Wonder' a PVY-1 es alélico con el gen vy2 de ‘Florida VR2'".

Los cruces F1 entre ‘Puerto Rico Wonder y ‘Yolo Wonder’ probaron que la
resistencia de ‘Puerto Rico Wonder’ a los tres patotipos espafioles de PVY es recesiva y
también citoplasmica, pero la relacion entre este mecanismo citoplasmico y la serie de
genes vy no ha sido todavia estudiada.

La aparicién de necrosis en plantas F1 entre ‘Ikeda’ y “Yolo Wonder’ no se puede
explicar con la teoria monogénica recesiva, ya que ese sintoma no se observa en los
parentales; ademas, en las F1s ‘Valenciano’ x ‘Yolo Y’ y ‘Riguel’ x ‘Italian EI' se mostré una
influencia citopldsmica en la expresién de la necrosis, pero los datos actualmente
disponibles no son suficientes para proponer un mecanismo genético completo.

En ‘Serrano Criollo de Morelos 334’ se confirmé su resistencia dominante a PVY-1-
2 y se observaron cuatro tipos de sintomas, muy probablemente bajo control genético, pero
el nimero de genes implicados no ha sido estudiado. Sobre esta variedad, durante 1994 se
testaron lineas resistentes y susceptibles a PVY-1-2 con vistas a obtener lineas
homogéneamente resistentes y susceptibles, para ser utilizadas en posteriores trabajos.

R. GIL

M. LUIS

C. PALAZON
P. PASKO
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PROYECTO S/N.2 ENSAYO DE VARIEDADES DE PIMIENTO
PARA PIMENTON Y DE LA SIEMBRA
DIRECTA DEL PIMIENTO
EN LAS CINCO VILLAS (1993)

OBJETIVOS

- Deteccion de variedades de pimiento para pimenton idéneas para la introduccion
de este cultivo en Aragon.

- Aplicacion a las condiciones agroclimaticas de las Cinco Villas de la técnica de
siembra direcia.

ESTADO ACTUAL

En colaboracién con el CTTPV se ha realizado un ensayo comparativo con 20
variedades de pimiento para pimentén (Serpis F1, Peto165 F1, UF15, Papriking y
Paprigueen de la firma Peto, Jaranda, Jariza y SIA2 del SIA de Extremadura, Negral JC,
Cokaner, Agrekaner, Americano y Datler del CRIA de Murcia, Agridulce, Bola Roja,
SA(UF15) y Negral de Pimursa y Cristal C215, BGHZ91 y Buketen de nuestro Banco de
Germoplasma), como complemento a otras actividades realizadas por el CTTPV para la
introduccién del cultivo de pimiento para pimentén en Aragon. Asi mismo, se ha colaborado
en el desarrollo de la siembra directa del pimiento en las condiciones agroclimaticas de las
Cinco Villas, como complemento a un programa mas amplio del CTTPV para la
mecanizacion integral del cultivo del pimiento. A continuacion se resumen los resultados.

Del estudio de las variedades se han recogido los principaies resultados en ei cuadro
1. Como puede verse, desde el punto de vista de comportamiento productivo, las dos
mejores variedades son los hibridos F1 Serpis y Peto165. Entre las variedades poco
productivas, algunas como Buketen, lo han sido probablemente porque poseen una mata
muy reducida y deberian haberse ensayado a densidades de plantacion superiores a las
60.000 plantas/ha de este ensayo. En cuanto a la cantidad y calidad de los colorantes, que
fue evaluada por los métodos de Hunter (AICV, Navarra) y ASTA, las mejores variedades
fueron las del tipo Agridulce, es decir, esta misma variedad y sus selecciones Jaranda,
Jariza y SIA2. En el estudio de color ASTA industrial, en el que se tiene en cuenta la
coloracién aportada no solo por ia carne del fruto sino molido conjuntamente con semillas,
placenta y pedunculo, no mejoré 0 empeoro el comportamiento relativo de cada variedad
respecto al conjunto de las veinte ensayadas (ver exponente junto a cada valor) excepto en
el caso de Serpis y SIA2 que tendrian mayor y menor proporcion de came que el resto de
las variedades.

Teniendo en cuenta todos estos factores junto con el del costo de la semilla y a falta
de los resultados de un ensayo en curso sobre la consistencia del color del pimentdn en
almacenaje, podemos concluir que las variedades del tipo Agridulce deberian ser la base
de la introduccion del cultivo del pimiento para pimentén en Aragon, aunque estos
resultados deben ser comprobados en campafas posteriores, continuando ademas el
ensayo de nuevas variedades.
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CUADRO 1.
Resumen de los principales factores analizados en una coleccion de variedades
de pimiento para pimentén ensayadas en las Cinco Villas.

VARIEDADES Precoc. Produccion PF/P Color Color Col. ASTA

(g/m2) A (a/m?) s¢ Hun. ASTAD ind. P
Serpis 1897 B 26738 6,0 2,6 3536 2143
Peto165 1230 a 2435 a 5,4 2,7 22018 12216
SA/UF15 553 cd 1895 b 5,6 2,5 23313 14612
Jaranda 1213 ab 1890 b 5,8 2,7 390° 2162
Datler 804 bcd 1783 bc 6,5 2,5 27510 15210
Jariza 892 abc 1732 bed 5,8 — 3834 2064
Americano 0 e 1724 bed 5,9 2,1 16118 7820
BGHZ91 675 cd 1681 bcd 7,6 2,3 15520 8519
Papriking 619 cd 1557 bede 4,9 2.6 27111 15210
Negral 0 e 1504 bedef 5,6 1,3 3317 1658
UF15 401 de 1497 bedef 4.9 2,6 22415 12914
Agridulce 936 ab 1491 bedef 5,3 2,6 445" 2321
FPaprigueen 735 bcd 1462 bedef 4.9 — 3208 1827
Negra JC 0 e 1392 cdef 5,8 — 304° i62¢
Bola Roja 0 e 1390 cdef 6,4 2.4 15919 8818
Cristal 721 bed 1285 defg 6,7 2.3 18517 12177
SIA2 715 cd 1192 efgh 5,0 2,7 4082 2013
Agrekaner 723 bcd 1050 fgh 5,2 — 26012 14612
Cokaner 553 cd 876 gh 5,5 2,2 22514 12914
Buketen 770 bed 767 h 5,1 2,9 3825 2128

Las cifras de precocidad y produccion seguidas de la misma letra no son significativamente
diferentes al nivel del 5%.

A. Produccion hasta el 29 de septiembre.

B. Esta variedad no fue incluida en el analisis estadistico por no disponer de suficiente
numero de repeticiones.
C. Relacidn peso fresco/peso seco.

D. Los exponentes juntos a los valores indican el namero de orden de la variedad en el
conjunto de las veinte.

La siembra directa del pimiento fue también ensayada mediante la tecnica del
microtunel utilizada actualmente en otras especies como el tomate. Los ensayos en las
condiciones agroclimaticas de las Cinco Villas demuestran que esta técnica puede

225



funcionar sobre pimiento una vez adaptada a la especie y resuelto ¢l problema de la
existencia de herbicidas autorizados.

R. GIL
J.M. PROL (CTTPV)

M. GUTIERREZ (CTTPV)
J.A. SASOT (CTTPV)

C. ZARAGOZA

S. GRACIA (CTA)

PROYECTO S/N.2 ENSAYOS DE INTRODUCCION DEL NUEVO
(UPV) CULTIVO DE PEPINO DULCE
(Sofanum muricatum) (1991-1993)

OBJETIVOS
- Evaluacién de las posibilidades del cultivo en Aragon.

- Comparacion de clones.

ESTADO ACTUAL

En colaboracién con F. Nuez y J.J. Ruiz de la Universidad Politécnica de Valencia
(UPV) se realizaron ensayos tendentes a evaluar las posibilidades de este nuevo cultivo en
Aragén. En los mismos ensayos se realizé un estudio de variedades clonales de la UPV. El
cultivo se realizé al aire libre en Montafana, en la primavera y verano de 1993.

En todos los casos se observé un adecuado desarrollo de la planta, acompafado de
un bajo nivel de cuajado de frutos que, por otro lado, no desarrollaron unas cualidades
organolépticas suficientes. Durante 1994 se trataran de desarrollar las técnicas agronémi-
cas que permitan elevar los niveles de cuajado, al mismo tiempo que se proseguira el
ensayo de nuevos clones.

R. GIL
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2. Tesis

BARRIUSO VARGAS, J.J., Resistencia a Verticillium dahliae Kleb. en pimiento. Universi-
dad de Alcalé de Henares.

CAVERO CAMPO, J., Factores que influyen en la siembra directa del pimiento. ETSIA,
Valencia.

FLORIS BEAMONTE, E., Resistencia a oidiopsis en melon (Cucumis mefo L.). Universidad
de Zaragoza.

PASKO, P., A study on pepper resistance to potato virus Y. IAMZ, Zaragoza.
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UNIDAD DE ECONOMIA Y SOCIOLOGIA AGRARIAS

TITULO: Impacto de la entrada en vigor del Mercado Unico Europeo sobre el Complejo
agroalimentario espanol: incidencia nacional y regional.

Organismo: CICYT.

Estado: Pendiente de aprobacion.

Objetivos:
El objetivo genérico del proyecto es analizar las consecuencias de ia entrada en vigor
del Mercado Unico Europeo sobre el complejo agroalimentario a nivel nacional y
regional. En particular se pretende observar el impacto en el Valle Medio del Ebro,

unas de las zonas espanolas més importantes desde el punio de vista agroalimenta-
rio. Como objetivos especificos se pretende:

- Efectuar una propuesta metodoldgica para la elaboracion indirecta de tablas input-
output regionales a partir de la TIO nacional, la contabilidad regional y la encuesta
industrial.

- Analizar cuantitativamente las incidencias de cambios en la demanda sobre niveles
de produccion a nivel nacional.

- Realizar previsiones sobre el impacto que la entrada en vigor del MUE tendra sobre
el complejo agroalimentario espafol.

- Llevar a cabo un estudio piloto del método de analisis propuesto en alguna region
espafola como pudiera ser el Valle Medio del Ebro.

Investigador principal: J.M. Gil.

Investigadores implicados: L. Pérez y Pérez, M. Rapun (Universidad Publica de Navarra),
M.L. Feijéo (Universidad de Zaragoza).

TITULO: Desarrollo Rural Integral en Espacios Naturales Protegidos: Su aplicacion a
Aragon.

Organismo: INIA.

Estado: Pendiente de aprobacion.

Objetivos:

- Andlisis de la regulacion y organizacion de los espacios naturales protegidos en la
CE, en Espafa y en las Comunidades Auténomas.

- Estructura de la oferta y tipologia de los espacios naturales protegidos en Aragon.
Comparacién con las experiencias existentes en otras regiones o paises.

- Estudios pilotos de demanda de recreo y de otros servicios ambientales en los
espacios naturales protegidos de Aragon.

- Valoracion del impacto socioecondmico de los espacios naturales protegidos sobre
el desarrollo rural en Aragén. Propuestas de organizacion y gestion.

Investigador principal: L.M. Albisu.
Investigadores implicados: L. Pérez y Pérez, R. Barberan (Universidad de Zaragoza).
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TiITULO: Espacios Naturales Protegidos: regulacién, valoracién econémica e impacto
socioecondmico.

Organismo: CONAL.
Estado: Pendiente de aprobacion.
Objetivos:
El objetivo del proyecto es estudiar la tipologia, la situacién, la valoracion econdmica
y el impacto socioeconomico de los espacios naturales protegidos en Aragon.
Investigador principal: L. Pérez y Pérez.
Investigador implicado: R. Barberan (Universidad de Zaragoza).

TITULO: Situacién actual y perspectivas futuras de la demanda de alimentos en Europa:
¢hacia una dieta europea?

Organismo: INIA.
Estado: Pendiente de aprobacion.
Objetivos:

El objetivo principal se centra en analizar y modelizar la demanda actual de alimentos
en distintos paises europeos, tanto en Kg per capita como en calorias per capita. Los
resultados obtenidos se utilizaran para predecir el comportamiento futuro del
consumidor europeo.

Los objetivos concretos del proyecto son:

- Analizar los factores econdémicos (renta y precios) que afectan al consumo de
alimentos en los distintos paises europeos.

- Estudiar los factores no econdmicos que han ocasionado cambios importantes en
las dietas europeas: internacionalizacién de los mercados, mayor preocupacion por
la salud, mayor participacién de la mujer en el mercado laboral, etc.

- Examinar si estos cambios han conducido a una convergencia de las dietas en
Europa y si se puede hablar de una futura dieta comun europea.

- Determinar aquellos productos para los que se espera una demanda creciente en
el futuro, diferenciando por paises, con el objetivo de determinar mercados
potenciales futuros.

Investigador principal: J. M. Gil.
Investigadores implicados: J.A. Molina y A. Gracia (Universidad de Zaragoza).

TITULO: Aragdn y la fijacion de los precios agrarios en Espafia: relaciones de liderazgo-
dependencia y prediccion.
Organismo: CONAI.
Estado: Pendiente de aprobacién.
Objetivos:
El objetivo del proyecto se centra en analizar la importancia de Aragon a la hora de
fijar los precios de diversos productos agrarios en relacién con otras regiones

espanolas. Para alcanzar este objetivo general, se establecen los siguientes
objetivos pariiculares:

- Analizar el orden de integracion de los mercados espafoles de productos agrarios
a través de tests de cointegracion muitiple.
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- Comparar los métodos estudiados en Burdeos y en Zaragoza para permitir, a la
conclusion del proyecto, una convalidacion de estas técnicas a nivel europeo en el
esquema de certificacion comunitaria.

Investigador Principal: Rafael Gella.

Investigadores implicados: Juan Marin (EEAA), Pilar Errea, Pilar Andreu (EEAA), Margari-
ta Lopez.

UNIDAD DE RECURSOS FORESTALES

TITULO: Estudio agronémico y quimico de plantas aromaticas, medicinales y condimenta-
rias en distintas condiciones ecolégicas.

Organismo: INIA.

Estado: Pendiente de aprobacién

Objetivos:
Desarrollo tecnologico y analisis de la viabilidad econdémica del cultivo de plantas
aromaticas, medicinales y condimentarias. Estudio y reproduccién de plantas
seleccionadas a partir de la flora espontanea. Obtencidn y caracterizacién de
principio activos.

Investigador principal: Leonardo PLANA.

Investigadores implicados: Jesus BURILLO, Eustaquio GIL, Eduardo NOTIVOL, Clara

GONZALEZ (Diputacién Provincial de Cuenca) y M? Dolores GUILLEN (Universidad del

Pais Vasco. Fac. Farmacia).

TITULO: Genetics and ecophysiology of natural populations of Populus spp. from western
Himalayas.

Organismo al que se ha dirigido: CEE (Programa: Ciencia y tecnologia de los seres vivos
para los pafses en desarrollo).

Estado: Pendiente de aprobacion.
Objetivos:

Estimacion de variabilidad de los chopos del sureste asidtico. Evaluaciéon de su
adaptabilidad y seleccidén para produccién de biomasa y madera en zonas de
moderada y baja elevacion en la regién himalayica.

Investigador principal: Giuseppe SCARASCIA Universidad de Viterbo (ltalia).

Investigadores implicados: Antonio PADRO, Leonardo PLANA, Eustaquio GIL, Carmen
MAESTRO, Eduardo NOTIVOL.

UNIDAD DE_SANIDAD ANIMAL

TITULO: Determinacion de la eficacia de los antibiéticos frente a microcolonias estafiloco-
cicas.

Organismo: CONAL
Estado: Pendiente de aprobacién.
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Objetivos:

- Estudio de procesos crénicos en distintas especies de hospedadores; obtencion de
las cepas correspondientes; tipificacién de éstas en cuanto a la capacidad de
producir exopolisacaridos; determinacién de su comportamiento en el test de
anibidticos clasico y obtencidén, en su caso, de variantes productoras de exopoli-
sacaridos.

- Desarrollo de una nueva tecnologia in vitro (test de microcolonias) para determinar
la sensibilidad a los antibidticos por parte de cepas mucosas {una vez que estan
han formado mocrocolonias) y sus variantes no mucosas. Este es el objetivo
fundamental del Proyecto.

- Desarrollo de modelos animales en los que pueda aplicarse el tratamiento
antibiotico. Estudio comparativo en los modelos animales (desarrollados segun el
segundo objetivo), de la eficacia de los tratamientos antibidticos seleccionados en
base al test de microcolonias (desarrollado segun el primer objetivo). Se realizara
con el fin de contrastar el valor predictivo del test in vitro.

Investigador Principal: B. Amorena Zabalza.

Investigadores Implicados: /A. Fernandez y E. Gracia, J. Marco (SIMA, Derio), A. Contreras
(Fac. Veterinaria de Murcia), C. Oteiza y J. Leiva (Univ. de Navarra).

TiITULO: Development and evaluation of novel molecular diagnostic tests for the detection
of Maedi-visma virus infection.

Organismo: CE.
Estado: Pendiente de iniciacion. NUm. PL 921492,
Obijetivos:

- Desarrollo de un test ELISA para la deteccion de anticuerpos frente al virus Visma-
Maedi, utilizando proteinas recombinantes.

- Comparacion de la eficacia del test en relacién a otras técnicas diagnésticas (AGID
y PRCR).

Investigador Principal: J.J. Badiola (Fac. Veterinaria de Zaragoza).

Investigadores Implicados: N. Watt (Fac. Veterinaria de Edimburgo), E. Saman (Fac.
Veterinaria de Bruselas), A. Tolari (Fac. Veterinaria de Turin), L. Gonzalez (SIMA, Derio),
L. Lujan (Fac. Veterinaria de Zaragoza), E. Monleon, B. Amorena.

TITULO: Estudio de la etiologia de los procesos entéricos producidos por E. coli en las
explotaciones ganaderas de Aragon.

Organismo: INIA.
Estado: Pendiente de iniciacion. Num. AGF 32/94.
Objetivos:

- Determinacion de las principales causas de diarreas neonatales en las especies
ganaderas aragonesas.

- Determinacién de los serotipos patdgenos y sensibilidad a antibidticos de las cepas
de E. coli aislados.

- Identificacién de factores de virulencia de las cepas aisladas.
- Obtencidon de vacunas y valoracion de las mismas en ovino.
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- Analizar las diferencias regionales en los precios percibidos por el productor de los
principales productos agrarios producidos o consumidos en Aragon. Asimismo, se
elaboraran modelos causales para determinar los factores explicativos de dichas
diferencias.

- Determinacién de las regiones lideres en la determinacion de los precios agrarios.

- Analizar la magnitud y la duracién de las respuestas de las regiones llamadas
satélites ante cambios en los precios fijados por las regiones lideres. Esto nos
determinara la eficiencia de los mercados regionales, entendida como capacidad
de reaccidn ante las nuevas condiciones del mercado.

- Predecir a corto y medio plazo la evolucion de los precios agrarios en Aragon en
base a sus interdependencias con otras regiones espanolas.

Investigador principal: J.M. Gil.
Investigadores implicados: A. Gracia (Universidad de Zaragoza) y A.l. Sanjuan.

TITULO: International analysis of consumers’ preferences for quality and environmental
attributes of meat.

Organismo: CE.

Estado: Pendiente de aprobacion.

Objetivo:
El objetivo del estudio consiste en proporcionar un mejor conocimiento de las
preferencias de los consumidores europeos sobre la calidad, forma de produccion y
atributos medioambientales de la carne con el fin de mejorar la compatibilidad de la
produccién con las necesidades del mercado y la utilizacion eficiente de los recursos
a lo largo de la cadena de comercializacion.

Investigador principal: W.J. Langholz (Universidad de Gottingen-Alemania).

Investigadores implicados: A. Michel-Drees (Arbeitsgemeinschaft der Verbraucherverbande

e.V. (Bonn-Alemania), M. Ness (University of Newcastle upon Tyne-Reino Unido), M.

Sloyan (Meat and Livestock Commission-Reino Unido), J.M. Gil (SIA-DGA) y F. Pascual
{ASOCARNE-Espana).

UNIDAD DE FRUTICULTURA

TITULO: Seleccién precoz en frutales.
Organismo: CICYT.
Estado: Pendiente de aprobacion.
Objetivos:
Los aspectos que en este trabajo se van a tratar para abordar el problema de la

incompatibilidad pretenden llevar a un estudio mas profundo en sus fases iniciales y
por tanto a una caracterizacion precoz del problema.

- Puesta a punto de la técnica del microinjerto que permitira obtener sucesivas
combinaciones de injerto y ofrecera la posibilidad de utilizar material clonal que
podra ser sometido a una bateria de test sobre el mismo individuo de modo
simultaneo.

- Estudio mediante técnicas histoquimicas del desarrollo de las uniones durante el
primer mes del injerto centrado en dos aspectos fundamentales; por un lado la
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observacion del estado y distribucién de las células del callo en el procesc de
formacién de conexiones vasculares, y por otro lado el contenido y posibles
cambios en cuanto a determinados compuestos bioguimicos en relacién con
posibles respuestas de incompatibilidad.

- Comparacién y confirmacion de estos resultados con injertos realizados in vivo
dentro siempre de las primeras fases de formacion del injerto.

Investigador Principal: Pilar Errea.
Investigadores implicados: Rafael Gella.

TITULO: Calidad de flor como limitante del cuajado en albaricoguero.

Organismo; CONAL.

Estado: Pendiente de aprobacion.

Objetivos:
El objetivo general de este proyecto es el estudio de la calidad de flor como limitante
del cuajado en albaricoquero (Prunus armeniaca L.). Este objetivo general se
desglosa en tres subobjetivos. Los dos primeros constituyen el estudio del proceso

siendo dos fases del mismo, mientras que el Ultimo, utilizando ta informacion
desprendida de ellos, es una alternativa agronémica.

- Diferenciacién floral. Se caracterizara el proceso de diferenciacion floral desde su
iniciacion en el verano anterior, a través del reposo invernal, hasta su brotacion en
primavera.

- Floracion y cuajado. Se estudiara el proceso que va de polinizacion a fecundacion
prestando especial atencién a la interaccién polen-pistilo y su relacién con el
cuajado.

- Seleccion clonal. Se lievara a cabo la seleccion clonal de la variedad ‘Moniqui’.
Para ello a parte de las caracteristicas pomoldgicas, se tendra en cuenta los
criterios de seleccion desprendidos de los dos objetivos anteriores.
Investigador Principal: Maria Herrero.
Investigadores implicados: Rafael Gella, Arancha Arbeloa (EEAA), José Luis Espada
(CTTPV), Francisco Javier Rodrigo.

TITULO: Utilizacién de técnicas de cultivo in vitro para la seleccién sanitaria de especies
de prunus.
Organismos: CONAI.
Estado: Pendiente de aprobacion.
Objetivos:
La seleccion sanitaria de los arboles frutales es una etapa indispensable en el
desarrollo del Pasaporte Sanitario Europec que se ha puesto en funcionamiento en

Junio de 1993. El proyecto, continuacion de otro realizado durante el periodo 1991-
1993 esta situado en el convenio Aragon-Aquitania.

- Poner a punto, utilizando técnicas de cultivo in vifro, métodos de saneamiento de
material frutal para virus y micoplasmas.

- Permitir afrontar en el futuro la conservacion del material vegetal frutal en forma de
banco de genes mantenidos in vitro.
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Investigador Principal: C.M. Marin Alcala.

Investigadores Implicados: M.P. Jiménez de BagUés, M. Barberan, A. Fernandez y J.M.
Blasco.

TITULO: Estudio de la infeccion por Brucella ovis en ovejas gestantes.
Organismo: CONAI.
Estado: Pendiente de aprobacion.
Objetivos:
- Determinar la patogenicidad de B. ovis en ovejas infectadas durante la gestacion.

- Establecer el papel de la descendencia en el mantenimiento de la infeccion en el
rebafio.

Investigador Principal: M.P. Jiménez de Baglés.
Investigadores Implicados: C.M. Marin, M. Barberan y J.M. Blasco.

TITULO: Control integrado de las nematodosis gastrointestinales del vacuno en areas del
Pirineo: Estrategia de manejo de los pastos y variaciones de la resistencia a la parasitacion
entre las razas Pardo Alpina y Pirenaica.

Organismo: INIA.
Estado: Pendiente de aprobacion. Num. SC 94-075.
Objetivos:

- Determinar la efectividad de un programa de tratamientos antiparasitarios basados
en un modelo epidemioldgico recientemente establecido.

- Estudiar otros métodos de control de pardasitos alternativos a la aplicacién de
tratamientos antiparasitarios, basados en el manejo del pastoreo: pastoreos mixtos
y/o aiternantes entre ganado vacuno y ovino.

- Comparar la sensibilidad a la parasitacién por nematodos gastrointestinales entre
las dos razas bovinas mas habitualmente explotadas en el Pirineo: Parda Alpina y
Pirenaica.

Investigador Principat: J. Uriarte Abad.

Investigadores Implicados: S. Almeria, M? M. Llorente, M2 J. Gracia (Fac. Veterinaria de
Zaragoza)

UNIDAD DE SUELOS Y RIEGOS

TITULO: Infraestructura de laboratorio

Organismo: CICYT.

Estado: Aprobado, nimero de adjudicacion IN93-0224,
Objetivos:

Dotacion de laboratorio para completar andlisis fisicos y quimicos de suelos, aguas
y plantas.

Investigador principal; R. Aragués.
Investigadores implicados: Fernando Mufioz, Jesus Betran, José Luis Araus.
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TITULO: Infraestructura de moderizacion y automatizacion de la estacién lisimétrica de la
Finca Experimental del SIA de Zaragoza.

Organismo: INIA.
Estado: Aprobado, nimero de adjudicacion IN93-025.
Objetivos:
Mejora de la estacion lisimétrica.
Investigador principal: José M?. Faci Gonzalez.

Investigadores implicados: J. Manuel Lasa Dolhagaray (E.E. Aula Dei), Joaquin Goémez
Aparisi (S.1.A.-D.G.A.)

TITULO: Vegetable oils with specific fatty acids (VOSFA).
Organismo: CEE.

Estado: Aprobado, niimero de adjudicacion AIR2-CT93-1817.
Objetivos:

- Evaluacion, en condiciones naturales de estrés, del comportamiento agronomico y
del rendimiento en aceite de algunas lineas de «Lesquerella sp.» y de «Euphorbia
Lagascae».

- Conocimiento del rendimiento potencial y otras caracteristicas agronémicas de
estas lineas en regadio.

- Estudio del manejo agronémico de estas especies en condiciones de estrés, con
interés especial en fechas y dosis de siembra, asi como en el tipo de magquinaria
para realizarla, y en los problemas asociados con la recoleccion mecanica.

Investigador principal: L.J.M. Van Soest (CPRO-DLO, Paises Bajos).

Investigadores implicados: H.T.H. Cromak (ADAS Bristol, Reino Unido), P. Pérez Marco y
A. Royo Serred (S.L.A.-D.G.A.), N.M. Knottnerus (CEBECO, Paises Bajos), W.P. Vernooij
(TNO, Paises Bajos), J. Evrard (GERDOC, Francia), M. Gielsen (Unichema Int., Paises
Bajos), M. Wildersohn (Alemania), G. Hardeman (DSM Resins, Paises Bajos).

TITULO: Informacién de suelos para la gestién futura de la agricultura y el medio natural.
Organismo: INA.
Estado: Pendiente de aprobacion.
Objetivo:
Apovyar actuaciones continuadas, a emprender por los organismos adecuados, en la

recopilacion y elaboracién de informacion de suelos concordando con las demandas
de la Union Europea.

Investigador principal: Juan Herrero Isern

Investigadores implicados: Jaume Boixadera (DARP); J.J. Ibahez (CSIC); V. Gomez
(UPM).

TITULO: Obtencién de lineas avanzadas de trigo harinero (T. AESTIVUM L.), trigo duro (T.
TURGIDUM L. CONV. DURUM), cebada (H. VULGARE L) Y triticale (X TRITICALE W)
adaptadas a condiciones espaiiolas y de alta calidad para la Comunidad Europea.

Organismo: INIA SC94-048-C7.
Estado: Pendiente de aprobacion.
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Objetivos:
- Desarrollo del Convenio INIA-CIMMYT y de colaboracién con ICARDA y utitizacién
de germoplasma proporcionado por esas Instituciones.

- Asimismo, se pretende desarrollar lineas avanzadas de las especies de cereales
indicados que tengan calidad y adaptacion.

Investigador principal: J. Marinetto (C.1.D.A. Granada, Junta de Andalucia).

Investigadores implicados: Andalucia (10), Castilla-La Mancha (2), Castilla-Ledn (2),
Cataiuna (8), Extremadura {(4), Madrid (3) y Aragén: A. Royo, P. Pérez, B. Medina, J.L.
Palomero, A. Casallo y J. Gaudd.

TITULO: Proyecto de demostracion «Mejora del riego por superficie en la Comunidad de
Regantes de Almudévar (Huesca).

Organismo: INIA.
Estado: Pendiente de aprobacion.
Objetivos:
- Caracterizacion del manejo del riego en las condiciones actuales en una finca piloto
representativa del poligono de riegos.

- Aplicacién de modelos de simulacién del riego por superficie al estudio de
alternativas de mejora del riego en la finca piloto.

- Realizacion de evaluaciones de riego en parcelas de distintas caracteristicas
fisicas situadas en una zona de actuacién en la que la Comunidad de Regantes de
Almudeévar realizard obras de aumento en la capacidad de las acequias.

- Aplicacion de modelos de simulacion del riego por superficie a 1a evaluacién de la
mejora de la eficiencia del riego producida por el aumento del caudal en esta zona
de actuacion.

- Demostracion de otras practicas de mejora del manejo del riego.
Investigador principal: José M2, Faci Gonzalez.

Investigadores implicados: Enrique Playan Jubillar, Antonio Martinez-Cob (SIA-DGA),
Zaragoza; Angel Bercero Bercero, CTTPV-DGA; Alfredo Serreta Olivan, EUPH, Universi-
dad de Zaragoza.

TITULO: Mejora del manejo del riego por superficie y control de sus flujos de retorno a nivel
de parcela y de poligono de riego.

Organismo: Iniciativa Avicena, Unién Europea.
Estado: Pendiente de aprobacion.
Objetivos:

- Caracterizar la practica actual del riego y sus principales limitaciones en varios
poligonos de riego.

- Desarrollar, calibrar y aplicar modelos de ordenador para la simulacion y el disefio
de parcelas de riego por superficie. Desarrollar y calibrar modelos hidrolégicos para
simular el uso del agua a nivel de poligono de riego. En zonas salinas, modelos
hidrosalinos seran aplicados al andlisis de tendencias de salinizacion.

- ldentificar préacticas de riego que optimicen la eficiencia en el uso del agua y
minimicen los potenciales efectos negativos de los flujos de retorno.
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- Establecer recomendaciones para potenciar la conservacién del agua en términos
de cantidad y calidad, a nivel de parcela y de poligono de riegos.

investigador principal: Ramon Aragles Lafarga.
Investigadores implicados: José Faci, Enrique Playan, Dolores Quilez, SIA-DGA, Zarago-
za; Angel Bercero, CTTPV-DGA, Zaragoza; Alfredo Serreta, EUPH, Universidad de
Zaragoza; Fouad El SHibini, Wael Soliman, Abdalla Saber, WDISRI, El Cairo, Egipto; Jean-
Claude Mailhol, CEMAGREF Motpellier, Francia; Manuel Antonio Tabuada, Antonio Borja
Serafim, Isabel Berger, ISA/DER, Univ. de Lisboa, Portugal; Attila Yazar, Riza Kanber,
Bulent Ozekici, Universidad de Gukurova, Adana, Turquia.

TITULO: Mejora de las practicas de riego y fertilizacion para conservacion de agua y
proteccion del medio ambiente.

Organismo: Programa STD3, Union Europea.
Estado: Pendiente de aprobacion.
Objetivos:
- Optimizar la eficiencia de aplicacién de nitrogenoc y agua por modificacion de sus
variables operacionales en parcelas de ensayo.
- Incorporacién de modelos de transporte de Nitrégeno a modelos existentes de
simulacion de riego. Validacion y aplicacion al estudio de alternativas de manejo.
- Identificar practicas de riego vy fertilizacion que minimicen la degradacion de la
calidad del agua en los efluentes del riego.
Investigador principal: Ramén Aragiiés Lafarga.
Investigadores implicados: José Faci, Enrique Playan, Dolores Quilez, SIA-DGA Zaragoza;
Alfredo Serreta, EUPH, Universidad de Zaragoza; Luciano Mateos, ISA-CSIC de Cdrdoba;
Jean-Claude Mailhol, Pierre Rouelle, CEMAGREF Montpellier, Francia; Manuel Antonio
Tabuada, Antonio Borja Serafim, Isabel Berger, Zozimo Castro Rego, ISA/DER, Univ. de
Lisboa, Portugal; Attila Yazar, Riza Kanber, Bllent Ozekici, Universidad de Cukurova,
Adana, Turquia; Edmar José Scaloppi, FCA/ Univ. Estatal Sio Paulo, Brasil; Everardo

Chartuni Mantovani, Mauricio Mota Ramos, Mauro Aparecido Martinez, Univ. Fed. Vigosa,
Brasil.

UNIDAD DE TECNOLOGIA EN PRODUCCION ANIMAL

TITULO: Improvement of the North African steppe.
Organismo: CEE.

Estado: Pendiente de aprobacion.

Objetivos:

Establecimiento de un sistema de explotacién ganadera de la estepa que contribuya
a optimizar fa produccion animal, manteniendo los recursos naturales, y a mejorar el
nivel de vida de sus habitantes.

Investigador Principal: E. Correal. SIA de Murcia.

Investigadores Implicados: |. Delgado, A. Benrebiha (Argelia), A. El Aich (Marruecos), A.
Nefzaoni (Tunez) y J.L. Tisserand (Francia).
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TITULO: Efecto de los niveles de energia y proteina de la dieta pre-postnatal sobre las
caracteristicas de la fibra de mohair.

Organismo: CONAI.
Estado: Pendiente de aprobacion.
Objetivos:
- Estudio del potencial biologico de la cabra de Angora para la produccion de fibra de
mohair de calidad en nuestras condiciones.

- Estudiar los efectos de la alimentacion (energia y proteina) durante la gestacion y
primeros meses de edad sobre la produccion vy calidad de la fibra de mohair.

- Estudiar las caracteristicas fisico-quimicas de la fibra de mohair producida.
Investigador Principal: José Valderrabano Nufez.

nvestigadores Implicados: R. Revilla (SIA), F. Gonzalez (C.P.S. de Ingenieros), |. Delgado
(SIA) e I. Lorenzo (SIA).

TITULO: Evaluacién de la calidad del cordero espafiol. Una propuesta de clasificacion.
Organismo: INIA.
Estado: Pendiente de iniciaciéon. Nam. SC94-078.
Obijetivos:
- Evaluar la calidad de la carne de corderc en Espafia de una manera integral. Es
decir, se pretende conocer con exactitud la calidad de las principales canales, de la

carne de cordero, el tratamiento que la calidad tiene en los establecimientos
minoristas y la percepcion de la calidad por parte de los consumidores.

- Finalmente, toda la informacién conducira al establecimiento de una propuesta de
clasificacion de la calidad del cordero espafiol que pueda representar una
indudable ayuda al Ministerio de Agricultura para desarrollar normativas de ambito
comunitario.

investigador Principal: Eduardo Vijil Maeso.

investigadores !mplicados: R. Delta, F. Mufioz, F. Lahoz, J.R. Murta, C. Safiudo (Fac.
Veterinaria de Zaragoza), L.F. Gosalvez {ETSIA de Lérida).

TITULO: Caracterizacion de carnes ovinas de alta calidad organocléptica en canales del
tipo Ternasco.

Organismo:; CICYT.
Estado: Pendiente de aprobacioén.
Objetivos:
- Estudio de la evolucidn a lo largo de la maduracion y en funcion del peso, canal y

sexo, de las diversas caracteristicas gue determinan la calidad comercial de la
carne ovina.

- Analisis de los efectos que diversas alternativas alimenticias (lactancia hasta el
sacrificio o destete y tipo de lactancia, adicién de sustancias aromaticas naturales,
alimentacion alternativa) ejercen sobre la carne y grasa ovinas.

Investigador Principal: Carlos Sahudo Astiz (Facultad de Veterinaria de Zaragoza).
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Investigadores Implicados: M.J. Beriain (ETSIA de Pamplona), |. Sierra, G. Maria, R.
Cepero, J.L. Olleta, J.A. Beltran e |. Negueruela (Facultad de Veterinaria de Zaragoza), P.
Santolaria (ETSIA de Lérida), J.M. Lasierra (Diputacién Provincial de Zaragoza), A.
Conesa {Consejo Regulador del Ternasco de Aragon), R. Delfa.

TiTULO: Caracterisation et organisation de la diversité genotypique des especies
spontanées et cultiveés du genere Medicago en zone mediterrannee occidentale en vue de
leur preservation et de leur valorisation.

Organismo: CEE.
Estado: Pendiente de aprobacion.
Objetivos:

Definir las estrategias de la mejora y conservacién de las especies perennes del
genero Medicago (alfalfas) para su utilizacion en condiciones extremas de medio.

Investigador Principal: Ignacio Delgado Enguita.

Investigadores Implicados: P. Guy (Francia), M. Marrakchi (Tunez), A. Abdelguerfi
(Argelia) y A. Birouk (Marruecos).

TITULO: Estudio de los parametros que caracterizan la carne y la canal de los corderos de
la raza Tsisqueta o Pallaresa.

Organismo: Ayuntamiento de Lérida.
Estado: Pendiente de iniciacion.
Objetivos:
- Evaluar las caracteristicas cuantitativas y cualitativas de las canales de corderos

machos y hembras de la raza Tsisqueta, con una edad y tipo de cebo usualmente
seguidos por los ganaderos de esta raza.

- Analizar los parametros que establecen la calidad de la carne y de la grasa.
Investigador Principal: Luis Fernando Gosalvez Lara (ETSIA de Lérida).

Investigadores Implicados: R. Delfa; M. Tor y S. Estavillo (ETSIA de Lérida), C. Safudo
(Facultad de Veterinaria de Zaragoza,).

TITULO: Propuesta de clasificacion de canales ovinas ligeras por el color de su carne.
Organismo: Comisién de las Comunidades Europeas. Direccién General de Agricultura.
Estado: Pendiente de iniciacion.

Objetivos:

Estudio de la variabilidad del color del musculo rectus abdominis en canales ovinas
ligeras mediante la utilizacion de métodos fotocolorimetricos y su comparacion con la
clasificacion subjetiva al objeto de realizar patrones de color, que permitan hacer
mas objetiva la clasificacion visual del color de la carne.

Investigador Principal: Rafael Delfa Belenguer.

Investigadores Implicados: C. Safiudo e |. Negueruela (Facultad de Veterinaria de
Zaragoza).
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TITULO: Tipificacién e incorporacion de nuevas tecnologias at andlisis de alimentos.
Organismo: INIA. Accion Especial.

Estado: Pendiente de aprobacion.

Objetivos:

- Estudio de la composicién quimica, valor energético y valor protéico de henos y
deshidratados de alfalfas.

- Establecimiento de ecuaciones de calibracién para henos y deshidratados de
alfalfas mediante la técnica de reflectancia en el infrarrojo cercano para |os
parametros de composicién quimica, digestibilidad de la materia organica «in vivo»
y degradabilidad ruminal de la proteina.

Investigador Principal: Fernando Mufioz Pérez.

Organismos Implicados: CSIC: Salamanca y Granada. ETSIA: Lleida y Cérdoba. Facultad
de Veterinaria: Murcia y Barcelona.

Investigacion: Villaviciosa (Asturias) y Mabegondo (La Corufa). Laboratorio Agrario de
Cambrills (Tarragona).

TITULO: Improving the effiency of suckler cow production systems in less-favoured areas
of the EC consistent with the extensification objective of CAP.

Organismo: CEE DG-VL.
Estado: Pendiente de iniciacion. n.2 1124.
Objetivos:
- Estudio de las relaciones endocrinas que regulan la duracién del anocestro

postparto en ganado vacuno de carne, con especial énfasis en las derivadas de la
presencia del ternero (intensidad de amamantamiento) y el nivel nutricional.

- Determinar, para una amplia gama de razas de vacuno europeas entre las que se
encuentran la Pirenaica y la Parda Alpina, los niveles de alimentacion y las
reservas corporales (Condicion Corporal) minimas para el correcto desatrrollo de la
funcién reproductiva.

- Establecer, para cada una de las zonas estudiadas, los manejos reproductivos
(épocas de parto y niveles de alimentacién invernal) y de los terneros (intensidad
del amamantamiento, edad al destete) mas adecuados para obtener niveles de
produccion compatibles con la viabilidad técnica de las explotaciones.

Investigador Principal: Ricardo Revilla Delgado.
investigadores Implicados: 1. Blasco, L. San Juan.

Participantes: -TEAGASC (irlanda). -Veterinary College, Dublin (lflanda). -North of
Scotland College of Agriculture (Reino Unido). -IZC, Cerdefia (Italia)

TITULO: Extensificacion de los sistemas ganaderos de montafa: estudio de las posibilida-
des de reduccién del periodo de estabulacién invernal en vacuno de carne y de sus
repercusiones productivas.

Organismo: INIA.
Estado: Pendiente de iniciacion. SC94-072.

243



Objetivos:

El objetivo general del proyecto se inscribe en el estudio de alternativas a los
sistemas actuales de explotacién de vacuno en las zonas de montafia, basadas en
una mayor y mas eficiente utilizacion de las superficies forrajero-pastorales, una
reduccion de los periodos de estabulacién y por lo tanto de los costes de
alimentacion. Et proyecto pretende profundizar en el conocimiento de las repercusio-
nes que sobre la productividad en general del sistema pueden derivarse de una
situacion nueva; la extension de los periodos de pastoreo a periodos no coincidentes
con los de crecimiento vegetativo.

Son objetivos parciales facilmente identificables:

- Estudio de la recuperacion de reservas corporales en pastoreo y de los factores
que la determinan, conocimiento que permitird establecer los niveles de
restriccion alimenticia durante la estabulacion invernal compatibles con estas
recuperaciones, estableciendo las pautas de manejo mas adecuadas de cara a
la obtencion de los maximos rendimientos productivos al minimo coste.

- Estudio de las interrelaciones nutricién-amamantamiento-reproduccion, con la
finalidad ultima de establecer sistemas de manejo que permitan mantener la
productividad de los rebafios, reduciendo al maximo los gastos de alimentacion
y sin recurrir sistematicamente a la utilizacién de tratamientos hormonales.

- Determinacion del efecto de un alargamiento en el periodo de pastoreo de las
novillas sobre el inicio de la pubertad, los rendimientos reproductivos en la
primera cubricion y su vida productiva posterior.

- Determinacion del estrés y adaptacion al pastoreo en animales de raza Parda
Alpina y Pirenaica, en el contexto de la caracterizacion de las razas explotadas
en montafna y del estudio y prevencion de los trastornos patolégicos derivados
de la salida al pasto.

investigador Principal: Ricardo Revilla Delgado.

tnvestigadores Implicados: |. Blasco, P. Alberti, E. Vijil, L. San Juan, J.L. Olleta, (Univer-
sidad de Zaragoza), S. Garcia-Belenguer (Universidad de Zaragoza), M. Gascon (Univer-
sidad de Zaragoza), A. Purroy (Universidad Publica de Navarra).

TITULO: Caracterizacién de la mortalidad embrionaria ovina con vistas a aumentar la
rentabilidad en los programas MOET.

Organismo: INIA.
Estado: Pendiente de iniciacién. SC94-073
Objetivos:

Se pretende estudiar las causas de mortalidad embrionaria (ME) y aplicar algunos
tratamientos para evitarla. En investigaciones previas, se ha visto gque dichos
tratamientos son efectivos. Como modelo experimental se escoge la oveja perc los
resultados probablemente podréan aplicarse al vacuno, caprino y porcino. Las
finalidades del proyecto son:

- Incrementar la eficiencia reproductiva.
- Mejorar la rentabilidad de la transferencia de embriones.
- Contribuir al conocimiento de las muertes de embriones producidas «in vitro».
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El estudio abarca tanto la capacidad de la madre para la gestacién como la del
embrion para desarrollarse. Por ello los objetivos concretos son:

- Conocer la eficiencia uterina de la raza Rasa Aragonesa (RA) en relacion a una
raza prolifica (F1 Romanov x RA).
- Determinar el perfil bioquimico y hormonal de las ovejas donantes y receptoras de
embriones y su relacién con la fertilidad y prolificidad despues de la transferencia.
- Poner a punto un método objetivo de seleccién de embriones que permita disminuir
las pérdidas embrionarias en los programas MOET.
- Evaluar !a eficiencia de los tratamientos con GH y Progesterona para aumentar la
supervivencia embrionaria.
Investigador Principal: José Folch Pera.
Investigadores Implicados: J.L. Alabart y M. Vlllalta (SIA); A. Garbayo (CONAl); M2.J.
Cocero (INIA); J. Garde (ETSIA de Albacete); S. Pérez-Garnado, D. Garrido, J.M.
Madriano y O. Gracia (CERSYRA de Valdepenas).

UNIDAD DE TECNOLOGIA EN PRQDUCCION VEGETAL

TiTULO: Mecanizacién integral -del cultivo del pimiento. Introduccion del pimiento para
pimentén en Aragdn y Rioja.

Organismo: INIA.

Estado: Pendiente de aprobacion.

Objetivos:

- Estudiar, para su aplicacién por los agricultores, los sistemas de produccion mas
convenientes para el cultivo del pimiento pimentonero, con el fin de posibilitar la
expansion del cultivo en Aragén y Rioja.

- Mecanizacién integral del cultivo (siembra y recoleccion).

- Evaluar el material vegetal existente y seleccionar los cultivares mas adecuados,
en funcién de la adaptacién a la zona agroclimatica, calidad industrial (color) y
rendimiento.

tinvestigador Principal: Juan M. Prol.
Investigadores implicados: Ramiro Gil, Carlos Zaragoza, Alfonso Pardo (La Rioja).
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ACTIVIDAD DOCENTE
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UNIDAD DE ECONOMIA Y SOCIOLOGIA AGRARIA

Coordinador Curso sobre «La comercializacién del vino de calidad: mercados, canales
e imagen». Escuela Agraria de Cogullada. Logrofio. Febrero, L.M. ALBISU.

Curso sobre la «PAC». Escuela Técnica Superior de Ingenieros Agrénomos. Lérida.
Marzo. L.M. ALBISU.

Programa Master en «Gerencia de Cooperativas y otras Empresas Asociativas
Agrarias». Universidad Politécnica de Valencia. Mayo. L.M. ALBISU.

Curso de Ovinotecnia. Fundacién «Casa de Ganaderos». Zaragoza. Octubre. L.M.
ALBISU.

Curso Superior de Comercializacién de Productos Agrarios y Alimentarios. IAMZ. L.M.
ALBISU, J M. GIL, L. PEREZ Y PEREZ, J.R. MURUA.

Cursos Programa de Jovenes Agricultores sobre «Comercializacién Agraria». J.R.
MURUA.

UNIDAD DE FRUTICULTURA

Curso «Mejora genética y produccion de semillas: Seleccion esporofitica y gametofiti-
ca». IAMZ. Febrero. M. HERRERO.

Curso de Certificacion de Frutales en CPSV Zaragoza. Marzo. R. GELLA.
EUITA La Almunia: «Fertirrigacién en frutales». Mayo. J. GOMEZ APARISI.

Curso de Doctorado Departamento de Ciencias Quimicas Universidad de Zaragoza:
«Relaciones agua-planta». Mayo. J. GOMEZ APARISI,

Curso de Doctorado Departamento de Geografia: «Riego en frutales». Mayo. J. GOMEZ
APARISL

Jornadas de Recoleccion Mecanizada de Fruta. La calidad de la fruta. Indices objetivos
de calidad para la recoleccién. COSANSE La Almunia de Dofa Godina (Zaragoza) y
D.A.G.M. de la D.G.A. Septiembre. M. CARRERA.

Jornadas de Fruticultura. La Almunia de Dofia Godina (Zaragoza). Noviembre.
Fundacion «La Caixa» y E.U.P.L.A,

- Patrones de melocotonero. M. CARRERA.
- Variedades y patrones de cerezo. R. GELLA.

Fruticultura en la Ribera del Ebro. Portainjertos y nuevas variedades en el peral.
Fundacién «La Caixa» e ITGA de Navarra. Noviembre. M. CARRERA.
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- VIIl Jornada de Fruticultura de La Rioja. Diciembre. Ayuntamiento de Alfaro:
- Novedades en material vegetal en peral.. M. CARRERA.
- Necesidades de agua en frutales: aplicacion al riego. J. GOMEZ.

UNIDAD DE RECURSOS FORESTALES

- Curso de explotaciones agropecuarias. Enero. Bujaraloz. «Cultivo de plantas aromatico
medicinales». DGA. J. BURILLO.

- Curso para capacitacion de jovenes agricultores. E.C.A. de Teruel. Mayo. «Plantas
aromatico-medicinales»; J. BURILLO.

- Forestacion: Una alternativa para la agricultura de Aragén. Junio. Zaragoza Escuela de
Cogullada. Tema: «Forestacion en dreas de regadio». A. PADRO.

- Sessi6 Técnica del pollancre. Poda. Estacié Experimental Agricola Mas Badia.
Noviembre. Gerona. «l.a poda y la calidad tecnolégica de la madera de chopo». A.
PADRO. L. PLANA.

- Cursos de incorporacion de Jovenes Agricultores. D.G.A.:

a) E.C.A. Movera - enero:
«Plantas aromatico-medicinales»: J. BURILLO.
«Cultivos forestales»: E. NOTIVOL.

b) Bujaraloz - marzo:
«Plantas aromatico-medicinales»: J. BURILLO.
«Cultivos forestales»: E. GIL.

c) Bujaraloz - diciembre:
«Plantas aromatico-medicinales»: J. BURILLO.
«Cultivos forestales»: E. NOTIVOL.

d) E.C.A. Movera - diciembre:
«Plantas aromatico-medicinales»: J. BURILLO.
«Cultivos forestales»: E. NOTIVOL.

UNIDAD DE SANIDAD ANIMAL

- 1as Jornadas Técnicas de Ovino del Moncayo. Borja (Zaragoza), enero. «Principales
enfermedades del ganado ovino, tratamiento y profilaxis». ADS comarcal de ovino
«Campo de Borja». J. M.2 BLASCO Y J. URIARTE.

- Cursos Monogréficos del Doctorado: Curso sobre patologia ovina. Zaragoza, febrero-
marzo. Universidad de Zaragoza - Facultad de Veterinaria:

- «Control de mamitis en pequefios rumiantes». B. AMORENA.
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- «Brucelosis». J. M.2 BLASCO.
- «Gastroenteritis parasitaria y fasciolosis». J. URIARTE.

Curso sobre Produccién y Calidad de leche y queso. Valdepefas (Ciudad Real), marzo.
«Fendmenos implicados en la mamitis: perspectivas. Junta de Comunidades de
Castilla-La Mancha. B. AMORENA.

VIl Curso sobre Ganado ovino: reproduccién y mejora. Valdepefas (Ciudad Real), abril.
Junta de comunidades de Castilla-La Mancha:

- «Programas de lucha frente a Brucelosis. Situacion actual». J. M.2 BLASCO.
- «Problemas parasitarios y reproduccién». J. URIARTE.

Curso de Ovinotecnia. Zaragoza, septiembre. Fundacién «Casa Ganaderos»/Funda-
cion «La Caixa»;

«Enfermedades abortivas de la oveja». J. M.2 BLASCO.
- «Problemas sanitarios en el cordero: diarreas y neumonias». C. M.2 MARIN.

- «Enfermedades parasitarias del ovino». J. URIARTE.
- «Manejo sanitario en ganaderias ovinas». J. M.2 BLASCO Y J. URIARTE.

Jornadas técnicas de ganado ovino de carne. Alcala de la Selva (Teruel), septiembre.
Colegio de Veterinarios de Teruel:

- «Brucelosis: Epidemiologia y control». J. M.2 BLASCOQO.
- «Parasitos gastrointestinales: Epidemiologia y control». J. URIARTE,

Curso Internacional sobre Produccién Animal. Zaragoza, octubre. «Genética y Resis-
tencia a enfermedades en especies ganaderas». Instituto Agronémico Mediterraneo de
Zaragoza. B. AMORENA.

Jornadas de Ovinotecnia. Aranda de Duero (Burgos), noviembre. «Parasitosis y
reproduccion». Merch Sharp & Dohme de Espafa, S.A. J. URIARTE.

Curso de ovino de carne. Ejea de los Caballeros (Zaragoza), diciembre. «Parasitosis
ovinas: epidemiologia y control». Cooperativa Virgen de la Oliva. J. URIARTE.

UNIDAD DE SANIDAD VEGETAL

Ponente en el «6th International Congress of Plant Pathology». The American
Phytopathological Society. Montreal. Julio-agosto. R. GONZALEZ.

Profesora en Jornadas sobre virosis de los cultivos horticolas. «Virosis de cucurbitdceas
y pimiento en Espafia». Unid de Pagesos. Sant Boi de Llobregat (Barcelona). Enero. M.
LUIS ARTEAGA.

Profesora en Jornada Técnica sobre problematica de las virosis en horticultura
intensiva. «Virosis en solanaceas». Instituto de Estudios Almerienses de la Diputacion
de Almeria. Febrero. M. LUIS ARTEAGA.

Profesor en el Curso «Biologia y Control de malas hierbas en condiciones mediterra-
neas» organizado por el IAMZ-EWRS. Octubre. C. ZARAGOZA.
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Ponente en las Jornadas de Fruticultura (Programas de Desarrollo Rural y Medio
Ambiente) en la Escuela Univ. Polit. de La Almunia. Noviembre. C. ZARAGOZA.

Ponente en el Curso sobre «Nuevas tecnclogias aplicadas en malherbologia» organiza-
do por el Centre d’ Estudis de la Generalitat de Catalufia en Reus (Tarragona).
Noviembre. C. ZARAGOZA.

Profesor en el Curso de Especializacién en Malherbologia organizado por la ETSIA
(Univ. Politécnica de Madrid). Diciembre. C. ZARAGOZA.

Profesor en | Semana Cultural Hortofruticola. «Enfermedades del suelo en cultivos
horticolas». Soc. Cooperativa KUMIX y «San Isidro». Aldeanueva de Ebro (La Rioja).
Noviembre-diciembre. C. PALAZON.

Profesores en el Curso «Técnica del control de plagas. Utilizacion de ios medios de
jucha» (plagas, enfermedades y malas hierbas). Escuela Agraria de Cogullada,
Zaragoza. Marzo. R. GONZALEZ, M. LUIS, C. PALAZON, C. ZARAGOZA.

UNIDAD DE SUELOS Y RIEGOS

VI Curso Internacional de Riego y Drenaje. Mayo-junio. La salinidad en la agricuitura de
regadio. Organizado por MAPA-IRYDA (CENTER). R. ARAGUES.

VI Curso Internacional de Riego y Drenaje. Abril. Riego de superficie. Organizado por
MAPA-IRYDA (CENTER). J. M2 FAC| y E. PLAYAN.

VI Curso Internacional de Técnicas de Riego y Gestion del Regadio. Septiembre-
octubre. Sistemas de riego por superficie y su modelizacion. Organizado por MAPA-
IRYDA (CENTER). J. M3 FACI y E. PLAYAN.

Curso de Doctorado sobre Programacion del Riego. Junio. Programacién del riego a
nivel parcela. Organizado por la ETS Agraria, Universidad de Lérida. J. M2 FACIy E.
PLAYAN.

Curso de adaptacion y reciclaje de formadores de Ensefianza Agraria en Riegos.
Noviembre. El riego de superficie. Fundamentos. Evaluaciéon. Medida de caudal.
Organizado por la Escuela Central de Capacitacion Agraria, San Fernando de Henares
(Madrid). J.M2. FACI.

Curso sobre conservacion y mejora del medio ambiente agropecuario y forestal. Abril.
Organizado por el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Agricolas y Peritos Agricolas
de Aragon. E. PLAYAN.

Second European Intensive Course on Applied Geomorphology: Arid Regions. Septiem-
bre. Salt-affected soils and agriculture in the Ebro basin. J. HERRERO, R. ARAGUES,
E. AMEZQUETA.

Excursion cientifica: Regadios con salinidad en Monegros. Crganizado por la Universi-
dad de Zaragoza y Programa Erasmus (CEE). J. HERRERO.

Curso de doctorado. Julio. Suelos afectados por la salinidad. Organizado por el Dpto. de
Medioambiente y Ciencias del Suelo. ETS Agraria, Universidad de Lérida. J. HERRE-
RO.
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UNIDAD DE TECNOLOGIA EN _PRODUCCION ANIMAL

«Produccién de vacuno de carne en zonas de montafia». Marzo. Dip. Prov. de Gerona;
Generalitat de Catalunya. R. REVILLA.

V! Curso sobre ganado ovino. Produccion y Calidad de Leche y Queso. Marzo-abril.
«Fisiologia de la lactacion, morfologia mamaria, curvas de lactacion». Junta de
Comunidades de Castilla-La Mancha. CERSYRA Valdepenas. E. VIJIL.

Curso: Produccion Animal y Gestion del Medioambiente. Abril. «Produccion extensiva.
Aspectos socioeconémicos». L AM.Z. |. DELGADO.

Curso: Mejora Gengtica Vegetal. Mayo. «Problematica de la mejora de especies
forrajeras en Espafia». LA.M.Z. I. DELGADO.

Curso: Agricultura Bioldgica. Septiembre. «Establecimiento y manejo de praderas enla
agricultura bioldgica». D.G.A. 1. DELGADQ.

Curso de Verano «Pirineos», Sallent de Gallego (Huesca). Septiembre. «La ganaderia
en los Pirineos; su funcion econémica y ecolégica». Universidad Internacional Menén-
dez Pelayo. R. REVILLA, E. MANRIQUE.
Curso: Ovinotecnia. Octubre. Fundacion «Casa de Ganaderos».

- «Sistemas extensivos». R. REVILLA.

- «Manejo reproductivo». J. FOLCH.

- «La produccién ovina en el mundo». E. VIJIL.

Gestién de zonas de Montafia. Octubre. «Gestion Pastoral en zonas del Pirineo Central
espaiol». Institut d’Estudis llerdengs, Diputacié Provincial de Lieida. R. REVILLA.

Il Curso de Reproduccion de Qvinos de Carne. Servicio de Investigacion Agraria de
Extremadura (Badajoz). Octubre.

- «Influencia del medio ambiente sobre la reproduccién». J. FOLCH.

- «Inseminacion Artificial ovina. Factores que modifican la fertilidad». E. VIJIL.

Curso: De la produccidn a la comercializacidon: Nuevas técnicas en ovino. Octubre,
noviembre y diciembre. Cooperativa Carne Aragon.

- «Praderas de secano y regadio». |. DELGADO.
- «Manejo de rebafios en praderas». J. VALDERRABANO.
- «Manejo reproductive». J. FOLCH.

Curso de Caprino para Técnicos de los Servicios Agricolas de Canarias. Noviembre.
«Recursos forrajeros herbaceos». Centro de Investigacion y Tecnologia Agraria de La
Laguna (Tenerife). I. DELGADO.

Curso: Del esparto a la PAC. Noviembre. «La alfalfa. Produccién y mejora genéticax.
Centro de Estudios Técnicos Agrarios de Monegros. . DELGADO.

Curso: Mejora de la produccion ovina. Diciembre. «Praderas de secano y regadio».
Cooperativa del Campo Virgen de la Oliva de Ejea de los Caballeros (Zaragoza). |.
DELGADO.

Curso: La Investigacion Aplicada en Aragén. Diciembre. «La investigacion agraria en
Aragon». Confederaciéon Regional de Empresarios de Aragoén. Zaragoza. E. VIJIL.
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CONTRATOS/CONVENIOS
SUSCRITOS
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UNIDAD DE ECONOMIA Y SOCIOLOGIA AGRARIA

Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion. Convenio de colaboracidn para la
realizacion de un estudio sobre la incidencia de las variaciones de los precios agrarios
en el indice de precios al consumo. 1992-93.

UNIDAD DE SANIDAD ANIMAL

Subdireccion General de Sanidad del MAPA. «Evaluacién del valor diagnostico de las
diferentes pruebas seroldgicas utilizadas en la campafa nacional de erradicacion de la
Brucelosis. Duracion prevista: 1992-1993,

Contrato sobre «in vitro effect of antibodies against Staphylococcus aureus strains on
adherence and phagocitosis». Firmado por la empresa AKZO-Intervet-International y la
Diputacién General de Aragén (Dpto. de Agricultura, Ganaderia y Montes). Director del
proyecto: B. AMORENA. Duracion prevista: 1993-1994.

UNIDAD DE SANIDAD VEGETAL

Contrato con INTERSEMILLAS, S.A.-CDTI para el estudio de la seleccién y mejora de
variedades de pimientos autdctonos. Duracion: 1990-1995. R. GIL, M. LUIS, C.
PALAZON.

UNIDAD DE SUELOS Y RIEGOS

BUSCH AGRICULTURAL RESEARCH INTERNATIONAL, INC. «Evaluacion del valor
agronomico de lineas avanzadas de cebada». 1993.
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ESTANCIAS EN CENTROS
DE INVESTIGACION/UNIVERSIDADES
EXTRANJERAS
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UNIDAD DE ECONOMIA Y SOCIOLOGIA AGRARIA
Universidad de lllinois (Urbana, USA). J.M. GIL.

UNIDAD DE FRUTICULTURA

Estacion de Fruticultura La Grande Ferrade (Burdeos, Francia). Discusion del proyecto
conjunto «Utilizacién de técnicas de cultivo in vitro para la seleccién sanitaria de
especies de Prunus». 25-26 Febrero. R. GELLA y M. LOPEZ.

Departamento de Geografia de ia Universidad de Padua, 22-26 de julio 1993. J.
GOMEZ.

UNIDAD DE RECURSOS FORESTALES

Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria de Argentina {I.N.T.A). Evaluacion de la
situacién de la Investigacion y Desarrollo en el area de Mejora Genética Forestal
(Populus, Pinus y Eucaliptus). Marzo-Abril. A. PADRO.

Institut fiir Forsigenetik, Grosshansdorf (Alemania).

Visita al Laboratorio de Biotecnologia Forestal: aplicacion de técnicas de micropropaga-
cién a diversas especies forestales. Julio 1993. C. MAESTRO.

UNIDAD DE SUELOS Y RIEGOS
Universidad de California, Davis (U.S.A.). Beca postdoctoral. E. AMEZKETA.

International Training Centre for Post-graduate soil scientist, Univ. Gante (Bélgica).
Curso de evaluacion de suelos. D. LAYA REIG.

UNIDAD DE TECNOLOGIA EN PRODUCCION ANIMAL

Escuela Superior Agraria de Braganga. Universidad de Trds-os-Montes e Alto Douro.
Braganca (Portugal). Acuerdo de Cooperacion Agricola Espafna-Portugal. R. DELFA.

The Volcani Center (Israel}. Acuerdo de colaboracidn cientifica entre Espafa e Israel. J.
FOLCH.

Departamento de Nutricién del National Institute of Animal Science. (Foulum) Dinamar-
ca. Responsable Dr. Hvelpiund. Metodologia para el estudio de la degradabilidad de la
proteina de alimentos fibrosos, en el rumen. F. MUNOZ.

INRA Clermont-Ferrand. Unité Adaptation des Hervibores aux Milieux. Desarrollo de los
acuerdos INIA-INRA sobre pastoreo de bovinos en medios dificiles. R. REVILLA.
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ESTANCIAS EN EL S.LA.
DE CIENTIFICOS Y TECNOLOGOS
EXTRANJEROS
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UNIDAD DE FRUTICULTURA

Funcionarios del Gobierno de Israel a través del Instituto Aragonés de Fomento,
interesados en el tema de Frutas y Vinos. Enero.

Dr. BOXUS. Investigador especialista en cultivo «in vitro». Estacién Gembloux (Bélgi-
ca). Febrero.

Dr. Zoltan. Estacion de Fruticultura de Cegléd (Hungria). Convenio Hispano-Hungaro.
Junio.

Dr. Liman (Lujan) y Lanzelotti (Mercedes) del INTA (Argentina). Produccion frutal y
viveros. Junio.

Dr. Szabé. Departamento de Pomologia de la Universidad de Budapest (Hungria). Julio.

Dr. Bengoa, Director de la Estacion Experimental de Junin, Argentina. Convenio
Hispano-Argentino. Junio-Julio.

UNIDAD DE RECURSOS FORESTALES

Dr. Richard STEPHAN, BFH Hamburgo. Seguimiento del Convenio Hispano-Aleman
(Tema 22) en el area de Mejora Genética Forestal: Ensayo de evacuacion de
procedencias de Abies alba y ensayo de procedencias hispano-alemanas de Pinus
sylvestris.

Dr. Bernard CAUVIN, AFOCEL (Toulouse). Irrigacion en chopo.

Dr. Carlos PUISSAN. INTA-DELTA {Argentina). Populicultura del valle de! Ebro.

UNIDAD DE SANIDAD ANIMAL

JOAQUIN MESTRE de la Comisién Nal. de Energia Atomica. Buenos Aires Argentina.
El objeto de la visita fue principalmente la obtencién y caracterizacion de antigenos de
B. ovis y B. melitensis, para el diagndstico serolégico de la brucelosis ovina.
Responsables cientifico-técnicos de las empresas:

- AKZO Intervet-International (Holanda). Contrato para la realizacion de trabajos
encargados al equipo del SIA en relacién a adherencia bacteriana y fagocitosis.

LECHE PASCUAL. Encargo al equipo del SIA para la realizacidn de trabajos en
relacion a la evaluacién de un dispositivo extramamario.

HIPRA. Comercializacién de la vacuna disefiada por el equipo del SIA (patente
Num. 9200223).
UPJOHN. Informacidn sobre la vacuna disefiada por el equipo del SIA (patente
Num. 9200223).

L. GRUNER del INRA de Tours (Francia). Discusion de resultados. Redaccion de
un articulo conjunto. Planificacion de un proyecto CEE.
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UNIDAD_DE SUELQOS Y RIEGOS
R. AUSTIN. Plant Breeding Institute (U.K.). Diversos trabajos en el marco del
l.aboratorio Asociado de Agronomia y Medio Ambiente
J.R. CASTEL. L.V.LLA. (Valencia). Coordinacién Proyecto I.N.ILA. y adquisicién conoci-
mientos sobre geoestadistica.
H. FRENKEL. Volcani Center (lsrael). Elaboracidon proyectos conjuntos y visita a la
Tripte linea de aspersidn.
S. GRATTAN. Univ. California Davis (U.S.A.). Preparacién manuscrito.
T. HSIAQ. Univ. California Davis (U.S.A.). Discusion proyectos de investigacion.
A. LAUCHLI. Univ. California Davis (U.S.A.). Seminario y discusién proyectos de
investigacion.
J.C. MAILHOL. CEMAGREF-Montpellier (Francia). Redaccion proyecto CEE.
L. MATEOS. Instituto de Agricultura Sostenible-C.S.I.C. (Cérdoba). Redaccion proyecto
CEE.
C. QUALSET. Univ. California Davis (U.S.A.). Discusion proyectos de investigacion.
R. SNYDER. Univ. California Davis (U.S.A.). Preparacién peticién sabatico y visita a
parcela lisimétrica.
M.A. TABUADA. Universidad de Lishoa (Portugal). Redaccién Proyecto CEE.

UNIDAD DE TECNOLOGIA EN PRODUCCION ANIMAL
P. D’HOUR. INRA Clermont-Ferrand. Seguimiento de las actividades comunes de
Investigacion relativas al pastoreo de bovinos en zonas dificiles. Abril y junio.
JOSE SULON. Faculté de Medicine Veterinaire, Liege (Bélgica). Puesta a punto de la
determinacion de la PAG (Pseudopregnant Associated Glycoprotein) mediante RIA.
Mayo.
P. CHESNE. INRA, Paris. Puesta a punto de técnicas de micromaniputacién de
embriones ovinos y caprinos. Junio.
ANNICK GIBON. INRA-SAD, Toulouse. Seguimiento de las actividades del Proyecto
CE-8001. Julio.
CLAIRE AGABRIEL, ENITA-Clermont-Ferrand; J. AGABRIEL, INRA Clermont-Ferrand.
Seguimiento de la estancia en Espafna de V. Thenard, becario francés en el SIA. Julio.
D. AMIR y J. GACITUA. The Volcani Center (Israel). Desarrollo de un proyecto de
colaboracion entre Espafia e Israel. Noviembre.
Dr. ALFREDO TEIXEIRA. Escuela Superior Agraria de Braganga. Universidad de Tras-
os-Montes e Alto Douro (Portugal). Acuerdo de Cooperacién Agricola Espafia-Portugal.
MIRIAM RODRIGUEZ. Prof. Titular de la Facultad de Veterinaria de La Laguna.
Realizacion de estudios de degradabilidad de algas utilizando la metodologia «in
sacco».

UNIDAD DE TECNOLOGIA EN PRODUCCION VEGETAL
0O.R. LARROQUE. Estacion Experimental ‘Ing. J. Hirschhorn’ (Argentina). Conocimiento
de actividades.
H. LATERROT. INRA, Montfavet (Francia). Conocimiento de actividades.

R. LESTER. Universidad de Birmingham (R. Unido). Reunién de trabajo del proyecto
ESIN.

Y. OHNO. Tropical Agricultural Research Center (Japén). Conocimiento de actividades.
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ASISTENCIA A CURSOS,
CONGRESOS, REUNIONES TECNICAS
Y GRUPOS DE TRABAJO
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UNIDAD DE ECONOMIA Y SOCIOLOGIA AGRARIA

10th International Conference on Input-Output Techniques. Sevilla, marzo-abril. L.
PEREZ Y PEREZ.

IV Congreso Latinoamericano y del Caribe de Economia Agricola. Vifia del Mar (Chile).
Abril. L.M. ALBISU.

Curso «Economia y Medio Ambiente: Teoria y Practica». Universidad del Pais Vasco.
San Sebastian. Julio. L. PEREZ Y PEREZ.

Curso sobre «Posibilidades de una economia de montafa». Universidad Internacional
Menéndez y Pelayo. Formigal (Huesca). Septiembre. A. CAUDEVILLA, M.L. FEIJOO, A.
LAAJIMI, L. MEZA, D. REBOLLEDOQ, A.l. SANJUAN.

X Jornadas HISPALINK-modelizacion regional integrada. Jarandilla de la Vera (Céce-
res). Octubre. L. PEREZ Y PEREZ.

Curso sobre «Applying Contingent Valuation in Europe». Universidad Auténoma de
Barcelona. Octubre. D. REBOLLEDO.

| Jornadas de Estrategia Empresarial. Sector Agroalimentario. Madrid. Noviembre. L.
PEREZ Y PEREZ.

XVIII Simposio de Analisis Econdmico. Barcelona. Diciembre. A. LAAJIMI.

UNIDAD DE FRUTICULTURA

lIl' Simposio Nacional sobre maduracidén y postrecoleccién de frutos y hortalizas. La
calidad en frutos y hortalizas. SECH Sevilla. J. GOMEZ APARISI.

Conferencia Internacional de Mecanizacién Agraria. FIMA’93, Zaragoza, 24-26 marzo
1993. A. LLAMAZARES.

Il Congreso Ibérico de Ciencias Horticolas, Zaragoza, 27-30 abril 1993. A. LLAMAZARES.

IIl Simposio Nacional sobre Maduracion y Postrecoleccidn de Frutos y Hortalizas.
Instituto de La Grasa y sus derivados (C.S.1.C.), Sevilla, 3 y 4 junio 1993. A.
LLAMAZARES.

EXPOQUIMIA’93, Barcelona, 19 al 23 octubre 1993. A. LLAMAZARES.

UNIDAD DE RECURSOS FORESTALES

International Workshop Ecophysiology and Genetics of Trees and Forests in a Changing
Environment. Viterbo (Italia), 23-30 mayo 1993. A. PADRO.

Congreso Forestal Espafiol, Lourizan (Pontevedra), 14-18 junio 1993. A. PADRO, E.
NOTIVOL, L. PLANA
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5th international Workshop «Biotechnology of trees». Valsain (Spain), 18-22 October
1993. C. MAESTRO, E. NOTIVOL.

Seminario de agricultura y ganaderia biolagica y IV férum naturaleza y salud. Orense.
11-14 marzo 1993. Agronatura 93. Deputacion de Ourense y Camara de Comercio e
Industria de Orense. J. BURILLO.

«Jornadas sobre agricultura economia y consumo de productos bioldgicos». Madrid.
14-17 octubre 1993. Biocultura 3. Asociacion para la cultura y el desarrolio bioldgicos.
(Vida Sana). J. BURILLO

AFOCEL, Toulouse (Francia), Jornada Regional de Informacién Técnica sobre Populi-
cultura, 23-24 septiembre 1993. A. PADRO, C. MAESTRO.

Cooperativas agricolas de la comarca de Cella (Teruel). Tema: La comercializacion de
plantas aromaticas y medicinales. 22 octubre 1993. J. BURILLO.

Reunion de coordinacion del programa Produccién Forestal del INIA. Zaragoza 1,2y 3
mayo. A. PADRO, E. GIL, C. MAESTRO y E. NOTIVOL, L. PLANA.

UNIDAD DE SANIDAD ANIMAL

Consultor Técnico como experto en marcadores genéticos de ADN en la especie
bovina. Reunién de CONAFE (Frisona Espafiola). CONAFE. Valdemoro (Madrid). B.
AMORENA.

Presentacion de resuitados y discusiéon. Workshop International sobre marcadores
genéticos de ADN en la especie bovina como miembro de la Sranding Committee sobre
grupos sanguineos y polimorfismos bioguimicos. International Society of Animal
Genetic. Jouy-en-Josas (Francia), mayo. B. AMORENA.

Presentacion de resultados y discusion en el Workshop International Society of Animal
Genetics sobre grupos sanguineos y polimorfismos bioguimicos en la especie bovina
como Asesor del Laboratorio de Marcadores Genéticos de la Especie bovina de la
Facultad de Veterinaria de Zaragoza. Pruebas seroldgicas e interpretacion de los
resultados relativos a la monoespecificidad de los reactivos elaborados por el
mencionado laboratorio. International Society of Animal Genetics. Zaragoza, noviem-
bre-diciembre. B. AMORENA.

UNIDAD DE SANIDAD VEGETAL

Participantes en Jornadas de Agricultura Ecoldgica. «El reto de la agricultura ecoldgi-
ca». ETSIA. Madrid. 25-26 marzo. R. GONZALEZ.

Participante en la «IV Reunién Cientifica de la SEF». Sociedad Espafola de Fitopatolo-
gia. Santiago de Compostela. 29-30 septiembre. R. GONZALEZ, C. PALAZON.

Participante en el «Congreso 1993 de la SEMh». Sociedad Espafiola de Malherbologia.
ETSIA Lugo. 1-3 diciembre. R. GONZALEZ, E. LOPEZ, C. LOPEZ, A. MEDINA y C.
ZARAGOZA.

Vocal Comité Cientifico y Organizador en el Il Congreso Ibérico de Ciencias Horticolas.
Organizador de la visita técnica de Viticultura a la D.O. Somontano (Huesca).
Moderador de la sesién Viticultura 1l de dicho Congreso el 30 de abril. C. ZARAGOZA.
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Participantes en el Curso «Introduccion a la informatica: Sistema Operativo MS-DOS y
paquete integrado WORKS» organizado por la DGA. C. ZARAGOZA, M. LUIS
ARTEAGA.

Moderador en la sesidn «Eficacia de herbicidas y control de malas hierbas» en el
Congreso 1993 de la Soc. Esp. de Malherbologia. Lugo, 1-3 diciembre. C. ZARAGOZA.

Nombrado Coordinador por eleccion, durante 1993, del Grupo de Trabajo Fitosanitario
de Malas Hierbas de los Servicios de Sanidad Vegetal de las CC.AA. C. ZARAGOZA.

UNIDAD DE SUELOS Y RIEGOS

Reunion cientifica. Reunion anual Proyecto CEE. INRA, Settat. Marruecos. R. ARA-
GUES, A. ROYO, S. BENES, R. ISLA.

Reunion cientifica. Discusion acerca del TDR, dentro del Plan movilizador de aguas del
CSIC. I.LA.5.-C.5.1.C. Cérdoba. R. ARAGUES.

Reunién cientifica. Mejora del riego por superficie y de la calidad de sus flujos de retorno
a nivel de parcelay de poligono de riegos. Unidad de Suelos y Riegos, S.1LA. Zaragoza.
R. ARAGUES, J.M2, FACI, L. QUILEZ, E. PLAYAN.

Ponencia: Respuesta de la cebada y el sorgo al riego deficitario. Reunion de
coordinacion proyectos CEE CT-108 y CT-301. |.R.T.A. Lérida, febrero de 1993. J. M=
FACI.

Asistencia. Reunién de coordinacion proyectos CEE CT-108 y CT-301. LR.T.A,,
Instituto de Estudios llerdenses. Lérida, febrero de 1993. J.M2, FACI, A. BERCERO,
M2.J. BERENGUER, A. MARTINEZ-COB.

Asistencia por invitacién. Jornada «Application of remote sensing, telecommunications
and management software systems in farming». Organizada por el Programa de
Investigacion Agraria de la CEE. Bruselas, 12 de mayo de 1993. J. HERRERQO, A.
CASTERAD.

Asistencia a curso. Optical to ERS-1 cross-over training course. Organizado por la
Agencia Espacial Europea y por Eurimage. Frascati (italia). J. HERRERO.

Comunicacién. 52 Reunién Cientifica. Asociacién Espaficla de Teledeteccion. Las
Palmas de Gran Canaria. A. CASTERAD, J. HERRERO, P.M. BARBOSA.

Comunicaciones y posters. X| Jornadas Técnicas sobre Riegos. Asociacion Espafola
de Riegos y Drenajes. Valladolid, junio de 1993. J.M2 FACI, J. HERRERO, A.
MARTINEZ-COB, E. PLAYAN, M.2 J. BERENGUER, A. CASTERAD, M.2 |. ANDRADE,
O. ARTIEDA, P.M. BARBQOSA, R. ISLA.

Asistencia. Seminario de aplicaciones SIG Genamap. Organizado por Colom, Oller y
asociados. Barcelona. M2.|. ANDRADE.

Asistencia. || Congreso de sistemas de informacién geografica. Organizado por la
Asociacion Espafiola de Sistemas de Informacion geografica y Territorial. Madrid. M2.1.
ANDRADE.

Asistencia. Seminario «Aspectos generales sobre teledeteccién y estadisticas agra-
rias». Organizado por el centro Instituto de Aplicaciones de la Teledeteccion de la CEE
de Ispra, por el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién, y por la ETSIA Madrid.
J. HERRERO, A. CASTERAD.
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Participacion. Jornadas Técnicas de Practicas Agrarias Compatibles con el Medio
Naturai. Organizadas por M.A.P.A., IRYDA. San Fernando de Henares (Madrid),
Septiembre de 1993. J.M2, FACI, E. PLAYAN.

Participacién. [l Jornadas sobre Organizacion y Funcionamiento de los Riegos en
Aragon. E.U.P.H., Universidad de Zaragoza. Zaragoza, mayoc de 1993. J.M&. FACI, E.
PLAYAN.

Asistencia. VI Curso Internacional Riegos y Drenajes. Madrid. R. 1SLA.

UNIDAD DE TECNOLOGIA EN PRODUCCION ANIMAL

Portavoz de la delegacion espafiola de expertos. Desarrollo del Reglamento (CEE) n®
2137/92, del Consejo, relativo al modelo comunitario de clasificacién de canales de
ovino. Comision de las Comunidades Europeas. Direccion General de Agricultura.
Bruselas {Bélgica), enero. R. DELFA.

Presentacion de comunicacion. XXXill Reunién Cientifica de la Sociedad Espafioia para
el Estudio de los Pastos. Sociedad Espafiola para el Estudio de los Pastos. Ciudad
Real, marzo 1993. i. DELGADO.

Presentacion de comunicacién. 7th Meeting of the FAO Sub-Network on Mediterranean
Pastures and Fodder Crops. FAO -Red Mediterranea de Pastos y Forrajes-. Chania
(Grecia), abril 1993. |. DELGADO.

V Jornadas sobre Produccion Animal. Asociacion Interprofesional para el desarrollo
agrario. Zaragoza, mayo 1993:

- Secretario: J. FOLCH.
- Coordinadores de Seccion: J.L. ALABART y P. ALBERTI (SIA); A. BLASCO

(ETSIA-Valencia); J. LUCIENTES, E. MANRIQUE y C. CASTILLO (Fac. Veterinaria
de Zaragoza)

- Presentaciéon de comunicacioﬂnes: J.L. ALABART, P. ALBERTI, R. DELFA, 1.
DELGADO, J. FOLCH, F. MUNOZ, R. REVILLA, J. VALDERRABANO.

Reunion del Grupo de Trabajo «Livestock farming systems research in Europe». Parfs,
julio. R. REVILLA.

Concesion de dos becas por parte de la Universidad Internacional Menéndez Pelayo
para asistir al Seminario «La investigacion agroalimentaria en Europa tras la reforma de
la politica agricola comun». Universidad Internacional Menéndez Pelayo. Santander,
agosto. R. DELFA y C. GONZALEZ.

44 Congreso de la Federacion Europea de Zootecnia. Aarhus (Dinamarca), agosto:
- Concesion de una beca para presentar una ponencia: R. DELFA.
- Organizacion y moderacién de una Sesién: J. FOLCH.

Presentacion de comunicaciones al 39th International Congress of Meat Science and
Technology. Calgary (Canadd), agosto 1993. P. ALBERTI

Participacién en el Symposium on Feed Evaluation for Rumiants. EEC Foulum,
Dinamarca, agosto. F. MUNOZ.

Presentacion de comunicacion. XVIIt Jornadas Cientificas de la Sociedad Espafiola de
Ovinotecnia y Caprinotecnia. Albacete, septiembre 1993. |. DELGADO vy J.
VALDERRABANO,
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Ponente. IV Jornadas sobre Nuevas Fuentes de Alimentos para la Produccién Animal.
Escuela Ingenieros Agrénomos y Montes. Cdrdoba, septiembre. F. MUNOZ y J.D.
ANDUEZA.

Reunidn de trabajo entre los investigadores participantes en el proyecto: 8307 (CEE
DG-VI) Explotacion de subproductos mediterraneos. Lisboa, septiembre. F. MUNOZ.

Participacion en el Suckler cow Workers Meeting. Galway, Ireland, septiembre. |.
BLASCO.

Asistencia a la reunion de Red de investigacion del CIHEAM para el estudio de la estepa
Norteafricana. Instituto Agronémico Mediterraneo de Zaragoza. Zaragoza, noviembre
1993. |. DELGADO.

Asistencia a la Reunién FAO-Eucarpia Grupo Medicago Sativa. FAQ. Lusignan
(Francia), noviembre 1993. |. DELGADO.

Asistencia al lll Seminario sobre Nutricion de Rumiantes en Régimen Extensivo y su
Relacién con la Conservacion Medio Ambiental. Instituto Pirenaico de Ecologia (CSIC).
Jaca, diciembre. F. MUNOZ y J.D. ANDUEZA.

Coordinacion de una cadena de andlisis entre 17 laboratorios nacionales para
estandarizar la metodologia que se utiliza en la caracterizacion de los alimentos para
rumiantes. INIA. F. MUNQOZ.

Coordinacién de un grupo de trabajo formado por 20 laboratorios del drea mediterranea
para el estudio de la calibracion de parametros nutricionales de la alfalfa mediante la
técnica NIRS. [AMZ. F. MUNOZ.
Asistencia a Reuniones INTERREG:

- Bayonne (Francia); Sanidad Animal. R. REVILLA y J. URIARTE.

- Ordiarp (Francia); Produccién ovina. R. REVILLA, J. URIARTE y J. VALDERRABANO.

Presentacion de ponencias al 52 Simposio Internacional de Reproduccion Animal. Evora
(Portugal). J. FOLCH y R. REVILLA.

Asistencia al Colloquium on Research, Training and Agriculture in Europe: The new
challenger. DG XII - CEE. Bruselas. E. VIJIL.
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DATOS METEOROLOGICOS
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DATOS MEDIOS POR DECENAS. ANO 1993

< Reco- | Insola- | Evaporacidn Oscilacidn
@ & TEMPERAT. °C Hr % Lluvia rrido cién (em./dia) térmica
= 2 Y (mm.) | viento | (horas/ Maxima
B M m m M m m {Km./dia)| /dia) 1.2 22 °C
1.2 70| -05 3,2 | 100 82 a1 0,6 606 25 0,26 | 0,34 15,0
E 22 1106 | 28 6,6 99 66 az - - 653 | 21 0,65 | 0,47 17,0
13211077 1,4 6,0 08 69 83 - - 1117 | 2,4 0,24 | 0,34 16,0
% 841 10 5,2 29 74 36 0,6 80,2 | 2.4 0,35 | 0,38 17,0
o | 12 102 ] 29 85 | 100 81 90 4,0 648 | 1,6 0,7 0.8 12,5
5 |22 150 1,6 83 94 51 72 0,3 1030 71 2,08 | 2,02 18,5
§ 321106 | 02 5,4 75 39 57 44| 2132 | 7.6 252 | 2,48 15,0
i x | 12,1 1,6 6,8 91 58 74 87 ] 1208 | 5,3 1,76 | 1,76 18,5
18 {138 06 7,2 90 46 68 - - 133,4 | 5,29 | 21 2,1 21,5
E 22190 | 56 |12,3 96 50 73 2,3 79,3 | 423 | 186} 2,0 19,0
g 32194 | 41 (117 84 34 59 48 | 1794 | 7,61 4.8 4,8 21,0
x | 174 ] 34 104 90 43 66 71 ] 1323 | 58 2,95 | 2,96 21,6
121210 47 [128 87 35 61 - 1785 | 8,37 | 493 | 4,83 23,0
E' 221207 32 | 11,9 93 31 62 - - 1314 | 962 | 441 | 504 23,0
2| 32191 69 | 13,0 95 45 70 66,6 { 1040 ] 52 218 | 2,18 17,0
x | 202 | 49 [ 125 a1 37 €4 666 | 1379 7,73 | 3.8 4,05 23,0
1.2 1230 | 87 | 158 85 40 67 236 | 106,0 | 9,2 5,36 [ 5,01 18,0
© 122 |232(102 [ 187 96 41 68 4,8 999 | 7,23 | 488 | 408 18,0
‘E‘ 3.2 | 26,7 [ 13,56 {201 94 35 64 16,9 98,5 | 8,48 | 612 | 562 17,5
x | 2431109 [ 17,6 95 38 66 453 | 1014 | 8,3 545 | 49 18,0
1.2 | 287 | 138 21,2 91 33 62 25| 1189 | 8,57 | 6,29 | 6,59 23,0
g 221291 128 | 210 84 33 58 1,3 | 173,56 | 121 6,6 6,9 21,0
2 |32 308|153 | 230 90 35 62 0,8 ] 13%,0 | 11,3 8,0 8,6 22,0
* | 295 1140 | 21,7 88 33 60 50 | 1438 | 10,6 6,96 | 7,36 23,0
1.2 | 294 | 143 1218 87 40 63 - 2111 | 11,57 | 86 8,7 21,5
g 28 13141144 | 229 87 35 61 - 160,6 | 12,18 | 824 | 8,5 24,0
=2 [ 32| 322|154 | 238 85 35 60 - 1447 [ 11,89 | 8,78 | 9,12 24,0
% | 31,0 { 14,7 | 22,8 86 36 61 - 171,2 1 11,87 | 8,56 | 8,77 24,0
o 12| 342 | 16,8 | 25,5 90 38 64 1,8 | 1421 | 11,42 | 797 | 8,36 19,5
L | 27350171 | 28,2 93 32 62 - - 79,0 | 10,56 | 6,34 | 6,76 22,0
8 3.2 293|136 | 214 87 35 61 75 1171 8,47 | 487 | 4,92 21,5
< x 1327|157 | 24,2 80 35 62 8,3 | 1129 10,45 | 6,39 | 6,68 22,0
E 1.2 1294|138 | 216 92 32 62 3,5 87,9 | 7,83 | 495 5,35 22,0
= 28 1271|131 | 201 84 39 61 7,2 88,2 | 7,79 | 4221 414 23,0
E Sf 19,7 | 9,9 | 148 91 51 71 539 | 1753 | 573 | 445 | 412 16,0
0 X | 254 [ 12,2 | 188 89 40 64 64,6 | 1171 7,11 4,54 | 4,58 23,0
w 1.2 | 191 82 | 1386 85 53 74 23,3 | 160,9 | 3,91 288 | 2,72 14,0
@ 22 1203 71 [137 87 48 72 4,5 939 | 536 | 2,74 | 2,72 17,0
5 1321139 | 58 9.8 86 58 72 23,7 | 1544 | 3,88 | 2,05 2,25 11,5
e x | 127 ] 49 8,8 92 53 72 51,5 | 1370 | 437 | 255 | 2,56 17,0
Bo1211871 73 |120 97 50 78 13,5 758 | 307 | 158 | 1,18 13,0
2 22122 03 8,2 94 53 73 - 63,9 | 457 | 1,06 0,86 16,5
E 32 114 | 08 6,0 98 67 82 1,5 61,9 | 3,26 | 0,26 | 0,26 16,5
ES x | 134 ] 27 8,0 96 60 78 15,0 672 | 363 | 29 2,3 16,56
w 121132 | 26 79 95 67 81 - - 91,7 | 433 | 1,25 | 1,05 15,5
g 22 1135 04 6.9 96 55 75 - - 809 | 512 | 0,80 | 0,80 18,5
g B.j‘ 127 29 7.8 a8 48 73 8.2 | 1584 | 3,62 | 1,86 | 2,26 15,0
=] x | 13,1 2,0 7.5 96 57 76 82| 1119 | 429 | 133 | 1,37 18,5
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