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E! Departamentc de Agricultura de la Diputacion General de Aragdn viene impulsando
desde hace muchos anos {a Investigacion y el Desarrollo Tecnoidgico como aspectos claves
para legrar un sector agrario competitive.

Pero fa Investigacion y el Desarrolle Tecnolégico no pueden contemplarse hoy comae ac-
cicnes aisladas en un entorno concreto sino que. por el contrario, debe respander al reto de
un mercado mundial cada vez méds gicbalizado vy & la preccupacion del ciudadano europeo
por ta seguridad alimentaria y el respeto al medic ambiente.

Es por eflo que constantemente van creciendo los proyectos en que los equipos tienen
carzcter mullidisciplinar e implican a centros de investigacion situados en diferentes autonoe-
mias o palses.

Ello obliga al Departamento de Agricultura a dedicar importantes recursos econdmices
y humanos al desarroile de los conocimientos cientifico-tecncldgicos v a intentar mejorar su
eficiencia y su transferencia al sactor.

La presente Memoria del afio 1599 resume la actividad reaiizada y da una breve sinte-
sis de los proyectos llevados a cabo durante el afio, con la doble finalidad de dar cuenta de
lc realizado y de animar al sector agrario aragonés a gue. a través de sus cooperativas y or-
ganizacionses, demande nuevos proyecios de investigacion.

GONZALO ARGUILE LAGUARTA
Consejero de Agricultura







£l Servicio de Investigacién Agroalimentaria de la Diputacién General de Aragdn tiene de
acuerdo con el Plan de Investigacién Nacional de |1+D los chjetivos siguientes:

A) Investigacién Agroalimentaria

Dirigida fundamentaimente a lograr una produccién agrealimentaria mas agll y comgetitiva,
capaz del maximo aprovechamientc de los medios naturales y humanos, potenciacion de la calidad
de los productos obtenidos, reduccion de costes productivos y manienimiento del medic ambiente.

B) Formacion de personal técnico e investigador
Mediante cinco vias especificas:

« Financiacidn y tutoria de becas destinadas al estudio de temas de interes para el Depar-
tamentc de Agricultura.

+ Tutoria becas (pre y post-doctorales) financiadas por organismoes de caracter nactonal
(MEC, INIA) ¢ Internacional.

« Participacién, coordinacion y gestion de cursos especializados, a demanda interna 2 ce
Sector Productor.

» Cursos de reciclaje de técnicos nacionales ¢ internacionaies.

« Seminarics y direccion de Proyectos de fin de carrera y acogida de alumnocs en practicas
Universitarias.

C) Transferencia tecnologica

Actividades de desarrcllo, canalizada a través de:
» Publicacicnes de caracter cientifice, técnice v de divuigacion.
« Crganizacién y desarrcile de Congresos, Simpesio y Jornadas de Estucic.
«  Concepcion y realizacién de Provectos de Demostracion.

D) Colaboracion y apoyo tecnoldgico al Departamento de Agricultura y otros Departamenios
de la Diputacién General de Aragdén

Dando respuesta a las demandas tecnoldgicas planteadas por las Direcciones Generales,
coordinande las acciones a traveés de comisiones en las que participen lcs Investigadores, Tecnc-
lcges v Gesteres de la Diputacion General de Aragon.




CUADRO RESUMEN DE LA LABOR CIENTIFICA DEL SIA EN 1298

) BECARICS
UNIDAD “JAMZ  INIA - MEC CONSI+D i Sla | QTROS TOTAL;
Ecenomia v Sociologia Agrarias 1. 1. ! | 4 7
Fruticultura 1! 2 1] | 4
Recursos Forestales 2 e 3
Sanidad Animal 2 ‘ 1 1. 4
Sanidad Vegetal 1 2 1 ‘ ! 4
Sueles y Riegos 2. 4 ‘ 1 : 3 10
| Tecnologia en Produccién Animal 2 L2 1] 5
I Tecnologia en Produccisn Vegetal K ) 1 3 ; 4
{TOTAL 6 18 2 2, 5! 3 413
INVESTIGADORES INTEGRADOS EN EL SiA
UNIDAD PLANTILLA . CTTs OTROS | CONTRATADQS | TOTAL
Eccnomia vy Sociclogia Agrarias i g 2 5 3 17
| Fruticultura 1] 7 1 2. 10
Recursos Forestales | 4 1 5
Sanidad Animal ' d- 1 2 7!
Sanidad Vegetal : 5 | ! ! Bi
| Suelos v Riegos R 5 1 2 B 15i
: Tecnolegia en Preduccién Animal 8 1. 4 12
-Tecnologia en Froduccidn Vegetal 5. 1 | 5
' TOTAL 44 5. 8! 24 73
* Investigador en aric sabatico
CARTERA DE PRCYECTOS SIA EN FUNCION DE LA FUENTE FINANCIERA
UNIDAD UE : CICYT INIA ' CONSI+D . SlA | S/N . EMPR/ORGAN
Eccnomia v Sociclogia Agrarias 3 3 2 : it
Fruticultura 2 2 4 2 4
Recurses Forestales 1 ; 5 1 1 :
Sanidad Animal 2 i 2 2. i 2
Sanidad Vegetai 1 7 1: 1 1
Sueios y Riegos 2 3. 4 4i 1 2, 3
Tecnologia en Produccidn Animal I 2 7 1! I 3
Tecnologia en Froduccien Vegetal 1! 7 1 2! B
i TOTAL 11 g 39 14~ 2! 7 16
CUADRO RESUMEN DE LA LABOR CIENTIFICA DEL SiA EN 1999
i BECARIOS .
i UNIDAD IAMZ INIA ' MEC CONSKHD ! SIA | OTROS ;| TOTAL
| Zconomia v Sociciogia Agrarias 1 1 ! i 41 7
Fruticultura 1 2, 1 i 4
Recurses Forestaies 2. 1 3
Sanidad Animal 2. 1 i 4
Sanidad Vegetal 1 21 1 : 4
Suelos v Riegos 2 4 1 3 10
{ Tecnelegia en Froduccién Animal 2 2 1 5
‘ Tecnciogia en Produccion Vegeial 1 2 1 : 4
"TOTAL 8 18 2 2 5 8 41




ACTIVIDAD DCCENTE DE LOS INVESTIGADORES DEL SIA EN 1998

| UNIDAD TESIS MASTER . P. FIN CARRERA . AL. PRACTICAS
I Zconomia v Sociologia Agrarias i 4
| Fruticultura i 1 13
: Recurscs Forestales 1 1] i
Sanidad Animal 1 2!
* 3anidad Vegetal 2 i
-Sueles y Rieges 3 15, g,
Tecnolegia en Produccicn Animal ; i 3, 4.
Tecnolegia en Preduccicn Vegetal = : ‘ 51 5.
TOTAL 6 1 25§ 37
“No s Lensan en cuenta las conferancias. participaciones en cursos, v jornadas celebradas en la reqgion
| por su gran numero y dificif contrel |
PRCDUCCION CIENTIFICA EN 1999
COMUNICACIONES/PONENCIAS PUBLICACIONES ;
UNIDAD ; CIENTIFICAS |
1 | Nacién. | Internac. | Total _Nacion.  internac. | Total.
| Economia v Sociolegia Agrarias 25 11 39 15 | 16 31
| Fruticultura 12 8 20 - 10 | 8 18 |
| Recursos Forasiales 3 ! 2 S 2
Sanidad Animai 18 I 4 i 20 s 5 12
_Sanidad Vengetal 165 B 22 5 3 8 |
Suelos y Riegos 8 B 12 13 8 21
Tecnelogia en Produccion Animal 31 17 . 48 15 10 25
Tecnologia en Produccicn Vegetal 4 ; 2 .6 3 | 8 |
| TOTAL 122 56 178 74 | 51 125 |
SUBLICAGIOMES ¥ COMUNICACIONES A CONGRESOS
00
187 173 AEE]
160 HEE N . -
140 N . 3 _"‘f
120 / e % =
- A 1106
o - —+—~ COMUNICACIONES
# - PUBL.CACHONES
= -~ ~Lineal
an lCOMUN\CAC\ONES
20 :-.’;T;I[.ICACIONESW
’ 1.2 i.982 . |_9‘9] 1984 1,935 1898 1.597 petH 1.29%

_COMUNICACIONES/PONENCIAS . PUBLICACIONES CIENTIFICAS

ANDS ! Naeion. Internac. Total Nacion. Internac. Total
1991 63 . 24 93 [afe] 27 96
1992 ! 55 53 108 114 91 165
1983 ; 82 37 149 10 56 155 !
1964 3G 55 124: 3" 52 133
1995 106 26 132 81 53] 134
1996 73 48 121 38 811 173
1987 ; 50 52 142 a3 43 106
1968 : 33 53 138 . 51 B 145"
1268 122 58 173 74 51 125




PRESUPUESTOS DEL SIA POR CAPITULOS

CAPITULOS | 1984 1995 1896 1997 1998 ! 1999

I | 570736408 - 598.112.280 589117 269 6:6.724.519 . 832.846.466; £62.112.108

11 L 77160000 B7.535.000 84 887 061 | 30.177 088! 80.381.5818 75.831.818

vV 600.000 . 450.000 850.000 | 250.0C0 250.000. 250.000

Vi . 82 500.000 46.560.883  67.000.00C 76.0060.000 82.G00.000 82.000.00C
(VI . 120.000.000 - 184.933.953 . 225.000.000 243.000.0C0 229.529.818 220.000.00G
il | 14.000.000 09.312.50C . 10.0CC.0CG 10.000.20C 10.000.000 | 10.060.000
I TOTAL | 844.936.408 906.904.336 986.454.330  1.026.151.707 1.035.007.962] 1.051.193.72§6

JISTRIBUCION DEL RESUSPUESTO POR CAPITULDS ECONGMICOS
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INGRESOS EXTERNOS PARA INVESTIGACION SEGUN FUENTES DE FINANCIAGION

ORGANISMOS FINANCIADORES 19986 L % 1998 % i 1999 Yo
INIA . 156,587.301! 58 123.249.000 54 124.136.050 | 57
CICYT i 33.853.000° 13 4.432.000 2 18.566.500 i 8
UE i 13,158.784 5 43.583.811 19 30.092.508 14
| MEC ' 48 127.638 - 18 12.973.322 | 6’ 11.814.300 ¢ 5
CONSi+D 7.150.000 3 18.934.333 3 17.8587.000 8
OTRCS 12.383.043, 5 25.657.352 11 16,266.045 7
TOTAL 271.359.794' 100 229.529.818 100 218.875.102 100
ORIGEN CE LOS FONDDS FIMALISTAS AARA INVESTIGACION NVERSICN TOTAL SN INVESTIGACICN AGRDALIMENTARIA
“ina 5 % '
BCiCyT i &
=uE R o
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£l grar esfuerzo dedicado a ‘a Investigacidon Agroalimentaria se iustifica ya que la preduc-
cion agraria alcanza una especial relevarcia en Aragén, en una doble vertiente: sccial, scupandc
del 42 ai 15 % de la potlacién La activa, y eccndmica. apertande del 8 al 10 % gei P1.B. de la re-
gion.

La Consejeria de Agricultura a través del Servicio de Investigacion Agroalimentaria (S5.1.A.),
potencia el desarrcllo agraric regional mediante el estudio de aguellas facetas gue mayer inciden-
cia poseen sobre fa cantidad y calidad de la preduccion final agraria.

Dicho estudio se concreta en proyectos especificos (realizados cor eguipos de invesiigade-
res, con una precisa definicién de objetivos, metodoicgla a aplicar y caiendaric de realizacion). cuya
financiacion es de ambito regicnal (DGA). nacional (INIA, CICYT). internacionai (UE) o. cada vez
mas, a través de la colaboracion con diversas empresas.

Para ello. el S.1.A. se estructura en una serie de Unidades de investigacion que persiguen ob-
jetives acodes con su especiaiizacicn y dentro del marco general marcado por el SIA, contando
ademas con una finca de experimentacién sita en Montafiana (Zaragoza), varias en la marger: iz-
quierda del Ebro, en la provincia de Zarageza, y ctra méas ubicada en Bescds (Jaca), dencminada
La Garcipoilera’, an la que se llevan a cabo proyectos relativos a ganaderfa de montana. Estes ob-
jetives segin Unidades son:

Unidad de Econemia y Sociologia Agrarias
1. Preduccién y comercializacion agricola y ganadera

Determinacién de los costes de produccion; viabilidad scondmica de producciones alter-
nativas: estudios de oferta y demanda; comercializacion nacionai e internacionat; estudios
sobre habitos de! consumidor e impactos de publicidad; anélisis de la integracion de mer-
cades; valoracién de la calidad; estimacicn de la competitividad.

2. Desarrollo rural

Analisis de factores de desarrcllo econémico en dreas rurales y en ia agroindustria; im-
pacto del abandono de tierra; transformaciones de secano ern regadio; desarrollo rural in-
tegrai en @spacios naturales protegides.

3. Recursocs naturajes

Valoracion v gestion de recursos; analisis del impacto eccnémico de la salinidad 2n 'a agri-
cultura; usc del agua

4. Politica Agraria

Repercusiones de ia aplicacicn de la Politica Agraria Comunitaria; incidencia de fas nue-
vas politicas internacicnales en las produccicrigs regionales; aplicacidn ce las peliticas
socio-astructurales.

Unidad de Fruticultura
1. Materiai vegetal

Estudio del comportamiento de variedades y patrenes autéctonos y extranjercs de fruta-
les caducifolics. Mantenimiento del germoplasma frutal autccteno.

_l\)

Seleccién y mejora

Obtencién de variedades y patrones irutales seiectes v libres de virus gue meijcren las
condicicnes de adaptabilidad y oroductividad de los actuales.

3. Propagacicn

Mejora ce ‘as técnicas clasicas de propagacion vegetativa de arboies frulaies y puesia a
punto de condicicnes de cuitivo in vitre' con vistas a la micropropagacicn y al saneamigric
del material vegetal

11



4. Fisiologia

Estudio de la biclogia de la reoroduccion en especies frutales y de los factores gue afec-
tan a la polinizacidn y al cuajado del fruto.

§J1

Relaciores agua-pianta-suglo

Estudio de la respuesta de los frutales al riego y la nutricion. Aglicacion a las variedades
y patrones obtenidos en los programas de seleccién y mejora.

Unidad de Recursos Forestales
1. Mejora genética forestal

Estudios de variacion, seleccion, evaluacion y preservacion de recursos geneticos como
base para la elaboracién de programas de meiora, Definir y crear lcs materiales foresta-
les de reproduccidn adecuadas para cada situacion ambiental.

2. Plantas arcmatico-medicionales

Experimentacién sobre su cultivo como nueva aiternativa agricoia. Transformacion indus-
trial y comerclalizacion de las materias primas obtenidas.

3. Ecolcgla forestal

Estudio del funcionamiento de las masas forestaies autoctonas con objeto de definir pro-
tocolos de consarvacion,

4. Populicultura

Utiizacion de nueves clones vy técnicas de cultive de chopo, tanto para fa procuccion de
madera como para la restauracion de riberas.

Unidad de Sanidad Animai

Mejora de los sistemas de produccién de rumiantes a traves del desarrollo de nueves metc-
dos de diagnéstico, contral v profilaxis de las enfermedades infecciosas y parasitarias

Unidad de Sanidad Vegetal
1. ldentificacién y diagndstico de enfermedades y malas hierbas en Aragon

Etioiogla, epidemiclogia y control de micosis y virosis en cultivos horticolas. Estudio de
las malas hierbas resistentes a los herbicidas,

2. Reduccion del impacte ambientai en las medidas de proteccion de cultivos

Con variedades resistentes a las enfermedades: Mediante testado permanente de varie-
dades horticclas, comerciales y procadentes de bancos de germoeplasma.

Con métodos alternativos al control quimice y prediccion de pérdidas per simulacicn: Es-
tudiando la solarizacion, el laboreo superficial v la competencia de los cultives de regadio
con 'a flora arvense.

W

Oftras iineas y proyectos de demostracién

Estudios basicos para el cultivo de la trufa negra (Tuter melanosporum). Mecanizacion in-
tegral del cultive de simiento para pimentén en Aragon.

Unidad de Suelos y Riegos
1. Génesis, cartografia v evaluacion de suelcs.
2. Teledeteccion y sistemas de informacion geografica apiicades a la agricuiiura.

12
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Necesidades de agua de los cultivos. Calendarios de riego.

Orptimizacién del uso de! agua: secano; regadio. Mejora ce la eficiercia de ics sistemas

de riego.

Impacto ambiental de la actividad agraria: salinidad de las aguas superiiciales: balances
nidrosalinos y modelos de salinidad de les flujos de retorno del riege; impacto ampiental
de la fertilizacicn nitrogenada.

Agronomia: astrés hidrico y saline de les cultives; evaluacicn agrenomica de cultives con-
vencicnales y alternatives; optimizacién de la fertilizacién.

Unidad de Tecnologia en Produccién Animal

1.

Utilizacién de los recurses del territerio por la ganaderia extensiva: produccicn y evalua-
cidn de forrajes, sistemas de produccién en condiciones de montana y zonas semiaridas,
limpieza de zornas toscosas con pastoreo de rumiantes.

Aumentar la rentabilidad de la produccion de rumiantes: aumentar las producciones per
cabeza, disminuir ios costes, estudiar aiternativas a las producciones clasicas.

Mejorar la calidad de la carne de ovino vy vacunc.

Unidad de Tecnologia en Produccidn Vegetal

1.

Mejora genética

Especialmente dirigida a alcachofa, borraja, esparrago, melén, pimiento y tomate, con gl
otietivo de obtener variedades e hibridos adaptados a nuestras cendiciones de cultive,
asi como resistentes a los distintos agentes patégencs.

Banco de germoplasma

Destinado a recuperar v caracterizar variedades [ccales de hortalizas en peligro de extin-
cién, para su consarvacién y posible usc en la mejora genética.

Técnicas de cultivo
Con especial énfasis en la mecanizacion del cultivo del gimiento.
Ecolocgla vegetal de zonas aricas

Dirigida al conccimiento de las relaciones entre la vegetacion y el medio natural, su eve-
lucién v pesibles vias de aprovechamiento.

La labor expuesta ha side frutc del trabajo coordinado del perscnal del SIA a todos sus
niveles asi como de la colaboracién con otros Servicios siendo cbligado dejar patente el
reconccimiento a todes 10s sectores implicados

JOSE LUIS ALONSO GAJON RAFAEL GELLA FANANAS
Director General Jefe dei Servicio
De Tecnologia Agraria De Investigacion Agroalimentaria
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CARTERA GENERAL
DE

PROYECTOS
DEL

SERVICIO
DE

INVESTIGACION AGROALIMENTARIA







Financiacion

Nimero

Titulo

Pagina

UNIDAD DE ECONOMIA Y SOCIOLOGIA AGRARIAS

UE (DGXII)

INIA

UE (DGXI)

INIA

UE(DGXIN

INTA

CONSID

CONSI=D

F14PCTR50015

SCa70z252C:22

F5CTE73374

5C98050

ENVACTS70461

SCe8045

P3698

Faa/98

Spatial Analysis of Vuinerable Ecosystems in Euroce
(SAVE): Spatial and dynamic grecictior of radiocaesium
fluxes intc European foods (1998-1999) ...

Modelizacion de regadics mediante .nformacion de
suelos, de teledeteccidn, agrometeorcicgica y econc-
mHCa {1997-2000) ooty

Nutrition, health and the demand for food (1998-2000}

Un analisis integral de las posicilicades de desarrcilo
de los productos de la agricuitura eceldgica: potencial
de mercado y estraiegias de comercializacion (1398-
2000 o

Modelling sustainabie regional development in the
Eurcpean Information Society {(1998-1999) .. ...

Vaioracion de la competitividad de ia agroindustria an el
Vaile del Ebro (1988-2000) ..,

Factores determinantes en la localizacién, innovacion y
desarrcilo de la industria agroalimentaria en Aragén
{1988-2000) it

ia demanda residenclal de agua en !la ciudad de
Zarageza. Efectos de 'os cambics en las tarifas y en la
tecnologia (1998-2000) ...

UNIDAD DE FRUTICULTURA

CONSI+D

INIA

UE

CiCYT

INIA

CICYT

P101/97

RF38-026

GENRESOE1

AGF98-0277-
CC4-02

SC87-131-C2+1

AGF98-0211-
C03-01

Mejora genética de variedades de melccotonero (1998-
D00 ittt ieree e e e e

Bancc de germopiasma de frutaies del SIA de Aragon
{1898-2000) .. i USTUTUIUUUUTITPPOT

Prurus Genetic Rescurces (1986-1399) ...

Mgjora genética, seleccitn precoz y compertamiento
de frutales de huese {1998-2C0C) .,

Fear decine v otras fitcplasmosis en frutales. Epide-
mioiogia, caracterizacién y evaluacicn del materia
vegetal (1997-2000) ...

Mejora genetica del almendre {1888-2001) ...
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Financiacién Numere Titule Pagina
INTA SC88-035 Meicra genética: Obtencidn ssleccién, comporiamientc
agronomico y caracterizacion de patrenes para frutales
de hueso resistentes a nemaiedes (1898-2002) ...
UE FAIRS-CT98-4139 Alternative to methyl bromide using resistant Prunus
rootsiocks to root knot nematedes (RKN) (1999-2002)
INTA SC98-049 Mecanismos en ia flor que regulan ei niver de cosecha
en frutales (1888-2000) ... EUTRTR PP
CONSI-D PO7/96 Seleccién clenal de albaricoguero Meniqul” (1897-1588)
Ace. Cone.  FAIR3 CT961932 European network for the improvement and evaiuation
Europ. of rootstocks used for pome and stone fruits (1996-
P00 Y e e e e
Ac. Bilat. 11/1899 Evaluacion del comportamiento frente a condiciones
INTA-INRA ambientales adversas (Sequiz, asfixia radicular, salini-
dag) para la mejcra de patrones de frutales de hueso
(1999-20007 1 iireie et
Ac. Bilat. Programa de cocperacion hispanc-uruguayc «Tecno-
INIA-INTA logia de produccidn integrada: Identificacion de mate-
rial genético en frutales caducifolios» (1999-2000) ......
Ac. Bilat. Universidad de Melbourne, Austraiia “Pollen tube

guidance and grewth in the stigma” (1898-2000) .......

UNIDAD DE RECURSOS FORESTALES

UE-FAIR

INIA

INIA

INTA

INTA

PL97-3386

RFe8-006

5C048-028-C3-2

DF26-00%8

SCe6-08E

Genetic diversity in river poputations of European Black
Peplar for evaluating of biodiversity. conservation
strategies, nature develcpment and genetic improvement
(1982001 ) ittt e

Caracterizacion, conservacion y ulilizacion de recursos
genéticos de Populus nigra en el valle del Ebro (1998-
2007 ot

Control vy aumento cuantitativo y cualitative de la
produccién de semilla en huertos semilleros ce esge-
cies forestales (1999-2002) .

Influercia de factores culturales en la supervivencia y
crecimiente de Juniperus thurifera | en Los Monegros
{(1998-2001) ..o IEUUTUURTOPY TR PR

La “seca’ de maenies bajos de encina [Quercus ilex
bailota (DesiiSame.) en Aragon: causas, sintomas y
fratamientos salvicoias de control (1396-1388) ...
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Firanciacién Numero

Titule

Pdgina

CONSI+D FCAC294

INTA FO22-026

GDA 1314

Limitacionas hidricas ai emplec de Quercus ilex ballota,
Q. faginea y Q. coccifera en programas de regpoblacion
forestal (1996-1989)

La repcblacion con encina {Quercus flex ballota
{Desf.)Samp.) en tierras agrarias abandonadas: sindro-
mes funcicnales y soluciones técnicas {1986-1999) ..

Plantas medicinales y aromaticas en la Comunidad
Auténoma de Aragon (inicic 1985) ...

UNIDAD DE SANIDAD ANIMAL

INTA SC85-036

INTA 5C88-047

CONSI+D PR 1894

CONSI+D P77/98

UE FAIR 3-PLO98B-1485

UE FAIR 5-PL97-3360

Inmunizacicén frente a Maedi-visna {1985-1999)...........

Fagocitosis «in vitro» de Brucella en macrofagos
murincs vy ovinos. Efecto de las citokinas en la
supervivencia celular (1888-2000) ...

Nuevo test de sensibilidad a antibidtices frente a
microcolonias y biocapas de Staphylococcus aureus
(T97-1899) oottt e

Caracterizacién de la trucha comin autéctona en
Aragdn: Bases para la valcracion, defensa y conserva-
cion de este patrimenio natural (1889-2001) ...

Envircnmentaily sensitive approaches t¢ nematode
parasite contrel in sustainable agriculturai systems for
sheep and goats (18997-1388) ..

Development of a genetically modified B. Melitensis rev.
1 live vaccine and associated diagnostic assay ailowing
discrimination hetween vaccinated and infected sheep
(1998200 1ot

UNIDAD DE SANIDAD VEGETAL

INIA 3C596-081-C5-1

INTA 3C96-087

Cley AGF37-054-
C03-G3

Manejo ecolégico de agrosistemas cerealistas en
zonas semiaridas {(1996-1999) s

Mejora del material vegetal en borraia (Borage officinalis
L.). Estudic y creacion de variatcilidad en la especie
(1996-T399) .t

Integracién de ia solarizacion, la micorrizacion y el use
de antagonistas como sistema de contrel de patogenos
del sueic respetucso con el medic ambiente (1997-
2000

19



Financiacidn

Numero

Titulo

CAO

DGA-FMC-
Foret

FEDER-

CICYT

INTA

INTA

98-018-C3-2

9902

2FDG7-0517-
Coz-01

SC00-13

5C98-048-C3-1

S/N2

Exceriencias en condiciones lccales score aberes, ne
laboreo, semilaborec y emplec de diferentes cuciertas
vegetalas en el clivar {1889-2000) ...

Convenic de colaboracicn entre la DGA y FMC-Foret,
S.A., para el ensayc dei herbicida clemazona en
pimiento {(1999-2000) ..

Transterencia de nuevas variedades y lecnicas de
cultive del pimientc en aragen y navarra (1989-2001).

Optimizacion de tos factores bioidgicas y agrondmicos
gue afectan al cultive de la trufa negra {Tuber
melanosporum Vitt) (1999) e

Mejora para la resistencla a enfermedades en melén
(19982001 et vt

Deteccién y caracterizacién de virus en especies
RO COIES ittt

UNIDAD DE SUELOS Y RIEGOS

CEE

INTA

INIA

INTA

INIA

CICY™-
FEDRER

ERBIC18 CT28-
0305

5Ca5-085 Ce-2

SC36-093-C2-1

CAQ97-002

5C87-025-C2-1

2FD97-0547
cQz-02

Assessment and development of salinity, sodicity and
waterlogging tolerant wheat genotypes for India and
Pakistan {1998-2007) .

Evaluacion de material de frige harinero, trigo duro,
triticale y cebada, procedentes de CIMMYT e iCARDA
(Desarrollo de los Cenvenics de INIA con CIMMYT) y
saleccién de lineas avanzadas adaptacas a las condi-
cicnes espafoias vy de aita calidad {1888-2001} ...

Analisis de la estabilidad estructurai v técnicas de
meiora de suelos de regadio en la Cuenca Media del
Ebre (1996-1993) .

Influencia del suministro de agua de riego y de la época
de recoleccidn de la aceituna en |a calidad del aceite de
oliva (1987-20000 e

Modelizacidn de regadios mediante informacion de
sueios, de teledeteccidn, agrometecrcidgica y econc-
mica: analisis de la respuesta a los precios del agua, a
la PA.C.y a cambics climaticcs (1897-2C00) ...

ADQFR: una familia de programas de ordenader cara la
gestién vy la planificacién del usc del agua de riego v
sus imclicacicnes mediamcisntales (1899-20071] ...
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Financiacién Numero Titulo Pagina
CICYT HID96-1285 Desarrciio y aplicacion de técnicas micro-metecrolégi-
C04-04 cas para la medida de la evapotranspiracidn {1386
2 )
CICYT HID3B-1380 Desarrcllo de un sistema informatico para la toma de
Cco2-02 decisiones sobre ei usc del riego deficitario, manejo del
rlego vy en la modernizacion de los sistemas de
distribucion a nivel de sector de riego (1898-1399) ...
CONSI+D P-08/56 Evaluacion y meicra del nusve regadio de “La Loma” de
Quinto de Ehro {1987-1998) .
CONSI+D PCA-1094 Desarrclle de modelos bidimensionales del riego por
superficie (1997-1998) ..
CONSI+D Pa6/97 Estudio de la viabilidad de la utilizacion del estiércol
flutdo porcino como fertilizante agricola: aplicacién en
el término municipal de Ejea de lcs Caballeros (1298-
200}
CONSI+D pP24/98 Cuantificacién y cartografia de volimenes de riegc en
el sistema Monegros | meadiante ¢l métode IRRIVOL
(1800200 ) o
CTP 4/98 Estudio de la adaptabilidad de materiales avanzados de
trigo duro a las condiciones mediterraneas: afecto de
los estreses ambientales sobre el rendimiento v la
calidad (1998-1999) ...
DGA 1318 Analisis de las ventajas y limitaciones dei estiercol
fluido porcing come fertilizante agricola (1596-1998) .
DGA TRAGSA S/N.2 Balance hidrico en el terminc municipal de Valfarta
(Huesca) en la zcna regabie de Monegros (1997-1899}
CTA S/N.2 Evaluacion de la salinidad en el poligono de riege de
Quinto de Ebro (1899) e
CTA SiN.2 Respuesta de produccion del trigo ai riege deficiiaric

(19D oot ettt

UNIDAD ‘DE TECNOLOGIA EN PRODUCCION ANIMAL -

AGRO-
SEGURO

e
(]

8738

EUREXA EU

Esiudic de la variabilidad de los cuitivares de veza
sativa que se comercializan en Espana y recomenda-
ciones sobre 1as técnicas de cultive adecuadas a la
Misma (T987-1898) o

Utllizacién de mezcias comeletas para la mejora dé |a
alimentacion ovina {1898-2000) ...
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Financiacién Ndmero Titulo Pagina

iNA SCs4-073 Caracierizacién de la mortaidad emericnaria ovina con
vistas a aumentar la rentaciidad en ios programas
MOET (1994-1989) i U T

INLA SCg7-020-C2-2 Mejora de la eficacia de la transferencia v de &
congelacidn de embriones ovincs y caprincs produci-
des «in vives @ «in vitres {(1887-1288) ... R

INIA SC97-019 Etecto del peso al sacrificic en ia conformacion y
composicién de la canal v en la caiidad de ia carmne de
terneros Asturianos, Avilefcs, Moruchos, Pardos, Pire-
naicos, Retintos v Rubio Gallegos (1997-20C0) ...

INIA 5C98-043-C2-1 Técnicas de cultivo y manejc de ia aifalfa para a mejora
de la calidad (1998-2001) i

FORMIGAL, 9801 Experimentacion y estudio de diversas mezcias de
S.A. especies herbaceas, [déneas para la fijacior de taludes
y restauracion de la cubierta vegetal en zonas de alta
montafta (1998-2000) .o

CONSI+D P34/98 Biclogia v controi de! aliagar (1999-2001) .

INCO UE Ctude cde ¥ atriplex halimus comme ressource genetique
cans son utilisation sylvopasterale gour la restauraticn
des parcours dégradés en zones mediterrangenres
arides et semi-arides (1888-2003) ...

CDTI EUREKA EU 1362 Desarrolle de técnicas de biotecncicgia de fa reproduc-
CIEN (1995-1899) i e

INTA SC88-044 Efectos a large plaze de la reduccion del pericdo de
estabulacion sobre los rendimientos productivos, [os
resuitados econdmicos y el medio ambiente en vacunc
expiotado en zonas desfavorecidas (1998-20071) ...

INTA AICT Nutricion de rumiantes (1999} e e

INTA AICT Desarroilo de actividades de integracién armcnizacion
y difusion de informacion sobre el valor nutritivo y
condiciones de usc de los alimentos utilizadcs en
Espana (2000} o R

UNIDAD DE TECNOLOGIA EN PRODUCCION VEGETAL.

INTA RF98-022-C10-3 Recoieccidn, multiplicacidn y evaluacicn ce 108 recur-
sns fitogenéticos Norticoias cara su censervacion er
‘03 bancos de germoplasma [1898-20C1 ... e
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Financiacidn Numero Titule Pédgina
INTA RF28-028 Regeneracicn, multiplicacion, caracterizacion provisio-
nal y documentacion de una coleccidn de Asparagus
para ser incorporada a la red de recursos fitogeneticos
det MAPA (1998-2001) v
INTA Obtencicn de variacion somaclonal en  esparrage
(1995-2000) cov oot oottt
INIA SC-86-087 Mejcra del material vegetal en torraja (Borago officinalis
L.). Estudic vy creacion de variabilidad en ta especie
(10961 08) i
CICYT SC-98-046-C3-1  Mejora para la resistencia a enfermedades en meion
(1G08-200T ) i e e
S/N® Selaccion de tomate del tipo ‘Zaragozanc' o 'San Pedro’
S/N® Seleccion de ACeIga
FEDER- 2FD-37-0517- Transferencia de nuevas variedades y técnicas de
CICYT Co2-01 cultivo del pimienta en Aragén y Navarra (1898-2001)
DGA/FMC 8902 Convenio da colaboracion entre la DGA y FMC-FORET,
FORET S.A., para el ensayo dei herbicida clomazona en
oimiento (1999-2000) ..
INIA SC87-095-C3-1 Mejora genética de las téenicas de cultivo de ia
alcachofa v el cardo multiplicades por semilla {1297-
2O00Y o
INTA SC88-007-C8-5 El cardo (Cynara cardunculus L.) como cultivo alterna-
tivo no alimentario para la produccién de bicmasa en
tierras de secano {(1998-2001) .
CONSI-D 34/098 Biologia y control def aliagar (1898-2001) ...

| SIGLAS UTILIZADAS

INEA

Institute Nacicnal de Investigacidn. Tec-
nologia Agraria y Alimentaria.

CDTI = Centro para 2l Sesarrollo Tecnolégi-
co e Indusirial.

CiCYT = Comisidn Interministerial de Cien- INSFV = Instituto Nacicnal de Semillas y Plan-
cia y Tecnclogia. tas de Viverc,
CONSI+T = Consejo Supericr de investigaciény S1A = Servicio de Investigacion Agroalimen-
Cesarroilo de la CGA. taria.
CTA = Centro Transfergncia Agraria. SNE = Sin Nomere.
CTP = Comunidad de Trabajc de los ~iri- UE = L'nion Eurccea.
o — - . .
Aecs. FEMA- = Plan Zstratégice Moevilizador de Apoye
CGA = Diputacidon General de Aragon. v RIsD a la Reforestacién. 1-D.
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DIRECCION

Y ASUNTOS GENERALES

PERSONAL

DIRECCION
Rafael GELLA FANANAS
Mercedes FERRUZ ANDRES

SECRETARIA Y ADMINISTRACION
Pilar ROYO NAYA

Fernando QUILEZ ROCHE
Concepeidn CALAHORRA SANCHEZ
Nuria MARIN IGLESIAS

Francisco MATE CASADQO

Javier SERRANQO GRACIA

José Luis MORON

M.2 Victoria ALASTUEY ARAGUES
Victoria CUESTA ALONSO
Carmen MILLAN ESPIAU

José L. ORTIZ GUELL

Nieves URDANOZ ERRO
Concepcién MOLINA GARCIA
Fernando SANZ ALCALDE

Andrés EZQUERRA PASCUAL

M.2 Teresa PANZANO NADAL

Jefe del Servicio
Secretaria de Direccidn

Jefa Seccién Técnico-Econémica (hasta abril 99)
Jefe Seccién Técnico-Econémica (desde mayo 99}
Reaqistro

Traduccion

Personal

Perscnal

Perscnal

Asuntos Econdmicos

Asuntos Econdmicos

Asuntos Econdmicos

Asuntos Econdmicos

Asuntos Econdmicos

Asuntos Econdmicos

Conductor

Conductoer

Telefcnista
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UNIDAD
DE COORDINACION

CIENTIFICA Y TECNOLOGICA

Jefe de Unidad
Leonardo PLANA CLAVER

Perscnal adscrito a la Unidad
Jesls ASENSIO CORRALES
Ascensién BOLEA MARCEN
Antcnio BUNUEL ANDREU
Alfonso CABEZAS ANDRADE
Marta CARRACEDO MARTINEZ
Carmen CALVO NAVARRC
Tomas CISNEROS FILLOLA
l.uis CRUZ NAVARRQ

Victor ESTAUN MONTANER
Migue! MORILLAS SIERRA
Mercedes PALACIN LUCIO
Eliseo RIVAS ROYO

Pitar ROYO MINGUILLON
Manuel ROYO MONGUILOD

Miguel Anget SERRANO MARTINEZ

Pedro SORIANO AJONA
Benjamin SUBIAS ALLOZA
Luis VICEN SANCHEZ
Azucena BASANTA AGUILAR
Pilar CRUZ GIL

Rocsa GRACIA CANTIN
Maribe! MUNOZ VALONDO
Pilar VILANOVA PARADIS

Jefe de ta Unidad

Oficial 1.2

Auxiliar Administrativo
Vigilante

Metecrologia

Técnica en Documentacion
Auxiliar Administrative (Proceso de Datos)
Pedn Especizlista

Pedn de Mantenimiento
Oficial 1.2

Jefe de Mantenimiento
Becaria SIA. Biblioteca
Investigader (Procese de Datos) —
Operadora de Infermatica
Oficiat 1.2

Oficial 1.2 Mantenimiento
Delineante

Oficial 1.2

Capataz. Jefe de Grupo
PESD Limpiadora

PESD Limpiadora

PESD Limpiadora

PESD Limpiadora

PESD Limpiadora
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Fincas Margen izquierda

Luis Javier ANDREY LAHOZ
Tomas ASENSIO FERRERUELA
Temas J. BESCOS LASHERAS
Jests BRCSED LAHCZ
Ramaén CAMI SAMA

Migue! FUSTERO RAMIREZ
José Luis GAUDO FERNANDO
Florencio GOMEZ ARTAL

_uis Fernando GRACIA MARIN
Jesus JIMENEZ CARBONELL.
Eloisa LANGA SANZ

José M.2 MARCEN LETOSA

Jesus PEDRAZA HECHO
Feliciano PENARANDA GOMEZ
Jesus SANCHEZ PINA

Jesds SOLANAS ARRUEGO
Manuel TORRIJO GARCIA
Mariano USON PELLICENA

Garcipollera ) :
José Manuel ACIN VINUALES

Fco. Javier CASAUS GARCIA
Feo. Javier GARCIA MARTIN

Miguel Angel PUEYO SUSIN

Javier SARASA BETRAN

Jefe de Eguipo (hasig julic 1859)
Capataz

Padn Especializade

Oficial 1.2 Tractorista

Oficial 1.2 Tractorista

Oficial 1.2 Tractorista

Oficial 1.2 Tractorista

Oficial 1.2 Tractorista

Pedn Especfalizado

Psén Especializado

Jefe de Equipo (desde julic 1999)
Oficial 1.2 Tracterista

Oficial 1.2 Tractorista {hasta Octubee 1999)

Cficial 1.2 Vaguero
Oficial 1.2 Tractorista
Pedn Especializado
Pedn Especializado
Pedn de TRAGSA

=

Oficial 1.
Oficial 1.
Oficial 2.
Oficial 1.
Oficial 2.

W m
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BIBLIOTECA

L a Seccién de Bibiioteca y Documentacidn sigue mantenienco sus nabituales funciones y
servicios de:
- Informacién y Documentacian Cientifica.
- Clasificacién y registro de documentacion.
- Intercambic de pubiicaciones con ctros Crganismos.

Ademés, se han ofertaco publicaciones duplicadas a otras bibliotecas de Aragon, Espania y
Sudameérica.

Ei Fondo Bibliografico ha continuado aumentando de forma ininterrumpida. con entracas
de publicaciones en régimen de adquisicién e intercamtio con Organismos nacionaies @
Internacionales, incrementandcse durante 1998 con:

s MONOGRAFIAS, 385 ejemplares
s SERIES: 266 ejemplares
« PUBLICACIONES MENCRES: .. 321 ejemplares

A lo large de este afo se han ido incorporando a la coleccion de la biblioteca los fcndos
(sobre tode monograifas) traldes en ef afio 1998 de la biblioteca del Servicio Provincial de
Agricultura. Asl mismo, se ha comenzado a cataicgar un fondo antigue, previa restauracion. que
se encontraba depositado en esta biblicteca.

Paraielamente se ha mantenido un fondo de 480 publicaciones periddicas vivas tanto
racicnales como ex‘ranjeras, a partir de ias cuales se elabcra el Boletin Bibliografico
quincenal, que recoge todas las entradas ccn sus Indices.

En 1999 se adquiere la nueva version del pregrama SABINI parz |a catalogacion en
formato IBERMARC, junto con ef médulc CAPEL (Catalogo de Acceso Publico en Linea) lc
cue permite a ios investigadcres del Servicio la consulta de nuestra Base de Datos desde su
puesto de trabajo e intercambiar informacién biklicgrafica con otras bitliotecas de ambito
agriccla y de investigacién.

Los usuarios pueden continuar consultando las Bases de Datos bibliograficas. Se
continGa con los CD-ROM Agricola, Agris, Agrisearch, Autoridades de la Bibiioteca Nacional,
Diaric C.E., Disertation Abstracts International. Section A. Disertation Abstracts International.
Serie B, Econiii, Iberiex, Ulrich’s International Feriodicals Directory.

Se han reaiizado 116 raclamaciones de numercs ne recibidos. de 'as revistas suscritas.
manteniéndose de este modo completas ias colecciones de nuestros fondoes y realizancosa, en
todo momento, el seguimiento de las mismas.

Ei :ctal de corsulias rsalizadas en sala de lecturas se ha elevade a 3.182 y se har
facilitaco 3.563 préstamos. entre monografias, series, separatas y publicacionss pericdicas.

Continua manteniéndose ef servicio de fotocopias de articulos, grocedentes de [0s
tandcs propios, alcarzandc la cifra de 2.000 a la vez gue se nos han facilitado un total de
1.032 procedentes de 'a R.I.D.A., del CINDOC vy de otros Organismos Nacicnales.




Préstamos 1999 Consuitas Sala 1999

14%
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83%
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: g“?Er\JI:JCG;E?EQES PERICDICAS ] f‘:BL:QAC‘-ONES PERICLICALS
2 $ERIES 3 3ERIES
I 3EPRRATAS

El intercambio que viene realizandose con nuestras publicaciones:

- «|.TE.A.» en su dos series de «Produccién Animal» y «Produccién Vegetal»

- «Informaciones Técnicas D.G.A.»

- Revista «Surcos»

- Memaoria

tiene una cobertura de 189 Organismos, con 371 colecciones, completadas en

sucesivos envios.

Usuarios en Sala 1999

47%
W GTACS

© NVEST!GACCR
O 3ECARIC

Articuios recibidos de otros centras Articulos suininistrados a;:grus centros
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En el afc 1999, esia bibficteca ha contade con el cersonal siguiente: un «Técnico
Especialista-Dccumentacidn» caomo funcionaric intering, un Auxiliar Administraiivo, funcicnario
de carrera v agemas, se continud con una persona come Becaria v con la coiaboracion, desde
el mes de marzc hasta acbril. de una estudiarte de !z diolomatura de Biblicteconcmia vy
Cocumentacion para realizar practicas en la tiblioteca. asi mismo desde el mes de abril se
incorpora a la tiklioteca una gersora centratada.

FINCAS
Finca “Soto Lezcano™” en Montanana con 125 ha de regadio.

Durante 139€ se han puesto a disposicion de las distintas Unidades de Investigacicn ias
siguientes superficies:

Produccion AnImal a8
B Ut U e e 26
SUBIOS ¥ RIBGOS .o it e e g
Tecnofogia en Preduccion Vegetal o, 4
Recursos Forestales 10

Sanidad Vegetal ... 1
Unidad de Coordinacion Cientifica y Tecnica

A la vez, se han facilitado las funcicnes de otras Dependencias de la DGA, a través de:

Centro de Semillas ... 5
Centro de Transferencia de Tecnologia e 2
Total Superficie .................... P PSPPSR 125

Durante el afc se atendieron numerosas visitags de personas, cclegics, curses de
foermacion agraria e instituciones.,

Fincas de la Margen lzgquierda

Las Fircas Margen lzquierda, gestiocnadas por el Servicio de Investigacion Agroalimenta-
ria, son cinco:

Finca “La Alfranca’ siiuada er el término municipal de Pastriz de 382 Has de suverficie
total. Aunque en estos mementos ne se cultiva teda la superficie. Como peculiaridad cabe
resaltar que esta finca és colindante con la Reserva Naturai de los Galaches de La Alfranca de
Fastriz. La Cariuja v Ei Burge ce Ebro (declarada por Lay 5/1281).

Finca “Torre Pilar” donde se ubica el edificic del Centro de Seleccién y Reoroduceion
Animal CENSYRA, en ef barric de Movara, término municipal de Zaragoza. Con una Superficie
de 7,8 Has.

Finca “Torre Morlan”, mas ccnocida como finca “El viverc” situada en i barrio de
Movera, términc municipal de Zarageza. Con una superficie de 13,08 Has. Parte de la finca
sigue cultivandcse per et Servicio Frovincial

Finca “Torre Hospital”, mas conocida como finca de Movera ¢ ae la antigua Escusgia de
Capataces. Con una superficie de 43,5 Has. En esta finca realizan las oracticas icg Alumnos del
institutc de Formacicn Agreambiental del Departamento de Educacicn y Ciencia.

Finca “El vedado bajo del horno” situada en ei término municipal de Zuera. Cen una
superficie de 1401,2 Has. Gestionada en parie per el Departamento de Medic Ampients, en
cuantc a las parcelas Recctladas de pinos. E: resto gestionada per el Servicio de investigacion
Agroaiimentaria.
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Las fincas disponen de recursos oropics: Eguige de trapaje, medios de produccion y
presupuesio anual para su geston. Durarte el afo 1389, el SIA ha adquirido dos tractores y dos
sembradoras oara renovar el pargue de maquinaria.

Pedemos diferenciar dos actividades distintas:

1.- Superficies dedicadas a investigacion y experimentacion. Ulilizacas por las
Unidades de! Servicio de investigacién. Por Centros dei Servicic de Transferencia en Tecnclogia
Agrcalimentaria. Y también por entidades que mantienen converios con el Gobierno de Aragon

2.- Superficies dedicadas a explotacién Agricola. En estas superficies se realiza una
rotacién de cultivos preparatoria para pasar a ser parcelas a disposicién de los investigadores.
Aprovechando al mismo tiempo una gestion agricola compatible con las ayudas esiablecidas
porla PA.C.Y respstuosa con el Medio Natural.

En las paginas siguientes se puede ver un croquis de situacidn, el equipo de personal vy
cuadros de detalle de la utilizacion de las superficies en el afio agricola 1899-2000.

1.- SUPERFICIES DEDICADAS A INVESTIGACION Y EXPERIMENTACION.

UNIDAD O ENTIDAD _Finca: LA ALFRANCA Superficie
Centro de Semillas y Plantas de Vivers | Comprobacién de variedades 8 Has.
Agrieco " Cultivo de hortalizas ecclégicas | 3,15 Has.
ANSAR © Viveros | 0.3 Has.
Fundacicn Rey Arcid | invernaderos y otras hortaiizas 1,95 Has.
Agromonegros i Conservacién var. de trigo i 10 Has.
Asociacion de Viveristas de AR.N. Pies madres de frutales | 2 Has.
UNIDAD O ENTIDAD | Finca: MOVERA | Superficie
Centrc de Semillas y Plantas de Vivero Comprobacién de variedades ' 2 Has.
Unidad de Viticuliura E.V.E. Banco Germoplasma de Vid | 1,5 Has.
institute Formacién Agrocambiental Diverscs cullivos ' 3,5 Has.
Asociacién de Viveristas ALH.N. " Pies madres de Frutales ¢ 1,7 Has.
ALLMA, . Semilla prebase de alfaifa | 6.7 Has.
ANGRA | Pradera 2 Has.
UNIDAD O ENTIDAD ~ Finca: VIVERO FORESTAL . Superficie
Fundacién Rey Ardid | Alfalfa y otrcs herbacecs . 11,7 Has.
UNIDAD O ENTIDAD © Finca: EL VEDADO  Superficie
Unicdad de Produccion Animal | Praderas y ensayc fcrraies , 54,38 Has. |
Unidad de Sueles v rieges Varigcadas de cecada L1 Ha
Unidad de Fruticultura ! Var'edades de almendro 2 Has.
Uridad de 7. eén Produccién Vegstal | Variedades de EsDérrage P (3,3 Has.
Uridad de T. an Produccién Vegetal E. Cynara Cardunculus L. 1 Ha.
Centro de Semillas vy Plantas de Vivero Ensaycs de cereaies 2 Has
Estacion Experimental AULA DE] | Variedades de cebada 5 Has.
Unidad de Recursos Forestales © Adaptacién de especies 4 Has.
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2.- SUPERFICIES DEDICADAS A CULTIVOS.

CULTIVOS HERBACEDS EN FINCAS DE REGADIO

__Alfranca ,CENSYRA' Movera Vivero |Total Has.: Bestino
ALFALFA | 4086 | 147 | 117 67.06 | Forraje deshidr
CEBADA 3 g8 ’ | 2 } 10 b Venta pienso
MALZ 45 44 4,03 8,47 57 94 Venta pierso
PRADERAS | 6,12 1,61 2 973 | Pastos
RETIRADA | 3 8 1 1 PAC
TRIGC i 20,8 .53 . 27.33 | Venta semiila
VEZA 39,63 187 | 41,5 Venta semilla
OTROS 5.75 35 3.25 Varios
TOTAL Has. | 169,4 5,64 39,07 19,7 233,81
CULTIVOS LENOSCS EN FINCAS DE REGADIO
Alfranca 'CENSYRA| Movera Vivero | Total Has. ! Destino
CHOPOS 40 85 1 i 4085 Prod. madera
FRUTALES 2 \ 1,7 0,3 | 1 Prod. macera
VID 3 1.5 1.5 Recurscs
TOTAL Has. - 42,65 | 32 | 03 46,15

CULTIVOS HEBRBACEOS EN SECANO (Finca «Ei Vedado» Superficie total: 831,04 Has.

Cestino: Venta y autoconsumo peor la Unidad de Produccién Animal.

Barbecho ‘ Cebada

Garbanzo '

Pradera

Veza

Otros

364.22 | 141,54

=

44 5

80 1,3

CULTIVOS LENOSOS ¥ ARBUSTIVOS EN SECANC (finca «El Vedado». Superficies en Hec-

téreas.
Almendro | Atriplex Olivo Pinos | Vid Otros | Total Has.
2 9.8 12 338,2 2,84 4 357.04

Nota: La superficie dedicada a pircs es gesticnada per el Departamente de Medio Ambiente.
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UNIDAD
DE ECONOMIA

Y SOCIOLOGIA AGRARIAS

PERSONAL

JEFE DE UNIDAD
Luis Miguei ALBISU AGUADO

PERSONAL CIENTIFICQ
José ALBIAC MURILLO

Luis Miguel ALBISU AGUADO
Jose M.2 GIL ROIG

Azucena GRACIA RCYO

Luis PEREZ v PEREZ

PERSONAL AUXILIAR
Joaquin MORENO MIGUEL

Ph.D. vy M.Sc. Economia Agraria. Produccidn, Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

Dr. Ing. Agrénome y Ph.D. Economia Agraria.
Produccién, Comercializacion y Politica Agraria.

Dr. CC. Econdmicas y Ms. Marketing Agrario. Comer-
cializacion.

Dr. CC. Econdmicas. Comercializacion y Consumo.
Dr. CC. Econdmicas y Ms. Desarrollc Rural. Re-
cursos Naturales y Medio Ambiente.

Auxiliar Administrativo.

TITULADOS SUPERIORES CONTRATADOS

Jesis BARREIRO HURLE
Monia BEN KAABIA

Fernande MESTRE SANCHIS

Liliana MEZA PETER

Dr. en Economia. Economia Ambiental.

Dra. en Economia y Ms. Marketing Agrario. Ma-
croeconomia y Politica Agraria.

Ing. Agrénomo. Modelizacion del Regadic y Cambio
Climatico.

Cra. en Economia y Ms. en Ordenacion Rural.
Industria Agroalimentaria.

35



TITULADOS MEDIOS CCONTRATADCS

Javier TAPIA BARCCNES

Dipl. Estadistica. Estadistica, Optimizacion y SIG.

PERSONAL _ADSCRITO DE _OTROS ORGANISMOS

Alfrado AGUILAR
Ana ANGULO GARIJO

Susana BRIEVA
Elena CALVO CALZADA

Concepcién GARCES AYERBE
BECARIOS

Mehrez AMEUR

Heoussem E. CHEBRZI

Boubaker DEH{BI ,
Yolanda MARTINEZ MARTINEZ

Xnevrie MAMAKIS
Francisco SOLER GARCIA

Skender UKU

N.? estudiantes en practicas: 4

Uriversidad Auténema Agraria Antonic-Narro. Unidad
Laguna (Méjico).

Lic. ©C. Econémicas. Universidad dg¢ Zaragoza,
Demanda de Alimentos.

Universidad Nacicnal de Mar del Plata (Argentina).
Dra. Matematicas. Universidad de Zaragoza. Optimi-
zacion dinamica.

Dra. Economia. Universidad de Zaragcza. Economia
Ambiental

Ing. Agrénomo. Beca ICMA. Competitividad Industria
Agrealimentaria.

Ing. Agréncmo. Beca ICMA. Competitividad Sector
Agroalimentario.

ing. Agrénome. Beca ICMA. Demanda de Alimentos.
Leda. CC. Econdmicas. Beca INIA. Medic Ambiente
y Recurscs Naiurales.

Ing. Agréneme. Beca [AMZ. Industiria Agroalimenta-
fia.

Lic. CC. Econémicas. Beca INIA. Productos Ecoldgi-
cos.

Lic. CC. Econdmicas y M. Sc. Planificacion Rural.
Beca AECI. Andlisis Econdmico y Medicambiental
del Regadio.

36



PROYECTO SPATIAL ANALYSIS OF VULNERABLE

Fi4PCT950015 ECOSYSTEMS IN EUROPE (SAVE): SPATIAL AND
UE (DGXI) DYNAMIC PREDICTION OF RADIOCAESIUM

FLUXES INTO EUROPEAN FOODS (1996-1999)

OBJETIVOS

Los objetivos del proyecto general scn suministrar informacicén basica que permita
calcular la dosis de radiactividad transmitida a los seres humanos mediante la ingestion de
ailmentos y disefiar una gestion medicambiental tendente a reducirla. kste proyecto asta
dividido en 6 grupos de trabajo. Los objetives de nuestro grupo de trabajc (Habitos alimenticios)
son determinar la pauta de consumo de productos alimenticios en la Unidn Europea y Noruega
a nivel regional y determinar los grupos de poblacion vuinerables a ios efectos de la
radicactividad [esto dltime en colaboracien con miembros del Norwegian Raciation Protection
Authority (NRPA)L. También formamos parte del grugo de trabajo 2 liderado por 2| NRPA cuyeos
cbjetivos son revisar la produccion cuitivable de productos agrarios en Europa y recoger
informacion de la preduccién y consumo de los productos seminaturales (caza, pesca, racogida
de setas, eic.).

ESTADO ACTUAL

El proyecto finalizé a mediados de 1999. Los principales resuitados cotenides han sido
ios siguientes. Se ha analizado la evolucién de la estructura del consumo aiimentario en la
Jnion Europea tanto a nivel nacionai como por regiones y se han clasificade las mismas en
grupcs homogénecs en relacién a sus habitos alimenticios. Se han disefiade des tipcs de
ciasificaciones: una baséndongs en la estructura del gastc, y la segunda, 2n base a las
cantidades consumidas. Los resultados scn algo diferentes pero se puede apreciar que la dieta
de los paises mediterraneos entre s/ es muchc mas heterogenea gue 1a existente entre los
paises centroeuropacs.

B. HOWARD (ITE, R.U.), N. CROUT (U. of Nottingham, R.U.),
J. ERTEL (GSF, Alemania), J.M. GIL, A. GRACIA, M. BEN KAABIA,
R. MERCKS (U. de Lovaina, Bélgica), P. STRAND (NRPA, Noruega).

PROYECTO MODELIZAC[C)N DE REGADIOS MEDIANTE ’
SC97-025-C2-2 (INIA) INFORMACION DE SUELOS. DE TELEDETECCION.
AGROMETEOROLOGICA Y ECONOMICA

(1997-2000)

OBJETIVOS

Este subproyecto forma parte de un proyecto coordinade cajo ia direccion de Juan
Herrero isarn, de la Unidad de Sueles y Riegos del SIA. Los cojetives corraspondientes ai
subproyecto de economfa son construir un modelo del regadio (cbjetive 4) y simulario cajc
distintos escenarics (objetive 5).
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ESTADO ACTUAL

Rescecto al otjetive 4, el modeio de programacion lineal gue Incerpora informacien de
orecios, costes, subvenciones, discenibilidad de tierra, agua, mano de obra v tipos de suelc se
ha mejorada a medida que se ha conseguido mas informacién tecrica y econamica. Se ha
trabajadc con los afos 1994 y 1996, y actualmante se estd introduciende informacion de Ics
afos 1997 y 1898 de la pase de datos de cultivos 1T, costes de actlividades agrarias para
Aragon del MAPA, vy de los mapas georeferenciades de cultivas de la Unidad de Suelos y
Riegos del SiA. Durante este afio se han desarrcilado los pregramas de simulacian de cuftivos
EPIC para maiz, irigo, cebada, alfalfa. arrez y girasol, dadas ias dificuliades para trabajar cen
el programa DSSAT utilizade antericrmente. El programa EPIC es necesaric para poder trabajar
con cultives importantes an la zona come la alfalfa, y es un programa mas orientado al analisis
de aspectos medicambientales ccmo la cortaminacion por nitrates, salinidad y erosién del
suelo. El programa EPIC se esta utiizande para generar funciones de rencimiento de los
cultivos gue permitan analizar la contaminacién de nitratos utilizanco tecnicas de nrogramacion
dinamica. También se ha iniciado la evaluacion de sistemas de riege recogiende informacicn de
fas comunidades de regantes y de los agricultores de la zona. En el cijetivo 5, se ha rafinado
la simulacién del modelo para tres escenarics que se consideran importantes: i) reduccion de
las ayudas de la PAC: ii) incremento de los precios cel agua (propuesta de directiva del agua de
la UE); vy iily reduccidn del abonado {directiva de nitratos de la UE). Los resultados de la
simuiacién del modelo se han comparado con los obtenides per Sumpsi et al. (1888) v Berbel
et al. (1999), y se comprueba gue ics efectos del incrementc de los precios del agua son
similares en los tres estucios. También durante el afio 1999 se ha profundizadc en ei marcs
legal, social y econdmico dei problema del agua er Espana, revisando nusvos documentos
como el Libro Blanco del Agua, ef Plan Hidrologico de la Cuenca del Ebro. ia procuesta de
Directiva del Agua de ta UE, v las propuestas de introduccion de mercades de agua. Con ellc se
pretende ligar los resuitades de nuestro trabaje con las politicas econdmicas y medicambienta-
les de agua para poder evaluar las medidas que se puedan disefary soluciones an discusion
comao el trasvase Ebro-Levante.

J. ALBIAC, M. FEIJOO (U. de Zaragoza), . ASTORQUIZA (U. FPais Vasco),
E. CALVO (U. de Zaragoza), F. MESTRE, J. TAPIA, Y. MARTINEZ, S. UKU.

PROYECTO FAIR NUTRITION. HEALTH AND THE DEMAND
5CT973374 UE (DGXI!) FOR FOOD (1998-2000)

OBJETIVOS

El objetivo del proyecto es analizar el impacto que sobre ia demanda de alimentos en los
paises desarrollades esta gjerciende la creciente preocupacion de los consumideorss por as
onsecuencias de la nutricion v la dieta en la salud. En concrete, en primer lugar. se pretende
analizar |a rescuesta de los consumidores a los temas de salud y nutricion relacicrades cor a
alimentacion y en segundeo, determinar como los agriculicres deben reaccicnar ante 'a nueva
demanda de alimenios méas sanos y naturales. La zona de estudio es Eurctea y se nan
seleccicnace cinco paises de estudio (Escocia, Noruega, Espafia, Alemania vy Francia) gue
cretenden ser represeéntativos de diferentes dietas, valores culturaies, cosicion gecgréfica v
desarrallo econémice.

ESTAGCO ACTUAL

E! provecte comenzd en f‘ecrerc de 1588, En orimer lugar, se defini¢ el marcc ‘ecrico
comin a realizar por los diferentes pafses que permita efectuar comparacicres ai final de
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provecto. El trabajo efectuade hasia el memento ha consistide en la recopilacion de los cates
sobre el censumo de productes alimenticics v er la elaboracion de un indice de informacién
sobre la salud. Este indice ha sido uilizado para medir la influencia gue sopre la cantidad
demandada de los diferentes productos alimenticics tiene [a informacion sobre nutricién y sawud
a la gue gstan expuestos (os individuos. Se han estimado dos sistemas de demanda, unc cara
lcs grandes grupos alimenticios (carnes y pescados, lacteos, aceites, cereales, frutas vy
verduras y otros preducics alimenticios) y el otro, para el grupe de las carnes (ternera, cerdo
fresce, ovine, aves, carnes procesadas y pescados).

A. GRACIA, J. M. GIL, M. BEN KAABIA.

PROYECTO SC98-050 UN ANALISIS INTEGRAL DE LAS POSIBILIDADES
(IN1A)Y DE DESARROLLO DE LOS PRODUCTOS
DE LA AGRICULTURA ECOLOGICA: POTENCIAL
DE MERCADO Y ESTRATEGIAS
DE COMERCIALIZACION (1998-2000)

OBJETIVOS

La mayor parte de Ics paises desarrollados se enfrentan ante una situacion de demanda
saturada, agravada por la creciente superproduccicn agraria y la preccupacion por los costes.
La diferenciacion de lcs productos se convierte en una urgente necesidad del sector productor
con ¢l fin de mantener su competitividad. La crecienfe preocupacién por la salud v por ¢l
deterioro del medicambiente ha motivado la aparicién de segmentos de pobiacion interesadcs
en adquirir producios mas sancs, de mayor calidad y no perjudiciales para el medio ambiente,
aun a cesta de pagar un precic mas slevado. Los producios ecoldgicss tratan de satisfacer esta
demanda, todavia incipiente y de la que se desconoce su potenciaiidad. En este sentido, el
objetivo de este proyecto se centra en aralizar de forma integral (es decir, teniendo en cuenta
& todos lcs participantes en el canal comercial} las posibilidades de desarroiio vy
comercializacion de los productos de la agricuitura ecoldgica en Espafa.

ESTADO ACTUAL

Una vez analizado el secter consumidor, en este anc se ha prestado mas atencion a lcs
otros dcs eslabones de la cadena comercial. En sentide inverso: la distribucion v el sector
procductar. Se han elaborado encuestas especificas para ambos secteres, Desde el punto de
vista del productor, los analisis efectuades demuestran la exisiencia de ires segmentos

laramente diferenciados: ¢l primero estaria fermado por los convencidos, pioneros en el sectar
y cuyas motivacicnes principales se relacionan con ios problemas medioambientales v la
busqueda de productces diferenciades; el segundc, fermado por los seguidores, en los gue las
subvenciones a este tipo de productos han sido un factor fundamentai para su incorporacion a
2sie tipo de agricuitura; v el tercero, aguellos que se dedican parcialmente a esta actividad
come fuente de diversificacidon. Actuaimente se estan analizando los resultacos a nivel
distribuider. Los resultados de las des encuestas seran objeto de una sublicacidn en forma de
ibre de divulgacion a fin de difundir las principales conclusiones entre los agentes interesados.

JM GIL, L. PE’{?EZ Y PEREZ, M. SANCHEZ,
ANA |. SANJUAN, F. SOLER (Universidad Publica de Navarra),
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PROYECTO MODELLING SUSTAINABLE REGIONAL

ENVACT970461 DEVELOPMENT IN THE EUROPEAN
UE (DGXII) INFORMATION SOCIETY (1998-1999)
OBJETIVOS

1) E! objetivo general del proyecto es construir un modelo generai de desarrcllo regicnal
sustentable en 'a sociedad de la informacidn, gue tome en consideracion el camblo
estructural v la situacién medioambiental en Eurcpa. Se trata de mejorar gl estadc del
arte de los modelos de dindmicas de sistemas y que integren los aspectos sociales,
ambientales y econdmicos.

2) Evaluar las interdependencias de ias estructuras econdmicas, sociales y ambientales,
comparando diverscs estudios de caso regionales en Europa.

3) A partir de las conclusiones derivadas de los distintos estudio de caso, preponer
distintas medidas gque aseguren las sustentabilidad del desarreile regional en Europa.

ESTADO ACTUAL
Se astd tratajandc con la recogida de informacion de base recogida a partir de
entrevistas personales y se han hecho las primeras pruebas del modelo de dinamica de
sistemas.
W. D. GROSSMAN (Centre Environmental Research Leipzig/Halle).
C. COLLINGE (U. Birmingham),

L. PEREZY PEREZ, J. BARREIRO, M. FISCHER (U. de Viena),
Z. NAVEH y Y. MAMAME (U. de Haifa), D. MAILLAT (U. de Neuchatel).

PROYECTO P86/98 LA DEMANDA RESIDENCIAL DE AGUA

(CONSI+D) EN LA CIUDAD DE ZARAGOZA.
EFECTOS DE LOS CAMBIOS EN LAS TARIFAS
Y EN LA TECNOLOGIA (1999-2000)

OBJETIVOS
1) Estudic de la sensibilidad a corte plazo de la demanda de agua a los precios vigentes.

2) Andlisis de ia evolucion a largo plaze de la demanda ante cambics an la estructura
tarifaria, en las politicas orientadas a modificar las pautas de consumo y &n las
infragstructuras de aisiribucicén.

ESTADO ACTUAL
Durante este primer afc se ha reccgido la informacion secundaria disponible asi como
\os datos para la realizacicn del estucio empirico, cuye traiamientc preliminar se esta Jevando
a cabo en |la actuzalidad.
R. BARBERAN (U. de Zaragoza), B. ALVAREZ (U. de Zaragoza).

F. ARBUES (U. de Zaragoza). P. EGEA (U. de Zaragoza).
L. PEREZ y PEREZ.
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PROYECTO SC98-045 VALORACION DE LA COMPETITIVIDAD
(INIA) DE_LA AGROINDUSTRIA
EN EL VALLE DEL EBRO (1998-2000)

OBJETIVOS

— Determinar !os condicicnantgs competitives, de cardcter cuantitativo y cualitative,
necesarios para producir materias primas de calidac.

—~ Valorar la competitividad empresarial y los vinculos verticales mas adecuados entre a
produccién de materias primas vy la agroindustria.

— Evaluar las repercusiones y condicionantes medioambientales para la instalacion vy i
desarrcilo de agroindustrias cooperativas,

— Analizar los factores de competitividad ligados a las exportacicnes agroindustriales en
Aragdn, Navarra y La Ricja.

ESTADO ACTUAL

Tal como se describia en &l plan de trabajc, del protocole del proyecto. se ha cubigrio la
fase de busqueda de informacién asi como las entrevistas de expertcs.

Se ha elaborade un cuestionario para analizar gran parte de ios cbjetivos del proyecto,
sobre todo, del 1, 2 y 4. Esie cuestionario se ha dirigide a cerca de 1.000 empresas
agroindustriales de ias Comunidades de Aragdn, Navarray La Rioja. El esfuerzo de recogida de
datos ha sido realizado por ese orden. Las encuestas de Aragdn estan muy avanzadas, quizas
también porgue resulta mas fdcil y entendibie para lag empresas que la recogida de datos sea
desde Aragon.

En cuanto al tercer objetivo, una vez cubierta ia busqueda de informacion. se esta
analizando el procblema en base a dates secundarios. Dada la escasez de empresas
agroindustriales con una preccupacion medicambiental, en las 3 Comunidades. se ha buscado
en tcda Espafa. El total de empresas seleccionadas ha sido de 174,

L. M. ALBISU, L. PEREZ y PEREZ, A. GRACIA, L. MEZA,
Al SANJ{JAN {Universidad Fublica de Navarra),
C. GARCES (Universidad de Zaragoza).

PROYECTO P36/98 FACTORES DETERMINANTES

(CONSI+D) EN LA LOCALIZACION, INNOVACION
Y DESARROLLO DE LA INDUSTRIA
AGROALIMENTARIA EN ARAGON (1998-2000)

OBJETIVOS

— Determinar locs elementos que han inducido a ia implantacion v iocalizacion
geografica. en las distintas comarcas de Aragdn, de 'a industria agrcalimentaria.

— Evaluar los condicionantes medicambientales, a faver v en caontra. para gl desarrcilo
de ia industria agrealimentaria en Aragén.
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— Analizar las causas del éxito y fracaso del desarrollo de la industria agroadimentana en
Aragdn,

- Orientar scbre planteamientos institucionales para crear Unos Mecanismcs apropia-
dos para impulsar y hacer posible la transferencia tecncicgica reiacionada cer la
innovacion.

ESTADO ACTUAL

Las jabores realizadas en este proyecic son complementarias a las der SC98045. La
muestra de analisis de las empresas de Aragdn es mayor. Asimismo se hace una especial
ncidencia en empresas gue fienen una calidad certificada, mediante la tytela de la
Administracion publica.

Se ha hecho una diferenciacion, para las agroindustrias de Aragen, entre grandes,
medianas v pequenas atendiendo a su volumen de ventas. Los cuestionarios cutren preguntas
reiacionadas con [os objetivos 1, 2y 3.

L. M. ALBISU, A. GRACIA, L. PEREZ y PEREZ.

TRABAJOS PUBLICADQS
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ALBIAC J., FEIJOO M. Land use medeling of the Flumer-Monegros irrigation system. Novena
Conierencia Anual de la Asociacion Eurcpea de Economistas del Medic Ambiente y
Recursos Naturales. Oslo (Noruega). Junio.

ALBISU L.M. Ordenacién de uscs y actlvidades: Los usos agroaiimentarics y la industria. El
agua factor clave en la ordenacion del territcrio. Asociacion Espaficla de Técnicos
Urbanistas. Zaragoza. Marze.

ALBISU L.M. Origin labelled products in global markets. Some research issues. The socio-
econamics of crigin labelled products in agro-feod supply chains: spatia! institutional and
cocrdination aspects. 87" EAAE Seminar. Le Mans (France). Octubre.

ALBISU L.M. El desarroilo de ja agroindustria en Huesca. | Jornadas de "Los retos de la
industria agroalimentaria de Huesca a debate’. Huesca. Abril.

ANGULO AM., GIL J.M., GRACIA A. The impact of nutrient intake on fcod demand. IX Corgreso
Europeo de la European Association of Agricuitural Economists, Varsovia (FPolonia).
Agosto.

AMEUR M.. GRACIA A. Las empresas agroalimentarias de! Valle del Ebro: actividad
exportadera y competitividad internacional. X1l Reunidn Asepelt Espana. Burgos. Junio.

BARREIRO J., DEL SAZ S., FEREZ y PEREZ L. Parametric and non-parametric modelisation of
dichotomous choice contingent valuation questicns. 3rd Workshop on Environmental
Eccnomics, Universidad de Gercna. Gerena. Mayo.

BARREIRO J., PEREZ y PEREZ L. Modeiizacién no parameétrica de pregunias dicotomicas en
valoracion contingente. il Encuentro de Econcomia Aplicada. Zarageza. Junio.

BARREIRC J., PEREZ y PEREZ L. Part-whole and embedding biases in protected areas ncn-
use values estimation. IX Congresc de la European Association of Agricultural
Economists. Varsovia (Polonia). Agosto.

BARREIRO J., PEREZ y PEREZ L. Valoracion de externalidades ambientales en Espafa a
través del método de valoracién contingente. V1 Encuentro de Eccnomia Publica. Oviede.
Febrero.

BEN-KAABIA M., GIL JM. Desarrcllos metodolégicos recientes en los modelos VAR
sstructurales: una aplicacion para la demanda de dinero en Espana. Xill Reunicn Anua;
Asepelt Espafa. Burgoes. Junic.

BEN-KAABIA M., GIL JM. Permarent and transitcry effects of macroceconomic golicy or the

Spanish agricuitural sector. [X Congreso de la European Conference of Agricultural
Economisis. Varsovia (Poicnia). Agoste.
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SEN-KAABIA M., GIL JM. GARGCIA P Integracidn vertical y perfiles de persisiencia en la
fransmisior de oracios en el sector avicela espanoi. Il Encuertro de Econcmia Aplicaza.
Zaragoza. Junic.

CALVO E. Simuiacion dei regadio Flumen-Mcnegros, Xl Reunién Anual Asepelt Espara.
Burgos. Agesto.

CHERBI H., GIL J.M., BEN KAABIA M. Coyuntura y retes de las exportaciones agroalimeniarias
tunecinas en un centexto de globalizacidn. XXV Reunion de Ciencias Regicnales. Sevilla.
Ciciembre.

DHEHIB! B., BEN KAARIA M., GIL J.M, ANGULO A M. Cempetitividad exterior de los productes
agroalimentarios Mediterraneos de Espafa: un enfogue ce cointegracion. XXV Reunién
de Clencias Recicnales. Sevilla. Diciembre.

DHEHIBI B.. GIL JM. Analisis vy perspectivas a largo plazo de la demanda de productos
alimenticios en TUnez: un enfoque dinamico. X311 Reunién Anual Asepelt Espana. Burgos.
Junio.

Gl J.M., GRACIA A., ANGULO A.M., ROSA F Norstationary data and convergence in fooc
demand elasticilies in Mediterranean ccuntries. 1X Congreso de la Eurcpean Association
of Agricultural Econaomists. Varsevia (Polonia). Agesto.

GIL J.M., GRACIA A., SANCHEZ M. Actitud de los consumidores hacia los alimentes ecoldgicas.
V Jornadas sobre Calidad en la Industria Agroalimentaria. Vitoria. Mayo.

GIL JM., GRACIA A., SANCHEZ M. Potencial de mercadc de los productcs de la agricultura
ecoldgica en Aragén. Il Jornadas de Agricuitura Ecologica. Movera (Zaragoza). Abrid.

GIL J.M., GRACIA A.. SANCHEZ M. Segmentacion del mercade y disposiciér a pagar per los
nroductos de la Agricultura Eccoldgica. X1l Reunidn Anual Asepelt Espaha. Burgoes. Junio.

GOMEZ-LIMON J., SANJUAN A, MEZA L. Situacién cempetitiva del sector lacteo Espafia ante
ics retos de la agenda 2000. VI Jornadas de Produccién Animal AIDA. Zaragoza. Mayo.

GRACIA A., BEN KAABIA M., AMEUR M. Competitividad de las exportaciones espafiolas de
ovinge y caprine: una apreximacién por el método de Johansen. XXV Reunicn de Ciencias
Regionales. Sevilla. Diciembre.

GRACIA A.. GIL J.M., SANCHEZ M. Faciors affecting consumers willingness to pay for organic
food products. IX Ceongreso de la European Association of Agricuitural Economists.
Varsovia (Polonia}. Agesto.

MASCARAY M.A., MEZA L., ALBISU L.M.. SANJUAN A. Percepcién de la campafa de
promoecion genérica de los productos de Aragon con dencminacion geografica, Xt
Reunien Anual Asecelt Espafia. Burgos. Junio.

MESTRE F. Prcblemas scondmices de ia sequia. Quintas Jornadas Agrarnias y Medicamiienta-
les. Lalueza (Fiumen, Huesca). Diciembre,

MEZA L., ALBISU L.M. El labcreo de conservacion, en secano, dentro del marco de la nueva
PAC. Congreso Eurcpec de Agricultura Sostenicle en Ambientes Mediterraneos. Badajoz.
Marzo.

MEZA L., ALBISU L.M. Evaiuation of agro-anvircnmental Mediterrarean conditions in the

coniext of the agerda 2000. IX Congresc de ‘a Europear Association of Agricultural
Economists. Varsovia [Polonia). Agosio,

MEZA L., ALRISU L.M . Efecios dinamizaccres de las campafas de promocién generica
"Alimentos de Aragar” XXV Reuniér de Ciencias Regicnales. Sevilla, Diciembre.
PEREZ v PEREZ .. BARREIRO J. La integracicn de parametres ge evaluacion del desarroile

social v ‘a conservacién medioambiental en lcs provectos de desarrclic sostenible.




L)

Saminario ‘Bl desarroile sostenibie del Pirinec en e marco e la politica europea de
cocperacién transironieriza: interreg A" Gebierno de Aragor - Comisidn ce la UE. Jaca
iue

{(Huesca). Mayac.

PEREZ J.2. GIL JM. SIEBRA |. Caracterizacion de los sistemas de preduccicn cvina en
Aragon. XXIV Jornadas Cientificas de la Socledac Espafola de Ovinotecnia vy
Caprinctecnia. Soria. Septiembrs.

SANCHEZ M.. SANJUAN Al GIL JM., GRACIA A. Factores determinantes en la decisicr de
pagar un subgrecic por ur alimentc ecoidgico. Xl Reunién de Profascres Universitarics de
Marketing. Valladolid. Octubre,

SANCHEZ M., SANJUAN A.i. GiL JM., GRACIA A, Potencial de mercado para nueves
productos agroalimentarios en Navarra: [a produceién ecoidégica. Il Congreso de
Economia de Navarra. Pamplena. Octubre,

SANJUAN A, GOMEZ-LIMON J.A., MEZA L. La competitividad del sector productcs de vacund
en Espafia ante los retcs de la Agenda 2000, X1l Reunidn Anual Asepelt Espana. Burges.
Junic,

SANJUAN A.. MEZA L.. MASCARAY M.A., ALBISU L.M. An integrated approach to evaluate
generic prometions. The socio-economics of origin labelled products in agro-food supply
chains: scatial, institutional and co-ordination aspect!s. 57" EAAE Seminar. Ls Mans
{France). Qctubre.

SOLER F. GIL J.M., SANCHEZ M., SANJUAN Al Posibilidades de expansion a nivel detallisia
de los productes con denominacion: «Agricultura Ecoldgica». XXV Reunior de Ciencias
Regicnales. Saviila. Diciembre.

TERUEL A.. MEZA L. Anélisis de sislemas de produccion de ganado rumiante &n una comarca
cirenaica mediante programacion mutticriterio. Vil Jornadas ce Produccion Arimal AiDA.
Zaragoza. Mayo.

¢. Tesis Doctorales

ANGULO A. Un nuevo enfogue scbre el andlisis del censume de alimentas en Espara:
incidencia de los gasics rulcs e impacic de ia creciente preccupacicn per la sajud.
Prasentada en la Faculiad de Ciencias Econémicas y Emprasariales de la Universidad de
Zaragoza y dirigida por Jose M. Gil.

d. Tesis Master

CQHEN G. Competitividad de las exportaciones argentinas de fruta a la Unién Eurcpea.
Presentada en el Instituto Agronémico Mediterrdnec de Zaragoza y dirigida oor José M.
Git,

e. Proyectos Fin de Carrera

DIEZ 1. Aralisis del sector producier de agricuitura ecoidgica en Aragon. Presentadc en la
Escuela Universitaria e Ingenieros Técnicos Agricelas ce La Almuria ge Dofa Godina
(Zaragoza) y dirigida per José M. Gl
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MATERIAL VEGETAL

La Unidad de Fruticuitura tiene como actividad permanents y oreferente el estudio de
variedades y patrones de las distintas especies frutales. Este estudio abarca tanto &
comportamientc agrenémice y valoracidn del material seleccicrade en ia Unidad ¢ en otres
centros nacionales como de aquel que procecente de otros palses presenta «a priori» interés
para la fruticultura nacional. Esto se traduce en Iz formacion de coieccicnes diramicas de
evaluacién permanente y en la posesién de abundante materiai vegetal de inestimakle valor.

MANZANO

Variedades

La coleccion actual comenzd en el aflo 1994 y contiene 55 variedades naciorales vy
extranjeras. En ella se encuentran muchas variedades de nueva experimentacioén y gue resulian
interesantes por alguna caracterfstica; resistencia total al ruseting, fecha de maduracién precoz,
calidad gustativa, ete. Cada variedad esta representada por tres arbofes iniertadcs sobre MM
106 y algunas de elias, sobre MM 111 ¢ sofire M 9, segun su vigor.

Con los datos obtenidos de este afo, destacan por alguna caracteristica las siguientes
variedades: Akane, Delieny, Ozark Gold y grupo de las Gala. por su maduracion temprana;
Jonagored, New Gold. Elite, Red Miracie y Top Red, por su calibre: Rainders. Lysgolden, Tenfor,
Marold Red, Red Spur, Royal Gala, por ausencia del ruseting; Belgolden, Goldern Suprema,
Lambourne, New Gold v Reinders, por su calidad gusiativa.

P. ERREA ABAD.

MELOCQOTONERO
OBJETIVOS

— Determinar las variedades con mejor compcrtamiento agronoémico en la ecolegia del
Valle Medio dei Ebro, teniendo en cuenta las caracteristicas de calidad requeridas por
el sector para cada tipc de fruta.

Variedades

Ampliacién de la coieccidn con 12 nuevas variedades de melocotonero v nectarina de
carne hlanca ¢ amariila.

En las variedades de tres o mdas afos de la ccleccicn, asi como de una ampiia
representacicn de variedades antericres consideradas como referencia, se han tomado dates
de floracidn v cosecha.

De las 140 variedades de meloccionere v nectarina {en cursiva) de fa coleccion de 'as qus
sa ha tomado datos se indica, con su fecha de imicio de recoieccidn, 'as gue han lenico unas
caracteristicas de fruto faverables junte a ura produccicn nermal 0 buena v lambien la e
aiguras variedades de referencia

49



‘Mayerest (7/6), ‘Crimson Lady (2/6), 'Spring Lady’ (14/6}, ‘Aniversario’ (253/8), 'Caldesi
2600 v 'Queen Giant (30/8). "Faderica (1/7), 'Early Giant'y "Big Top (7/7), ‘Maria Caria’ (3/7).
Catherina (16/7), ‘Rich Lady’ (127}, ‘White Lady’ (14/7), Starx Redgold’y ‘Queen Ruby (2377,
‘Ruby Grand’y Eleganrt Lady (28/7). Nectaross'y ‘Orion’ (30/7), ‘Andross’ (2/8), ‘Red Eiegant’
(4/8), ‘Venus’ (5/8), ‘Summer Laay’ y 'Dr. Davis® (8/8], July Red' (11/8), O'Hanry (20/8).
‘Montaced’ (25/8). ‘Ryan Sun'y ‘Red Jim (30/8), ‘Gladys’ y ‘Montejota’ (1/8), '58-GC-76° 13/9).
‘Red Star’ (6/9), ‘Silver Late (9/9). 'Caidesi 2020" (13/9), y Jesca {1/10).

M. CARRERA.

CONVENIO DGA-INSPV PARA LA PROTECCION VARIETAL
DE MELOCOTONERO

Realizacién de las fichas descriptivas del Examen Previc para las variedades en estudio
corresponden a la Proteccion Comunitaria a las de Proteccion Espafioia y al Registro de
Variedades Comerciales. Se han recibide 11 nuevas variedades para Proteceion Comunitaria y
6 para Registro de Variedades Comerciales.

M. CARRERA.
PERAL
ESTADC ACTUAL
Variedades

Décimo verde de ia coleccion. Se han tomada datos de floracion, épcca e intensidad, y de
produccion.

La cosecha ha sido buena vy suficiente para poder controlar la mayoria de las variedades.
Se ha procedide a la identificacién de todas las variedades de reciente incorporacion a la
Ccleccion.

Patrones

Undécimo verde del Ensayo comparative de comportamiento de la variedad ‘Conferencia
con dos patrones membriitero: A EM'y 'BA-29" asi como con patron franco y autoenraizada por
estaguillade lefoso (Aute-EL) v por cuitivo “in vitro” (Aute-1V). Se han tomado dates de floracicn.
viger y cosecha. La coseche, en general, ha sidc abundante para la edac y tamanic de ics
arboles, destacando el buen compertamienta del patrén franco en produccién y calibre del fruto.

M. CARRERA.

ALMENDRO

La coieccién actual se inicié en 1979, contiene 160 variedades, nacicnaies y exiranjeras
{contando las Ultimas :ncorporaciones). asi como 71 ticos de entrs las mejores cbtercicnes de!
pregrama de Mejera Cenética de la unidad y 23 tpas crocedentes de crogramas similares de
otras Centros. Cada variedad estia repraesentada por 3 arboles injertades scbre france o scbre
INRA-GF-877.
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Se toman datos soore: épcca de floracién, tipe de vegetacién, caracteres merfeidgices de
frutes, flor, noja y ramas, asi come de agquellos aspectos de intarés que pueden ctservarse.

El cuadre siguienie expene las épocas de fleracien de algunas variedades como muestra
de la variabilidad de esta especie,

Floracion de algunas variedades interesantes en 1999

Variedad 5% 50% 100%
DESMAYC 14/2 20/2 23/2
MARCONA 25/2 3/3 6:3

BLANQUERNA 1/3 8/3 973

CAMBRA 5/3 10/3 12/3
AYLES 6/3 14/3 16/3
TUONO 4/3 8/3 1273
GUARA 5/3 10/3 12/3
FERRAGNES 1/3 10/3 12/3
BERTINA 8/3 18/3 18/3
MONCAYO 8/3 15/3 18/3
FERRADUEL 4/3 8/3 11/3
FELISIA 13/3 18/3 21/3

Eneiafc 1399 ta figracion ha sido de época media, aungue mas tardia gue en 1398, Las
cendiciones de cuajado fueren buenas, sin heladas practicamente durants toda ia época de
floracién, l¢ que se tradujo en una muy buena cosacha en la mayor parte de las variedades.

R. SOCIAS | COMPANY, J. GOMEZ APARISI.

CEREZO

Se har controlado en 1999 las 70 variedades ya existentes en ia coleccion del SIA. Se
amplié con cuatro varicdades nuevas reinjertando cuatro variedades vigjas.

Se estudiaron las caracteristicas fenoidgicas de aguellas variedades ccr fioracicn
apreciable. Las heladas de la primera decena de Abri afectarcn al 70% u 80% de !os frutos en
coleccion y a un B80% o 70% en ensayo de patrones,

Se realizd estudio sanitario de 8 0 10 variedades nuevas, para i0s virug Prunus Necrotic
Ring Spot (PNRSV)Y, Prurus Dwarf {PDV), Apple Chlorotic Leaf Spot {ACLSV) v Aprle Mosalc
Virus (ApMVY. También se retestd aiguna variedad dudesa dei afio anterior.

A. GELLA.




ALBARICOQUERDO

Este arc se ha iniciade el sstudic de variedades de albaricoguers. Se ha controfade una
coleccién de 30 cultivares gue incluyen las principates variedades gspafclas junto con otras
variedades de origen Canadiense, Norigeamericaro y Griego potenciaimente resistantes a
Sharka. En estas variedades se ha estudiadc la fenclogia evaluandc tante las épccas de
floracién. como de maduracion; v se ha llevade a cabo una caracterizacion coemolagica.

determinando las caracteristicas del fruto,
M. HERRERO.

CARACTERIZACION MQLECULAR DEL MATERIAL VEGETAL

Se esta llevando a cabo una caracterizacion molecular del material vegetal mantenidc en
la Unidad mediante la utilizacién de RAPDs y microsatélites. Los trabajos se han comenzado an
albariccquerc y cerezo. En albaricoguerc se estan caracterizando los 29 genotipos mantenidos
2n la Unidad asf como 25 cultivares adicionaies procedentes de otras colecciones. En el casc
del ceraezo, se estan identificande 76 cultivares y 10 patrones todos presentes aciualmente en
a coleccidn de la Unidad. Se tiene previsio crear una base de datos con los marcadores que
resulten mas interesantes asl como ampliar estos estudics a tedas las especies frutales de las
que se dispone material en la Unidad de Fruticultura,

J.I. HORMAZA, A. WUNSH.

COLECCIONES BOTANICAS Y ARBORETUM

2 coleccién se inicld e 19758 mediante la siembra de semillas obtenidas en Asia Central,
Oriente Madic y Paises Mediterraneos.

Se dispone de las siguientes especies estabiecidas en campo de coleccion: Frunus
horrida, P bucharica. P kuramica, P kotschii, P scoparia, P fenzliana, R Zzabulica. I
spinossisimay F webbil.

Sa dispcne también de algunas piantas, procedentes de semiilas llegadas de China, de F
davidiana. También se dispone de 3 érboles de P mira.

R.5.C., JG.A.

COLECCION DE PATRONES

Se dispeone de una coleccier compuesta £or Qs principaies zatrenes en usc para frutales
de hueso.

— Para greducceion de semillas.
Se fomenta fa produccién de cosechas abundanies con independencia zel tamafc
aicanzado por la fruta,
— Para produccién de estaquiilas (propagacién vegetativa):
Son pedados severamente gara ia rencvacién ce macera adecuaca pars cenfeccionar las
estaguillas.
J. GOMEZ APARISI. M. CARRERA. R. SOCIAS | COMPANY.
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PROYECTO MEJORA GEN'ETICA DE VARIEDADES
P101/97 (CONSI+D) DE MELOCOTONERO (1898-2000)

OBJETIVOS

_ Obtarcién de variedades de carne dura y amarilia de maduracion gscaionaca entre
fnales de Agosto y finales de Septiembre con mejores caracteristicas agrordémicas vy
comerciales que las existentes.

— Creacion de una gama de maduracicn escalonada de variedades de carne dura y
bianca con buen caiibre. sabor duice caracteristico y aspecto atractive.

— Creacion de una gama de maduracién escalonada de variedades de paraguayo con
buen calibre y aspecto atractivo,

ESTADO ACTUAL
Se han realizado sais cruzamientos dirigidos. Las semillas viables han sido germinadas,
sea por cultivo ‘in vitro’ o por eliminacién de tesias y gstratificacion fria y colocadas gn
invernadero para adelantar su desarrcllo. Para evaluar el potencial como genitores se nan
obtenido también plantas de libre polinizacion de las variedades: Maluendea 5104 y Walgart.
Se han plantade en campo 220 plantas precedentes de los cruzamientos def afto anterior.

M. CARRERA, R. SOCIAS i COMPANY.

PROYECTO BANCO DE GERMOPLASMA DE FRUTALES
RF-98-026 (INIA) DEL S.LA. DE ARAGON (1998-2001)
GEN RES 061 (UE) PRUNUS GENETIC RESOURCES (1996-1999)

OBJETIVOS

Prospeccion, estabiecimiento. conservacion, identificaci¢n y evaluacién de las especies
frutales: peral, melocotonero, cerezo y aimendro.

ESTADO ACTUAL

Durante este 2fo se ha seguideo con la evaluacion de distintos clones de ‘as diferentes
especies presentes en las coieccicnes representacdas en este centre, avanzandose &n la
redaccicn de las fichas descriptivas de ‘as mismas,

R. SOCIAS | COMPANY, M. CARRERA, R. GELLA, J. GOMEZ APARISI.




PROYECTO MEJORA GENETICA. SELECCION PRECOZ
AGF98-0277-C04-02 Y COMPORTAMIENTO DE FRUTALES DE HUESQO

(CICYT) (1998-20060)

OBJETIVCS
Objetivo 1.- Seleccicn v svaivacién de patrones frutales.

El objetivo fundamental s dar una respuesia a la cemanda existente de nuevss paftrones
para cerezo y albaricoguero, poniende un especial interés en el estudio de la compatibilicad ce
inferto con variedades de interés comercial, como criterio de seleccién indispensable.

Objetivo 2.- Deteccién precoz de la incompatibilidad de injerto.

La detsccién se centra en las primeras stapas de formacion del injerto, y en allas se
estudia la estructura y compesicion de las células de callo entre compinacionss compatitles &
‘ncompativles y determinados compuestos directamente relacionades con la diferenciacicn
ceiular y los procesos de lignificacidn,

Objetivo 3.- Seleccién sanitaria y suministre de material sano.

El objetivo es acelerar y hacer mas eficaz l proceso de sangamiente y muitiplicacion del
materiai frutal mediante tratamientos de termoterapia in vitro, y asegurar en tode moemento ¢l
estado sanitario cel material cbjete de esiudio, mediante el testado con test ELISA.

ESTADO ACTUAL
Ei trabajc desarroilade se ha distribuido segun los objstivos planteados.

1. Seleccidn v evaluacién de patrones frutales: Este afic se han injertado variedades de
albaricogquero scbre 10 patrones, alguncs de ellos de nueva experimeniacion, intargsanies por
su adaptacién al suelo vy per su posible compatibilidad con variedades exigentes, y scire elios
se hara un estudio de la compatibilidad y de su comportamiento en nuestras condicicnes. Asf
mismo se nan injertade variedades de albaricoquera y ciruelo soore hibrides meiccofonero x
aimendro en vias de seieccién. y variedades de cerezc sobre patrones mirooclanes. tambieén en
vias de seleccidn.

2. Deteccion precoz de la incempativilidad de injerto. Se ha centinuado con el astudio
nistoguimico de cembinacicnes de injerte con Prunus en las primeras etapas de desarroilo,
tanto en injertos establecides en invernadero como en injertos reatizados ¢con material in vitro.

3. Seleccidn sanitaria. Se contindan los tratamientos de termoterapia in vitro en diversas
especies d¢ Prunus (albariccquero, cerszo, melocotenere y almendro) infectadas con CLSVY,
PNRSYV v FOV.

P ERREA ABAD. R. GELLA FANANAS.,
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PROYECTO PEAR DECLINE Y OTRAS FITOPLASMOSIS

$C97-131-C2-1 EN_FRUTALES. EPIDEMIOLOGIA,
(INIA) CARACTERIZACION Y EVALUACION

DEL MATERIAL VEGETAL (1997-2000)

OBJETIVOS

El objetive general de este proyecto es el de dar una respuesta a .a problematica
planteada por la erfermedad dei decaimiento del peral (Pear Decline) en et Valle del Eoro. Este
objetive general se desglosa en cuatro subobietivos gue constituyen distintes aspectcs del
estudio de esta enfermedad. El proyectc estd coordinado con af IRTA de Cabrils per lo que &l
desarrollc de dichos subobjetivos se esia realizando de manera cenjunia mediante la
realizacion de reuniones de coordinacién.

1.- Epidemiologia de la enfermedad causada pcr “Pear Decline”.
2.- Deteceién y caracterizacién moiccular de la enfermedad.
3.- Distribucidén y movilidad del patégeno en |a planta.

4 - Valoracién agrondmica en la cuenca del Ebro del material tolerante.

ESTADG ACTUAL
Objetivo 1. Epidemioclogia de la enfermedad causada por "Pear Decline”.

Durante este afo se ha continuado con los trabajos realizades el afio antericr gue
apuntar a una prasencia generalizada dei patdégeno en las diferentes zonas det cultivo del peral
en Aragén, aungue esta presencia se caracteriza por una distribucion erratica de la enfermedad
en las parcelas estudiadas, de forma gue séio alguncs de los artcles presentan el patogeno.
Las observaciones de campo se han complementadc con andilsis en el laboratorio mediante
PCR: ios datos preliminares gue seran completades durante el proxime afio apuntan a Lna
incidercia de aproximadamente e 13% de ias parcelas con arboles afectades en las cuatro
comarcas mas imporiantes de produccion de pera en Aragén {La Almunia, Calatayud. Litera y
Fraga).

Objetivo 2. Deteccion y caracterizacién molecular de ia enfermedad.

La importancia de este apartado radica en que ‘a realizacion de estucios de la axtension,
incidencia y distribucién de la enfermedad en la pianta requieren de un metodo de diagnastico
que sea fiabie, por lo gue el cumpiimiento de este objetivo permite ef desarrollc del resto de i¢s
objetives contemplados en este proyecte. Durante el ultime ano. se ha cptimizado el preiocaio
desarroliade anteriormente v se puede considerar este objetive como cumglidce.

Objetivo 3. Districucion y movilidad del patogeno en la planta

Se han estabiecido in vitro yemas recocicdas al inicic de la pnimavera y al fina! del verano
cara observar la trarsmision de la enfermedad. Se tiene previsto injertar variedaces anfermas
sobre patrones saros para estudiar el movimierta de los fitopiasmas de la variedad al patrén, v
postericrmente se reinjertara el patrdn con una variecad sana para estuciar & movimierto de
los fitcolasmas del patrdén a la variedad. El material de que se disgone in vire es &l siquiente:
Variedades sanas: ‘Conferencia’ vy ‘Decana del Comicio’.

Variedadss enfermas:;  ‘Limcnera’, ‘Wiliams', ‘Cascade’ y ‘Mcnsalard’
Patrdn sensibie: Kirschensailer’

Fatroenes tcleraries: ‘OHxF 87 v ‘Memorilers BA 29"
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Por otra parte, se esta ilevando a cabe un seguimients de ia distroucicr del catégenc en
sl &rbol tomando muestras cada 15 dias y analizandolas mediante PCR. Se estan dtilizande 3
arboles de las variedades ‘Limonera’, ‘Mcnsallard’ y ‘Magalion. Se comenzd fa toma de
muestras en verano de arboles que daban positivos en diferantes niveles del arbei para sllc 3¢
marcaron en cada 4rsol 5 niveies en altura y se extrajo ADN de hojas; el procese de toma de
muestras continla aungue durante el invierno ei ADN se extrae del floema tras la eliminacion ce
los tejidcs muertos de la corteza. Se pretende continuar con la toma de muestras hasta &l
praxime verano para comprobar la movilidad del patégeno.

Objetivo 4. Valcracion agrondmica en {a suerca del E5ro del material tolerante.

Qctave verde del ensayo comparativo de patrones de la serie “OHxF” {"Cld Home" x
“Farmingdale”), que se caracteriza por su teierancia al decaimiento del peral. numeros: 40, 89,
87, 282 y 333 con membrilleros “*Adams” y "BA-28", injeriacos con as variedades "Conferencia’
y “Decana del Comicic”. Se han tomaco datcs de vigor, tiaracior, produccién vy calibre. La
cosecha ha sido normal destacande el comportamiento de “OHxF 282" con “Conferencia” y de
"OHxF 87" y “CHxF 282" con "Decana de Comicio™.

J.I. HORMAZA URROZ, P. ERREA ABAD, R. GELLA FANANAS,
M. CARRERA MORALES.

MEJORA GENETICA

PROYECTO MEJORA GENETICA DEL ALMENDRO
AGF98-0211-C03-01 (1998-2001)

(CICYT)

OBJETIVOS

ta obtencién de variedades que mejcren la produciividad Dasicamente por su
avtocompatibilidad vy floracion tardia. Se busca una nroduccién elevada, una tuena calidad de
frute v ‘a faciiidad de manejc, asl como la adaptacién a diferentes condicionas de secano y
regadio.

ESTADO ACTUAL

£ste proyscto es continuacidon de ics proyectcs INIA 7580 y 95687 y CICYT 9294,
prosiguiendo el irabzjo de mejcra del almendre iniciadc en 1974 v que forzosamente deCe
corsiderarse a largo clazo, profundizardo en alguncs aspeclos cue se han ‘ntroducide
recientemente en vistas de 'a necesidad de asegurar la autepelinizacion efectiva de las nuevas
selecciones (autcgamia) a causa de la disminucicn svidente de insactcs oolinizaderes y de su
actividac. As{ las caracteristicas imprescindicies gue deber cumelir :as nuevas seleccicnes son:

- Autccompaltibilidad con posibilidades de autogamia.

- Fleracicn tardia.

- Altc valor agrendmice: * Resistentes a neladas tardias.

" Rasisteries a enfermedades criptogamicas.
" Faciles de pedar vy formar.
= Maduracién precoz (agoste er Zaragezal,
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- Altc valer comerciai * Buen sspecio y tamanc del fruto.
T Ausencia de grancs cobles.
~ Calidad gustativa.
T Etc.

Esie af¢ se ha proseguide er el estucio de ‘a autocompalibiiicad er ias plantas de los
Gltimes cruzamienics en laborafcric v ern campe. Se har recuperado en viverc plantas
interesanies para prcseguir el estudic de su comporiamiento ccmo plantas ‘njeriadas, de
manera homcgenea con el grupo de variedades presentes en la coleccidn. Se ha empezado &l
estudic de la autcgamia de algunas seleccicnes avanzadas. Se han estratificado 'as semiilas de
aiguncs cruzamientos realizades este anc, en especial utilizande c¢omo parentales 1as
selecciones autocompatibles de ileracién mas tardia, cruzadas basicamenie con Marcona y
‘Desmayo Largueta’, con el fin de analizar la posibilidad de ottener seleccicnes con frute del
tipo ‘Marcona'y 'Desmayo Largueta’ de floracidn tardia y autecomeaticles.

Se ha incorporado come becario a esie proyecto J.M. Alcnso para reaiizar el estucic
genético de la autccompaticilidad en el almendro y asi profundizar su conccimiento cara
complementar su comportamients agrencmice.

En colaboracion con ¢l Laocrateric Agrario se han empezadc a realizar analisis ce ia
composicidn de diversas almendras cen el fin de poder caracterizar su calidad a traves de sus
componentes.

R. SOCIAS | COMFPANY, J. GOMEZ AFARISI.

PROYECTO SC99-035 MEJORA GENETICA: OBTENCION, SELECCION.
(IN1A) COMPORTAMIENTO AGRONOMICO

Y CARACTERIZACION DE PATRONES

PARA FRUTALES DE HUESO RESISTENTES

A NEMATODOS (1999-2002)

OBJETIVOS

1.- Obtener, ensayar, seleccionar y caracterizar moriclogica y meiecularmente (cs nuUeves
natrones. adaptades a ‘as condicicnes espanolas:

2.- Resistencia a asfixia: permitir el cultivo del almercre y albaricoguero en regadio sinlcs
problemas de muertes y failos de arpoies gue se producen con !og patrones
actualmente disponibles cuanao as condiciones ne sor faverables.

3.-Resistencia a clorosis: permitir el cultive de melccotonere or suelos clerosantes,
compactos v asfixiantes de regadio. frecuentes en muchas zonas de cullive.

4.-Resistencia a sequia; permitir gl cultivo del almendro, albarnicogquerc y cirugle para
secado en secancs aptes o an regadics con restriccicnes de agua.

5.-Besistencia & nemaicdos: Meloidogyne ssp. Para evilar tratamientos ce suelo y 2
diseminacicn de la plaga.

ESTADO ACTUAL
Este oroyecto es ‘a continuacicn dei Proyecto INIA SC85-03C-C2. Se estan procesandc
los daics de los resultados previos obtenides.

M. CARRERA MORALES,J. GOMEZ APARISI, P. ERREA ABAD.
J.). HORMAZA URROZ, R. SOCIAS | COMPANY. J.L. ESPADA CAREBO.




PROYECTO ALTERNATIVE METHYL BROMIDE USING

FAIR6-CTS98-4139 RESISTANT PRUNUS ROOTSTOCKS TO ROOT
(UE) KNOT NEMATODES (RKN) (1999-2002)
OBJETIVOS

1.- Desarrollo de seleccién asistida gor marcadores (MAS) para genes de resisiencia a
RKN {mirobclan v melccctonera).
2.- Caracterizacion del nueve material interespecifico obtenido.
a) Por resistencia a nemétodes (RKN) usando MAS.
b} Por caracteristicas agronamicas.

ESTADO ACTUAL

Este Proyecto constituye la continuacion dei Proyecto AlR3.92.0312 "Recherche et
Jtilisation de sources de resisiance aux nématcdes meloidegyne afin de créer des porte-greffe
d'arbres fruitiers a noyau permetiant la réduction des traitements du sol et la diversification de
la production er zone méditerranéenne” (1993-1898).

Tras las reuniones previas se han concretado ias bases de trabajo para el ano 2000 a
consacuencia dei cual se han introducido en el SIA 97 ciones hibridos de fas descendencias
gue se van a sstudiar en esta fase del proyecto.

J. GOMEZ APARIS!, R. SOCIAS | COMPANY, M. CARRERA MORALES,
Equipos INRA (Grande Ferrade, Antibes), CNRS (Barij -
Universidad (Potenza), Mejora genética IRTA (Cabrils).

FISIOLOGIA

PROYECTO SC98-649 MECANISMOS EN LA FLOR QUE REGULAN
(INIA) EL NIVEL DE COSECHA EN FRUTALES

1998-2000

OBJETIVOS

El objetivo general de este provecto es el esiudio de lcs mecanismes ‘nherertes 2 la flor
que regulan el nivel de cosecha. Este cbjetivo general se desglosa en tres stbabjetives gue
constituyen los tres dominics donde se gjerce este cortrol.

Objetive 1.- Polinizacion.

Objetive 2.- Interaccion polen-pistiio.
Offefive 3.- Fructificacion.

ESTADO ACTUAL
Este ha side el segundo aic de este proyecto. Los resultados se agrupan siguiende los
tres objetives propuestics,
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Bjetivo 1.- Folinizacion.

Se han continuadc los irabajes de pelinizacion, tantc en ‘o referente a seicccidr Ce
variedades polinizagores, como en ‘a optimizacién de las condicicres de poiinizacion. En sl
primer aspecto s& na razalizado tracajos en cerezo, albaricequerc y ciruglo. kn albarmﬂquefr‘ 58
han estudiado las relaciones de intercompatibitidad en ura coleccion de clones de ‘Maniqui’ De
15 clones estudiades 13 s& han mestrade autoincompatibles & interincompatibles y 2
interincempatibles. Tante la caracterizacion pomoeldgica, como con PCR ha mestrado gue 2stos
individuos scn geneﬁcamente distintes. Migntras gue uno de gllos no es nlaresanis
cemerciaimente, el circ presenta caracterSI cas interesantes y en ‘a aciualidad se esia
gvaluando como una nueva seleccidrn.

En ciruelo, se ha visto que los bajos cuajados registrades en la variedad "Arangana’ se
deben a un preblema de polinizacion (Rodrigo y Carrera, 1888).

En lo referente a la optimizacion de las condiciones de polinizacicn, en colatoracion cor
al ICIA de Canarias, se ha trabajado en chirimoyo. Dado gue esta especie tiene un clare
oroblema de polinizacién, se ha caracterizade el proceso de germinacion in vivo y se ha puesic
a punts un métode de germiracién in vitre de polen gue permitird optimizar el proceso de
polinizacion en esta especie (Rosell, Herrero y Galan, 199¢9).

Objetive 2.- Interaccion polen-pistic.

Ha centinuade el estudio de la interaccion polen-pistilo. Por una parte ahendando en los
mecanismos gue sustentan esta interaccicén y por otra evaluando como repercute esia
interaccién en la descendencia obtenida. Se ha evaiuade como la températura afecta al proceso
reproductive v mediatiza esta interaccion {Hedhly, 1899; Hedhly, Hormaza y Herrero, 1889). En
relac én a los mecanismos, se ha caracterizado por una parte la receptividad estigmatica en
peral (Sanzoi y Herrere, 1998) y por otra se ha estudiado cuales son las sefales que envia ei
dvuio y que son respensacles de que ocurra ¢ no ocurra la fecundacion (Herrere, 1399).

La avaluacién del efecto sobre la descendencia se ha llevado a cabo valorandce los
mecanismos que propician la competencia y la seleccion gametofitica en cerezo vy se ha
evaluadc la descardencia obtenida, poniendo a purto un método para testar la paternidad de
esta descendencia (Hormaza y Herrero. 1989},

Objetivc 3.- Fructificacion

Por una parie se na caracterizado el comportamiento del arbel en campc en perai,
albaricoquero v melocotenegro, determinande el crecimiento, la cafda y el cuajado de frutos. Esia
trabajo por una parte ha servide de referencia para ubicar los puntos clave a estudiar en =]
apartade anterior y por otra ha side necesaric como substrato para caracterizar come las
reservas de almidén acumuladas en ei ovario de la flor juegan un papei clave condicionandc la
fructificacién v determinando la calidad de ia flor (Redrigo y Herrero, 1999).

M. HERRERO, J. RODRIGO, J.I. HORMAZA URROZ, A. HEDHLY,
J. SANZOL, R. GELLA, E. RIVAS, J. L. ESPADA (CTTPV).

PROYECTO P-G7/96 SELECCION CLONAL DE ALBARICOQUERQ

(CONSI+D) ‘MONIQUI’” {(1997-1999)
OBJETIVOS

El cbjetive general de este croyecio es la seleccién ¢ om‘& del albaricogquers ‘Menigu
Esie chjetive gereral se desglesa en tres subcbjetives, que constituyen tres cribas sucesivas

cara la sc:ecc:én Je este material.




Otjetive 1.- Caracterizacidn del material.
Objetivo 2.- Evaluacion de la bicicgia floral.

Objetivc 3.- Seleccidn sanitaria.

ESTADO ACTUAL

E!trapajo desarrcilado durante este tercer afo del nroyecto se agrupa segun los cbjetives
previstos.

Objetivo 1.- Caracterizacion del material.

Con el fin de detectar diferencias en el material prespectado y de proveer de proteccicn
ai material finalmente seleccionado, se ha llevado a cabo ia caracterizacion tanto a nivel
pomologico y fenoldgico, como molecular. A nivel pomolégico se han examinado las
caracteristicas de frutc y hoja siguiendc los descriptores de la UPQV. Ei examen de frutos ha
puesto de manifiesto que de los 15 clones de partida, 13 se ajustaban a las caracteristicas de
‘Moniqui' referenciadas en la ‘Cartografia de Frutales de Hueso y Pepita’. Sin embargo dos de
estos clones se detectaron como genctipos con ctras caracteristicas. La caracterizacién
fenolégica de la coleccion de clones puso en evidencia una misma épcca de floracion para el
material prospectado, que este afo tuvo lugar en torno & la primera semana de marze. La
valoracion de la época de maduracion, puso de manifieste una maduracién de media en tomo
a ‘a Uitima decesna de junio.

Se ha puesic a punto un método para la caracterizacion molecular de este material y se
han seieccionado los cebadores que dan polimorfismo en albaricoquero (Hormaza. 1999}. Una
vez locaiizados estos cebadores sa han aplicade a la coleccién de 15 clenes. Este estudic na
puesto en evidencia la distinta composicion genética de los dos individuos detectados como
diferantes por la caracterizacién pomolégica y ha revelado que los restantes 13 clenes son
genéticaments indistinguibies.

Objetivo 2.- Evaivacion de la biclogia floral.

Se ha valorade por una parte lcs mecanismos Jue regulan el cuajado de frutcs vy la
‘neidencia del nivel de foicasimilacos acumulados en |a flor sotre eslos mecanismoes. Por otra
parie se ha evaiuado la posible autccompatibilidad de los clones, asi como las relaciones de

niercompatibilidad entre ellos y con otras variedades de alparicoguero comncidentes en
flcracién.

Can el fin de evaiuar hasta que punte las reservas acumuladas en la flor juegan un papel
regulando esta interaccion se ha valorado secuencialmente el contenido de almidon en gl cvario
‘Redrigo y Herrero, 1998} y s& ha visto gue el almidén en ssta zona juega un papel determinante
en gque se procuzca o no un fruto.

Una vez visios los mecanismas que regulan la produccién de ‘ruto y con @l fin de pailar
ostas dificultades se ha buscadc un buen sistema de pelinizacién. En primer lugar s&¢ ha
expiorade la positilidad de gue aigunc de estes clones fuera autocompatikie, en segunde lugar
se ha determinado ia positle intercempatibilidad entre eilos y firalmenie s& han deierminado
sosibles variedades pelinizaderas. La busqueda de autocompatibiidad e intercomeaticilidac
=nire ciones se llevo a cabo mediante el examen al microscopic de fuorescencia del
crecimiente de tubes peiinices en polinizaciones controladas realizadas en el laboratloric.
Nirgune de ‘os 13 clones examinados se mestraron como autccompatibies. del mismo maodo o
se registrd intercompatibilidad entra etlos. Sin empargo de los dos genctipos identificades come
~o verdaderos Moniqul’, unc de ellos podria ser ur interesante nclinizador, per coincidir €n
floracién, ser compatible con ‘Moniqul’ y oresentar Jras tuenas caracterisiicas ce rutc. Cel

60



mismc modo se ha estudizdo la posibie apiituc comc polinizaceras de ‘Monigul’ e

atras

variedades de ajtaricoguern, determinade una sarie de elas en funcién de una epoca e
floracién coincidenie, v compatitilidad polen-pistiio.

QOpjetivo 3.- Seleccidn sanitaria.

El testado para diferentas virosis ha determirade el estaco sanitaric de estos clones.
dispeniendo en la actualidad de ‘Monigui’ libre de virus.

M. HERRERQ, R. GELLA, J.I. HORMAZA, J. RODRIGO,

J. L. ESPADA (CTTPV}

ALMENDROQ: ENSAYOS EXTERIORES Y CAMPOCS DE REFERENCIA

En colabcracién SIA-SEA, se mantienen ics ensaycs y campos de referencia siguientes,
mediante los cuales se pretende observar el comportamiento de pairones y variedades en plan-
taciones de agricuitores en les gue '0s dates son recegidos por personal SEA y SIA de Fruticuitura.

Titule del ensayo i Locatidad Patrones | Variedades Observaciones
Variedades F Tardiz Maslla GF-877 i Mercaye, Guara, Tuone, ‘
Almendro (secano) ‘ {Zarageza; fin vitre} Ferragnes, “erracuel. i
: . Testigo: Largueta, Marcena i
i y Sabatera. |
Variedades F. Targfa Beichite GF-577 Moncayo. Guara. B-5-1,
y Patrones iZaragozal ADAFUEL A-10-8, Tueno. Ferragnes,
Almendro (secano) Caching y Ferraduel.
Tastigo: Marcona vy Larqueta,
‘ |
Celeccicn Patronas Fefiaflor Pifer | Guara. Mencayo. Adafuel, Bergasa.
y Variedades {Zaragoza) - observa- ‘ B-£-2, B-3-5. Fermoselle, Calanca,
Floracion tardia " clores | Borouras: Ferragres v Tuono. | GF-877, H-8-83, H-8-81
Almendro (regadio} 3 PH-10-43, H5-10-35.
GC-1. G0-2. 5G-3
: -GO0-4, GB-z. GB-2
GD-10. GD-17,
Ensayo Fatrenes Perailer Yer arie- Guara soora: Montizo ‘
Almendre (regadio) iZaragoza) | dades Monpel, 5. Julian-A v |
. Juliar-833-2 !
Ersave Yariedades Penailer Nl A-t-1, B-3-2 Garrigues, Benagea.
y Patrores [Zaragozay  C chsere- Moncayo, £-4-2, 2-2-18 + Bardara. Fsrmoesalie,
Almendro (secano} ciones i D-3-3, 0-3-5 Tamariie. Arsucias.
Caanda Nii, GF-8TT

J.L. ESPADA, R. SOCIAS | COMPANY, J. GOMEZ APARISI.
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PROYECTO CARACTERIZAC!C)N. CONSERVACI()N’
RF98-006 (INIA) Y UTILIZACION DE RECURSOS GENETICOS
DE POPULUS NIGRA EN EL VALLE DEL EBRO

(1998-2001)

GBJETIVOS

— Caraclerizacion de peblacicnes naturagles de FPopulus nigra en el Vaile de- Ebro:
inventariade y descripcion de poblacicnes.

- Conservacion de recursos genéticos de Populus nigra: coleccion ex situ, estrategias
de conservacidn in sifu.

— Utilizacién de recursos genéticos de Populus nigra.

ESTADO ACTUAL

Curante 1999 se ha continuado la prospeccién de formaciones de ribera en el Vaile del
Ezro iniciada en 1998 con ef objetivo de inventariar v caractarizar poblaciones naiuraies de
Populus nigra tocdavia existentes. Se han prospectado 17 nuevos sotos. Para cada
emplazamiento s¢ ha elaborade un plano de detalle y una ficha técnica que reunen informacicn
referente al acceso, recorrido sequido, distribucién de las diferentes especies artoreas
cresentes, iccalizacién exacta de P nigra, situacién administrativa asi ccmo abservacicnes
sobre el estade de conservacion,

De Ics 40 sotes inventariados hasta ia techa, 31 albergan rodales naturales de P nigra. En
gstos enclaves, vy como pasc previo a la constitucion de una base de datos, se estd
cumpiimentandc et descriptor de poblaciones elaborado per el grupo EUFORGEN para F nigra
y 5& ha seleccionado un minime de dos ejempiares (femenino-masculing) por pooiacién para su
censervacion ex situ.

a recoleccién de material vegetative festaquilla} de P nigra se ha realizado durante el
otonc 1899, Se ha reccgide estaguilla de 5C individuos de B nigra (25 sotes) gue seran
instaladas en viverc de multiplicacion en a primavera de 2000.

L. PLANA, E. NOTIVOL, C. MAESTRO.
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PROYECTO GENETIC DIVERSITY IN RIVER POPULATIONS

FAIR-CT97-3386 (UE) OF EURQPEAN BLACKPOPLARFOREVALUATION
OF BIODIVERSITY, CONSERVATION STRATEGIES,
NATURE DEVELOPMENT AND GENETIC
IMPROVEMENT _(1998-2001)

OBJETIVOS

— Desarrcllar estraiegias para la conservacion de Populus nigra basadas en la
evaluacién de la diversidad gensgtica de las peblaciones naturales de 8 sistemas
fluviales eurcpeos entre ellos el Valle del Ebro.

— Estudic de la diversidad gerética de ias colecciones ex sifu existentes para evaluar i
estado actual de conservacion de la especie,

— Estudic de narémetros de dindmica de poblaciones gue permita elaporar esirategias
de re-introduccién y gestion in situ de las poblacicnes de £ nigra.

- Martenimiento de las poblaciones con amplia diversidad genética para asegurar la
adaptacién a los cambios del medio y para proveer a lo$ programas de mejora
genética de nuevos genotipos.

ESTADO ACTUAL

Estudio de la diversidad genética en y entre poblaciones naturales de P. nigra dei Valle dei
Ebro.

A o largo de 1889 se han multiplicado en vivero los 120 individucs de F nigra
seleccionades en las pobiacicnes naturales de Novillas y La Alfranca-El Burgo de Ebro v se han
obtenico 118 cicnes de los que sa dispone de material suficients para la realizacidn del ensayo
de caracterizacidn morfoidgica an viverc. Asi mismo. estaquillas de estos 118 clones han sido
enviadas al CIFOR-INIA para su caracterizacién iscenzimatica.

Con respecto al estudic de los parametros que intervienen en la dinamica de .a
regeneracion natural de fas poblaciones se han realizado diversas actividades:

« En la poblacién Novillas se ha iniciado el estudio de la variacion en la fenologia floral
sobre 30 individuos adultes dei rodal. En 1999, y para nuestras condicicnes ciimaticas. se
produce un solapamiento de la floracion masculina-femenina durante 'a Gltima semana de
marzo. Una sequnda serie de observaciones se realizara en la primavera de 2000.

» Se nhan obtenido descendencias de 3 arboles femenines de la poblacion Novilias que,
costeriormente, han sido trasiadadas al CIFOR-INIA. El anaiists molecular {(Microsatelites)
orevisto para este material permitira obtener informacion sobre la variacion en el golen
que fecunda a diferentes madres de un rodal.

» | esstudio de la introgresidn por polen fordanec se esta llevande & cabe score los
individucs de una zona de regencracién natural por samilia lccalizada en el Scic de
Aguilar. Los andlisis del DNA clorcplastico realizado sobre 50 individucs jovenres del rodal
de regeneracién. 5 ejempiares aduitos de B nigra proximos v 5 elemplares de Fopufus
riorido ha mostraco una baja incidencia del feromenc de intragresicn.

Estudio de las colecciones ex situ de P nigra.

Se bz Yinalizado la caracterizacion iscenzimdtica de las colecciones 2e P nigra existentes
en & CIFCR-INIA (44 clones) v en el SIA-DGA (110 cicnes). Se han analizado 7 sistemas
scerzimaticos (FGI, PGM, LAP, MDH. IDH. SKDH Y MNR. La metodelegia Jtilizada as’ como
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ia intarpretacion de los zimogramas se ha realizadc siguiendo la estandarizacion -galizada en &l
croyecte EURCPOP. La caracterizacion bicquimica de P nigra no nha permitide cciener
suficiente informacién sobre la variacion contenida en las coleccicnes por lo gue muestras
foliares de estos mismas clones mas de lcs 118 clongs de B nigra recolectadeos v muitiplicacos
en los viveros del SIA-DGA han sido enviadas a Austria (ARCS) en el veranc de 1399 para su
caracterizacion a nivel molecular (cpDNA, microsatélites). A fecha de redaccién del presente
informe no disporiemes de los resuitados de estos analisis.

L. PLANA, E. NOTIVOL, C. MAESTRO.

PROYECTO LA “SECA” DE MONTES BAJOS DE ENCINA
SC96-086 (INIA) (QUERCUS ILEX BALLOTA (DESF.) SAMP.) EN
ARAGON: CAUSAS, SINTOMAS Y TRATAMIENTOS
SELVICOLAS DE CONTROL (1996-1999)

OBJETIVOS

- Determirar, desde una perspectiva geobotdnica, las causas que originar e
decaimiento y muerte de las encinas en régimen de mente baje en territorio aragenes.

~ Definir 1a sintomatologia precisa asociada al decaimientc: alteraciones fenaicgicas,
aiteracicnes fisicldgicas, dafios fitopatologicos.

—~ Establecer mecanismos seivicelas de prevencién o mitigacién de los sintomas
detectados.

ESTADO ACTUAL

£l afc 1999 ss e ano final de este proyecte. El principal ctjetive del mismo. la
determinacion de las causas que ustificaron la muerte masiva de |la parte aérea en encinas de
las sierras Ibéricas del sur de Aragon. ha quedade cubierto satisfactoriamente.

A lo iarge del proyecto, y mediante la utilizacion simultanea de distintas aproximaciones
metodoidgicas, se ha podidc confirmar ia directa influencia de apisodios climaticos
especiaimente adversos sobre la supervivencia ¢ el estado de salud de las masa de guercineas
mediterraneas. Esta conclusién cromueve la distincidn, dentro de la Peninsula Iberica, de dos
tipos de “seca’: parasitaria (asociada a hongos de raiz) y no parasitaria (asociada a clima).

n

Scbre los ciclos ciimaticos no puede estabiecerse contref. por lo gue la "seca’ no
carasitaria sélo puede ser prevista. Un conocimiento mas profundo de los ciclos climaticos
sodria permitir ia prevision de los episodios mas criticos para la supervivencia del cosque.

A pesar de la inexcrable influencia del clima, 'a gestion apropiada de estas masas codria
mitigar su efecio scbre el arboladc. La excesiva acumulacion de bicmasa por descensc en ia
ocda podria estar en la base de la “seca’ no garasitaria.

E. GIL PELEGRIN.




PROYECTO LA REPOBLACION CON ENCINA
FO92-026 (QUERCUS ILEX BALLOTA (DESF.} SAMP.)
(PEMAR!+D) EN TIERRAS AGRARIAS ABANDONADAS:
SINDROMES FUNCIONALES
Y SOLUCIONES TECNICAS (1996-1999)

OBJETIVOS
— Ensuforma actual el proyecte debe atender al estudio del calentamieric de los tubes
protectores usados en repoblacidn pajo cendicicnes de fuerte insoiacien. Dos
obietivos concretos pueden definirse:
—~ Analisis de ia respuesta de ‘os distintcs materiales (polipropiieno de doble pared,
nolipropilenc masivo, poliestireno de burbujas,...) ante tasas de irradiacion comunes.

— Estudio ¢le sistemas para amortiguar la carga de calor en los tubos,

ESTADO ACTUAL

Mediante e} emplec de sensores térmicos tipo P1100 conectades a un dispesitivo de
adquisicién de datos (datalogger) se ha pedido registrar:

+ temperatura de la pared interna de los tubos

« temperatura del aire en el interior de Ics mismaos

*  temperatura del aire exterior

en disiintos modefos comerciaies de tuboes protectores disponibles en el mercado bajo
condiciones de insclacién moderada,

El andlisis de los resultados sedaia la existencia de fuertes diferancias on el
compoortamiento de los distintos modeles en relacién a la carga de caler en su intericr.

El estudic de los compeonentas de reparto de la radiacion incidente pueden permitir una
explicacion fisica (como resultado de las propiedades orticas de cada material) a estas
diferencias encentradas.

E. GIL PELEGRIN.

PROYECTO LIMITACIONES HIDRICAS AL EMPLEQ DE
PCA0294 (CONSI+D) QUERCUS ILEX BALLOTA. Q. FAGINEA

Y Q. COCCIFERA EN PROGRAMAS

DE REPOBLACION FORESTAL (1996-1999)

OBJETIVOS
— Regulacion sstomatica en funcidr del estado nidrico de! vegetal.
- Conductivigad hidréulica v vulneracilidad del xilema a ia embgciia por excesc de
ension.

— Eficiencia en gl usc de agua en conciciones sptimas.
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ESTADO ACTUAL

Froyectc gue ha alcanzado su fase final con urn cumplimiento maximo de los objetives
pianteades en & protccolo inicial. Les resuftades, ern fase de publicacion, han permitido
comgrerder con cigrta precisidn los modos de respuestas de las especies implicadas ante
distintos grados de estrés. La clasificacion de ias especies en categorias funcionales, resuliado
de ics ssiudics ecofisioldgicos, puede servir de base para 'a olanificacidon de programas de
repchbiacion.

E. GIL PELEGRIN, E. NOTIVOL PAINO.

PROYECTO 1314 DESARRQOLLO DE LA [NVESTIGACI()N

(SIA-DGA) CON PLANTAS AROMATI(}AS Y MEDICINAL[ES
EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DE ARAGON
(inicio 1985)

OBJETIVOS

— Conccimiento de la capacidad de adaptacidn de una serie de especies en diferentes
situaciones agrociimaticas, de cara al ‘ogre de una idoneidad especifica para cada
situacién amopiental y cultural.

— Conccimiento de la petenciaiidad productiva de las distintas especies o ecctipcs y su
cuantificacion econdmica, con vistas a encontiar vias alternativas & los uUsos
tradicicnales de grandes zonas de nuestra regicn fuertemente decrimidas.

- Estudio del rendimientc y calicad de la materia seca y acsites esenciales en proceses
de secado y destilacion.

— Analisis de la preblematica del mercado {demandas. canales de comercializacién,
oligepelios. etc.).

ESTADO ACTUAL

Durante ef ano 1385, se han iniciadc Ics trabajos de implantacion de dos nuevas Parcelas
Experimentales y una Parcela de Cepas Madre.
En base a los objetives descritos, se han instalado dentro de la Red Experimenial que

venimos desarrcilando con Plantas Aromaticas v Medicinales dos parcelas de experimentacicn,
una en regadio vy otra en secano, ademas de una parcela de cepas madre con riego por goteo.

El Plan Experimental persigue conocer l0s diferentes aspectcs que concurren en &l cuitivo
intensive y tecnificado de estas ziantas tanic er regadio como en secang, queé consideraciores
iecricas deben tererse en cuenta, qué expectativas se dan en gl Amueite productive y gue lineas
de ayuca clicial existen y pueden accgerse [cs agriculteres interesades en esics cultives.

Para las nuevas garcelas se ha determinade una adecuacion de las especies en funcién
de ias zonas agroclimaticas. ccntando cor 'a cclaboracicn de agricuitores cde !as zonas
propuestas:

- Parcela e regadic, cor 22 especies medicinales er Cetina (Zaragoza).

- Parcela Ze secanc. con 12 esgecies aromaticas en Villarroya de 'a Sierra {Zarageza).

- Parcela de Cecas Madre en el Instituto Agrecamopientar de Teruel
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La Parcela de Cepas Madre tiene |a finalidad de conservar el material vegeral utilizado a
nivel experimental; acemas, una vez contrastada 2 orccedencia del material deposiiade. se
valoran ias diferentes caracteristicas de ics individuos de cada especie. su domesticacion vy
ocder cortar con material vegetal estudiado, ya gue en ja actualidad es dificii conseguir a nivel
comercial materiai vegetal seleccicnado de este tipo ce plantas,

Actualmente, se esta elabcrando una base ce datos a nivel estadistice, para la
putiicacién ce resultadcs, desoués de haber completade un ciclo complete ce vida en
piantacion de algunas de las sspecies en experimentacicn.

La Linea de Aromaticas y Medicinales mantiene las colaboraciones siguientes:

_ industrias Forestales del |.N.1.A., parz el estudic analitico de fos aceites esenciales de
lzs especies arcmaticas y medicinales gue forman parte de la Red de Invastigacion-
Experimentacicn, cen el fin de determinar sus calidades e interés industrial.

— Departamento de Quimica-Crganica de la Universidad de La Laguna, Tenerife, en &l
estudio de viabilidad de resicuos vegetales en plantas medicinaies para 3u
aprovechamiento en las industrias «Farmac&utica y Cosmética»,

— Asociaciér Espaficla de Normalizacion y Certificacion (A.E.N.C.R.), Comité Técnico
de Normalizacién «Aceites Esanclales vy Productos Cosmeéticos=. Los trabajos en
curso se refieren no sclamente a especies ya estudiadas en afos anteriores, sino a.:as
‘niciadas el afo 1996, las especies en esiudio sor: Salvia lavandulifolia: Hincjo v

Mejcrana.
J. BURILLO.
PROYECTO CONTROL Y AUMENTO CUANTITATIVO Y
$C99-028-C3-2 CUALITATIVO DE_LA PRODUCCION DE SEMILLA
(INIA) EN HUERTOS SEMILLEROS
DE ESPECIES FORESTALES (1999-2002)
OBJETIVOS

Se pretende con este proyecto estudiar ‘a gestion de ies huertos semillercs de especies
‘arestales existentes en Espafia y que actualmente comienzan su etapa de oroduccien, con &l
fin de ensayar técnicas destinadas a incrementar vy reqularizar la produccion de semilla,
asequrando Ia calicad fisicldgica y genetica de la misma. En concreto las finalidades de este
proyecto son:

_ Crear una base de datcs comir para riformacion de tcdos los nuertes semillercs

existentes en EspaPa, que inciuiré las caracteristicas descriptivas  del huerio
descripcién del material de case empleacce y tecnicas de gestion aplicadas.

— Definir las técricas de gestion mas adaptadas a cada aspecie, iccalizacién cel hueric
y rentabilidad de la produccion.

ESTADO ACTUAL

Las activicades desarrollacas curante el afie 39 se han visto muy irfluidas v supediiada
| retrasc la incorporacién de fondes en este primer anc dei proeyscic.
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Por otra carte, &l vciumen de iraba;o nistdricamerie realizade sn lcs husries va
exisiertes es mas gue suficientie cocmo ounto de partida para la determinacicn de gue lipe e
estudics ceber realizarse er los huertos. Asf, la caracterizacidn cional de los pies de los
huertos de P nigray P sylvestsis en sus aspecios morfoldgicos, procuctivos y de floracion ya se
encontraban realizades y serviran de punto de partida para establecer jos estudics a realizar
esta primavera de fenclogia floral,

Por ofra parie, de {as reuniones mantenidas ccn les paricipanies ce ios ofros
subproyacios se han flegado a acuerdos acerca de la metodelcgia para establecer 'a Dase de
datcs comun y los protocolos cemunes de medida de los diversos parametros v estudios a
realizar, En 2sie sentico, 'a coordinacién puede considerarse come muy positiva v fructifers.

Los necesarios trabajos de poda se han llevado a cabo con normalidad mejcrance |cs
aspectos de gestidn y reccgida de Ics huertos.

Respecto a P halepensis ires nlievos huertcs semilleros de brinzales se han gstablecido
como estaba previsto, si bien los tres son de dimensiones més reducidas de lo habitual (0.5, 0.7
y 1 ha respectivamente) la suma ce los tres ofrece una superficie méas que suficiente carz la
oroduccidn futura de esta especie. Bl motivo de la divisién en tres huertos y en distinta
localizacién es para evitar posibles catastrofes que pudieran eliminar la totalidad de Iz
instalacién y por otro lado para facilitar la evaluacion del material vegetal en tres ambientes
distintos, ya que este tipo de huerios cumple la doble finalidad de evaluacion de las familias vy
produccicn de samilla.

Se ha instalado ura estacién meteoroidgica de registro automatico de datos en unc de 0s
nuertcs semillercs de P halepensis, con lo que se tiene un perfecto control de ‘as variabies
atmosiféricas para estudiar su influencia en el comportamiento de ics futurcs pies preductares
de semiila. La ya exisiencia de una estacion idéntica en los huertos de P sylvestris y F nigra
permite adoptar la misma metodologia en el analisis y utiiizacion de la informacion
meteoroldgica. Con la existencia de otra estacion, en este caso disinta a las antericres y
gestionada por la estacién experimental de Aula Del, se llega a una situacidn casi completa er
lo que a informacion meteoroldgica se refiere, a falta de una en eitercer huerto de P, halepensis.

OTRAS ACTIVIDADES EN EL MARCO DE LA MEJORA GENETICA DE PINUS:

Independientemente de aste proyecic pero de forma muy relacicnada con sl tema. desde
esta unidad v en coiaboracion con las divisiones del Medio Natural de Zarageza y Huesca se
llevan a cabo una serie de trabajos de mejora genética forestal con otras especias que se pasan
a describir de forma sucinta:

En el vivero forestal de Javierregay {Huesca) se encuentran dos huertos semiileros, uno
de Pinus sylvestris y otro de Pinus nigra ssp. nigra. Ambos huertos pueden considerarse
cracticamente estabiecides v en fase de produccién. El huerto semillero de £ syivesiris esta
compuesto per 16 tlogues completos al azar de 49 clones cada uno (18.600 m.%) y el ce F nigra
ssp nigra es similar al anterior pero con 15 tlogques (18.375 m.*. Dichos huerto se comenzaron
en 1284 v 1986 respectivamenie con la seleccicn de 'os drboles fenctipicamente sotresalien-
tes.

El marco de plantacién de ambces gs de 5x5 m. cempaginande e maxime numerc de
s productives per unidad sugerficial con a compeiencia entre eilos v &l desarraile de la
copa para una abundante oroduccién de zina,

Pinus syfvestris:

A mode de resumen se puede decir que este hueric ha sidc y es objeto ce distinios
sstudics de variaoilidad v producciér ce ‘os clones, chleniendose resuitades aralcges a 0s
sxistertes en la literatura. Se na estudiacce la figracicn femenira, la croduccicn de cifia, sus




correlaciones, la distribucion de ia procuccion, ta distinta apcrtacion clonal a la cosecha tota!
(hase genética de la semilla a obtaner). germinacion por clones, merfoiogia del fruto y de la
semilla y moriofogia de los clones y copas en busca de refaciones con ‘a floracion.

En =i cuadro a continuacién puede varse ia evolucion de la floracion femenira hasta 1383
y la produccién de pifa en kilos desde el afic 84.

F-89 F-90 F-91 F-92 F-93 P-94 P-96 P-97 F-98 P-38
1529 3.600 7.254 13.026 32.742 1860 257 180 1.506 4.030

De ios estudics realizados, ademdas de la imporiante informacion cbienida para el
conocimianio de estas estrategias y de la especie, sa& pueden derivar ias siguientes
conclusiones:

Los 49 clones det huerio semillero estudiado muestran una gran variacion intercional para
todos los caracterss analizados y ademas intraclonal en aquelios de forma de la copa y
crecimiento. Dicha variacién existe de forma continua, no exisliendc relacicn entre .as
agrupaciones de clones para los caracteres de floracidn y fructificacién con los de ferma de la
copa y crecimientoe.

Los elevados valores de la heredabilidad clonal demuestran que los caracteres de
produccion de pifia estan sometides a un fuerte controf genético y son caracteres muy estabies
irente a la propagacién vegetativa. pudiendo hacer uso de una varianza genetica no aditiva an
ios programas de mejora para la produccicn de pina.

Aproximadamente el 25% de ios clones producen el 50% de la cosecha dei nuertc,
diferenciandose los clones por suU productividad v manteniéndose esta diferenciacion aic tras
ano.

Pinus nigra ssp. nigra:

Las actuaciones referidas a esta especie se reducen al mantenimiento del nueric
semillero de Javierregay (HU) situado conjunto al de Finus sylvestris y de analogas
caracteristicas. La unica diferencia estriba en el numero de repeticicnes, gue en este caso 8s 19
en lugar de 15. El cuadro de la evoiucion de la floracidn y produccion de pifia en kilos desde el
afic 94 es el siguiente:

F-89 F-90 F-91 F-92 F-93 P-94 P-96 P-37 P-98 P-39
58 695 1.385 880 1.780 20 105 220 450 5.230

E. NCTIVOL.
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PROYECTO INFLUENCIA DE FACTORES CULTURALES
DFS96-009 (INIA) EN LA _SUPERVIVENCIA Y CRECIMIENTO
DE JUNIPERUS THURIFERA L.
EN LOS MONEGROS (1997-1999}

OCBJETIVOS
— Establecer ios cuidades v tratamientos culturales gue assguren la planiacion,
— Mejora de las tasas de crecimiento en {as primeras fases de ia repcblacion.

- Favorecer la transformacién de los suelcs marginaies agricslas v reconducirlos a ura
reutilizacicn agreforesiai.

ESTADO ACTUAL

Este proyecto se encuentra coordinade gor la unidad de Boténica del departamerto de
produccion vegetal de la ETS! Agroncmos de {a Universidad Politacnica de Madrid y en &l
tambien colabera e! Instituto Nacional de Investigacion y Tecnolegia Agraria y Alimentaria (INIA)
y corresponde a un proyecto estratégico movilizador de 1+D en apoyo a |a forestacion.

Durante el afo 98 se ha sstablecidc una parcela experimental de 8 ha. &n la gue se
combinan los diferantas tratamientes a estudiar: riege. acono de liceracion lenta y planiacion de
leguminosa. Asimisme se han iomade las oprimeras muestras vegetales para les estudios
histelégless de los tejides v se har establecido los protocclos experimeniales necesarios para
el desarrcllo de este preyecte de demaostracion.

E. NOTIVOL.

TRABAJOS GENERADQS

a. Publicaciones

ALIA R., GALERA R., NOTIVOL E, AGUNDEZ D., MARTIN S., DE MIGUEL J.- Variacién
genética y recomendacién de uso de procedencias de Finus sylvestris en Espana.
Aplicacicn de los modelcs diagnosis e idoreidad. Investigacién Agraria: Sistemas vy
recursos forastales ONIA-MAPA)Y fuera de serte n.? 1 Diciempre 1999 (Homenaje a J.L.
Ailué Andrade}.

NOTIVOL E, RUIZ J.- Internet y el sactor forestal: situacicn actual en Espana. (E. Rojas, 8ed.)
Actas del Il Forum de Pcolitica Forestal. Cenire Tecnclogic Forestal de Catzlunya.
Soisona, Lleida pe; 333-338. [SBN: B4-8409-282-2.

b. Cemunicaciones/Ponencias

ALBA N., AGUNDEZ D.. MAESTRO C.- Comunicaci¢rn al Congrese de Ordenacicn y Gestién
sostenibie de Montes. Santiago. 4-§ Octubre: “Conservacién de Recurscs Genstices de
Pooulus Autéctonos’™

AIT-BACHIR. 8., E.G. PELEGRIN & B.- Lacaze (1989} Appilcation of remcte sarsing ‘¢ the
study of ocak decline in Aragen, Sgain. 19" EARSe! Sympesium on Remete Sersmg o the
2+ Century Valladelid, Spain. 31 May-2 June 1999,
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NOTIVOL E.- Comunicacién a 'a Reunién del Grupo de Trabaje Nacicnal socre Populicuitura.
Zaragoza, 19-27 Enerc: “Comercializacidn de ciones de FPopulus x ewramericana y
Foputus sp.”

NOTIVOL E.- Comuricacion a ia Reunion del Gruoe de Trabajo de Mejora Genetica Forestal de
la Scciedad Espafiola de Ciencias Forestales. Pontavedra, 25-28 Enere: “Adguisic.en y
administracién de la informacién en los ensayos de campo”.

ALIA R, AGUNDEZ b., GOMEZ. A, NOTIVOL E. BUENQ M.A_- Comunicacicn ai Congresc de
Ordenacién v Gesticn sostenible de Montes. Santiago. 4-9 Octubre: "Comparacion de
niveles de diversidad en caracieres cuantitativos g iscenzimas en pctlaciones de pinc
carrasco’.

NOTIVOL E.- Comunicacion a Workshop in Adaptation to abiotic siress: tolerance and
avoidance. Kevo Finlandia. Segtiembre: “Growth variation and adaptation ir Scois pine
(Spanish provenances)”.

BURILLO, J.- La Destilacién de las Plantas Arcmaticas y Tratamiento y Uso de las Plantas

Aromaticas. Ponencias impartidas en &f Seminario: “L.a Destilacion y su Aplicacion en
Primaria”, celebrado en Alcafiz, del 09/10/98 ai 01/06/39, con una duraciéon de 8 horas.

BURILLD, J.- Participacion en ias Charlas Agricolas “San Isidro 1999" realizadas en la locatidad
de Epila sl dia 12 de Mayo, con la Ponencia: "Plantas Aromaticas y Medicinales”, cen ura
duracion de 2 horas,

NOTIVOL E.- La Mejora Genégtica Forastal v los materiales forestales de reproduccién an ias
Repoblaciones. E.T.S. de Ingenieria Agraria. Universidad de Lérida. 8 Feorare,

NOTIVOL E.- Repcblaciones forestales, posibie impacto ambiental. Postgrade de Mecic
Ambiente. Centro Poiitécnico Superior. Universidad de Zaragoza. 20 Junio.

NOTIVOL E. Jornada de puertas abiertas de la linea “Mejora Genetica Forestal” Jaca, 10 Junio.

d. Tesis de Master

AIT-BACHIR, Saliha (1599). Utilisaticn des images-satellita Landsat-TM pour l'etude diachronique
du syndrome de deperissement des chenaies de la region de Cubel {Aragon). Tesis dei
master of science. CIHEAM, Dirigica por E. GIL PELEGRIN.

e. Trabajo de Fin de Carrera

SARA PELEGRIN ALVAREZ (1998). Disefo y calibracién de un nuevo disgositive para la medida
del flujo de agua en plartas lefosas. Trabajo de Fin de Carrera. EUP de La Aimunia de
Dofa Godina. Universidad de Zarageza. Dirigido por E. GIL PELEGRIN.
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UNIDAD
DE SANIDAD ANIMAL

PERSONAL

JEFE DE UNIDAD
Joaguin URIARTE ASBAD

PERSONAL CIENTIFICO

José M. BLASCO MARTINEZ Dr. en Veterinaria. Bruceiosis.

M2 Pilar JIMENEZ DE BAGUES PICAZO Dra. en Ciencias. Brucelosis,

Clara M.2 MARIN ALCALA Dra. en Veterinaria. Brucelosis.

Joaquin URIARTE ABAD Dr. en Veterinaria, Enfermedades Parasitarias en
Rumiantes.

PERSONAL CIENTIFICO DE QTROS ORGANISMOS
Beatriz AMORENA ZABALZA Dra. en Bioldgicas {CSIC). Inmuncgenetica y Resis-
tencia a Enfermedades.

TITULADOS SUPERIORES CONTRATADOS

M.2 Jesus GRILLO DOLSET Dra. en Veterinaria. Desarrollo de Vacunas Brucela-
res.
Marta PEREZ RONTOME Lda. en Veterinaria. Vacunacion frente a Staphylo-

COCCUSs aureus.

PERSONAL ADMINISTRATIVO
Compartido con la Unidad de Tecnoicgia en Produccion Animal.

PERSONAL AUXILIAR
Compartide con la Unidad de Tecnologia en Produccion Animal.
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BECARICS
Sarz ANDRES BARRANCO

3elén GONZALEZ GRACIA

Marta MONZON GARCES

Carolina MONCLUS SEDILES

CORREO ELECTRONICO
Joaguin URIARTE ABAD

José M.E BLASCO MARTINEZ
M.2 Pilar JIMENEZ DE BAGUES
Clara M.2 MARIN ALCALA
Beatriz AMORENA ZABALZA

Lda. en Veterinaria. Beca INIA. Conirol v Profiiaxis
del Maedi-Visna.

Lda. en Veterinaria. Beca INIA. Profilaxis frente a
Maedi-Visna.

Dra. en Biclogla. Beca predoctoral SIA-DGA v post-
dectoral C3IC, Lucha frente a Bacterias formadoras
de Biofilms, .

Lda. en Veterinaria. Beca CONSI+D. Caracterizacion
Genetica de ia Trucha Comuan,

Juriarte @ aragob.es

iblasco @ posta.unizar.es
mpjimenezdebagues@aragob.es
clare @posta.unizar.es

bamorenz @aragob.es
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PROYECTO FAGOCITOSIS «IN VITRO» DE BRUCELLA
S$C98-047 (INIA) EN MACROFAGOS MURINOS Y OVINOS.
EFECTO DE LAS CITOKINAS
EN LA SUPERVIVENCIA CELULAR (1898-2000)

OBJETIVOS

— Estudiar ta fagocitcsis v supervivencia celular de Brucella en macréfagos peritonea:es
MUrinos.

— Estudiar la fagocitosis v supervivencia intraceiular ce Bruceila melitensis, B. ovis y B
abortus en macrifagos de crigen oviro.

_ Es‘udiar i efecto de diferertes citokinas en la fagecitosis y supervivencia ntracelular
de Brucella en macréfagos murinos.

ESTADO ACTUAL

Respecto al obietivo 1, los resultades demesiraron gue los macréfagos peritoneales de
ratén no son capaces de sobrevivir al proceso de fagocitosis “in vitro®, por (o que se decidio
Utllizar una linea celular de macrdfagos murinos J774 aportande asi, informacién scbre la
tagocitosis de Brucedla de forma representativa y repetible.

Se ha puesto. por tanto. a punte la técnica de fagocitosis de Bruceila en macréfagos J744,
testandose todas las cepas de referencia de Brucelia asi como algunas de caracter vacunal La
dinamica de fagocitosis y supervivencia intracefular depence de la sspecie v cepa estudiada,
observandose diferencias muy significativas entre cepas lisas y rugosas.

Se ha reaiizade un estudic de la distribucién respecto al tiempo de inmunogloguliras G
total y sus ciases IgG1 e igG2 asi comc I1gA e IgM en sueros de ratones inoculados con B
abeortus 2308, B19, v RB51, B. melitensis 16M. Rev 1Y 8. ovis PAy Reo 198, mediante un ELISA
indirecto. No se observé produccién de IgA en ningunc de los suercs analizados. igM se
mantuvo elevada y constante a lo large del tiempe en todas ias cepas lisas. En las especies
rugosas, B. ovis y B. abortus RB51 la produccion de IgM vari¢ a lo largo del experimente. La
procuccion de 1gG total y de sus clases 1gG1 e lgG2 vario para cada cepa estudiada a lo large
del experimeanto.

Resoecto al cpjetivo 2, puesta a puntc de la técnica de fagecitesis vy supervivencia
intracelular de Bruceilz en macrafagos ovinos de sangre periférica, se ha puesio a punto una
técnica de separacién celutar de linfocitos y morocitos de sangre periferica mediants ‘a
utilizacién de un gradiente de densidad. Los resuitados demuestran una separacidn no repetibie
de dichas células dependiendo de ios animales testacos. encentrandose enla mayoria de ellos
ura contaminacién no esperada de neutrdfilos. Actualmente se na conseguide cuitivar
menceitcs de Jn animal y se esta ralizando ia puesta a punte def proceso de fagccitcsis ce B
meiitensis.

M.2 P JIMENEZ DE BAGUES, C.M.2 MARIN, J.L. ALABART,




PROYECTO ENVIRONMENTALLY SENSITIVE APPRQACHES

FAIR3 PL56-1485 TO NEMATODE PARASITE CONTROL
(UE) iN_SUSTAINABLE AGRICULTURAL SYSTEMS

FOR SHEEP AND GQAT (1997-1999)

OBJETIVOS

Desarrcllo de sistemas sostenibies de produccion de ovejas v cabras gue mirimizandc la
utilizacion de farmacos para el control de los pardsites gastrointestinales, sean capaces ce
mantener la salud v ef bienestar de los animales v permitan obtener preductos de alta cafidad,

Al cojetivo global anteriormente resefado se le pretence dar respussta a través de os
siibojetivos siguientes:

- Estudios epidemioicgicos, gque recojan informacion acerca de la prevalencia del
parasitismo, dinamica estacional de infeccion y modelos epidemiclégicos an los
diferantes sistemas de produccidn,

- Evaluando opciones de manejc que permitan un cocntrol medicambiental de los
parasitos a iravés de la seleccian de especies animales resistentes y/o desarrollo de la
inmunidad.

ESTADO ACTUAL

A lo largo de 1999, se han rzalizado los ensayos programadcs para estudiar las
relaciores existentes entre los niveles de nutricidn, efecto del parasitismo subciinico v
desarrclle de la inmunidad en animales en crecimiento.

J. URIARTE, J. VALDERRABANC.

PROYECTO DEVELOPMENT OF A GENETICALLY MODIFIED
FAIR5-PL97-3360 B. MELITENSIS REV. 1 LIVE VACCINE AND
(UE) ASSOCIATED DIAGNOSTIC ASSAY ALLOWING

DISCRIMINATION BETWEEN VACCINATED
AND INFECTED SHEEP (1998-2001)

OBJETIVOS

El proyecto esta coordinade con ai INRA, inncgenetics v la Universidad de Salamanca v
su cpjetivo es desarroifar una nueva vacuna viva, derivada mediants intercamoio zlélice de ia
vacuna actuaimente usada en cvino y caprino (B. melilensis Rev. 1), asi como técnicas de
diagnéstico asociadas para permitir diferenciar log 2nimales vacunados de los infectados. Los
mutantes cbieridos han side valerades en un mcdelo murino v los dos considerados como mas
adecuadcs en este modeic estan siendc objetc de experimentacion definitiva en ganada ovine.
La difergnciacién de 'as respuestas serclogicas se ha conseguide mediante la utilizacién de
preteinas reievantes en el diagndéstico seroldgice, cuyos genes har side deleccionaacs an ias
nuevas vacunas y cicnades para su produccidr indusirial.
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ESTADO ACTUAL

Los resultados de este proyecto se encuentran en fase de patente v no pueden ser
revelados.

M2 GH!L;.O, M. BARBERAN (Fac. Veterinaria de Zaragoza),
C.M.2 MARIN, J.M.? BLASCO,

PROYECTO P77/98 CARACTERIZACION DE LA TRUCHA COMUN

(CONSI+D) AUTOCTONA EN_ARAGON: BASES PARA LA
VALORACION, DEFENSA Y _CONSERVACION
DE ESTE PATRIMONIO NATURAL (1999-2001)

OBJETIVOS
Los objetivos grevistos para este primer ano del proyecto eran Ics siguiertes:

1) Recogida y almacenamiento de muestras bioldgicas de diferentes pobiaciones de
trucha comun &n rics aragonessas.

2} Extraccion de DNA y aplicacion de la técnica de PCR a distintos dominiocs cel DNA
mitccondrial (mtDNA) para caracterizar genéticamente [as pobiacicnes de truchas y
analizar el estado de conservacion de nuestros rios.

3} Poner a puntc marcadores de DNA nuclear para determinar ei grace de introgresion
(hibridacion) de |las poblacicnes analizadas.

ESTADQ ACTUAL

Mediante electropesca se han muestreado distinics tramcs periernecientes a varics rios
aragoneseas de la cuenca del Ebro (Tabla 1), Ademas se muestrearon dos de ias piscifactorias
oficiales del Gobierno de Aragén (una en el rio Ara y otra en el ric Piedra). Como centrol
externc, s analizaron ejemplares procaedentaes del rio Pedroso {cuenca del Duers -Burgos- v la
Ria de Camarifas en la cuenca Atlantica (Lz Coruna). Finalmenie, tambien se estuaiaron
ejempiares de un rio de ia cuenca del Ebro, iocalizado en otra Comunidad Autcnema (i
Rudrén en Burgos). La finzaiidad de! esiudic era caracterizar los rios en los que la regoblacidn

on Iineas atlanticas ¢ centroeurcpeas ha sido inexistente o, alternativamente, ha tenide escaso
impacto v, de este modo, utilizar estas poblaciones autoctenas en un pregrama de recuperacion
de esta especie que pasa inevitablemente por un proceso de domesticacion en piscifactoria.
Fara =lio, hemos dtilizado un procedimiente no lesive (aletas adipcsas tomadas de ejemplares
muestreadoes) que nos ha permitido diferenciar Ias distintas poblaciones de trucha presantas an
nuestros rios atendiendo a un criteric de origen "macrogeografice”. En concretc, se harn
amplificado mediants PCR 2 regicnes del genoma mitocondrial {mtENA) v se har caracterizade
mediante andlisis de restriccicn (RFLPs). Del andlisis de restriccior realizado en cada uro de
los fragmenics amplificades, se identificaron una serie de enzimas informatives, que producian
un peril slectrcforético caracteristico (haplctico) de mtCNA. En concreto. se han definido 7
genotipcs de mtDNA de ‘os que 4 corresponden a pobizcicnes auldcionas y 3 a pobtlaciones
al¢ctenas o de piscifactoria, Dentro de los genctipes denominades autoctones hemos sido
capaces de diferenciar una trucha comin autéctona del Eorc {(origen macrogesgrafics
Mediterranec), un genotipe exciusive ce pobiaciones autdctenas de ‘a cuerca dei Duerc (7o
Pedroso; Contrel externg) v otros dos genctinos ascciados presumiblemente -al presantar
genctipes diferentes a ios de la trucha de repotlacicn de origen Atlaniice- con pobiaciones
autdctenas de origen Atlantico (La Corufa). Por s contraric, en ef caso de trucnas de
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repeplacion o aléctonas se han identificage 2 gencupos atiarticos gue presentan rasges
ferct/pices muy similares entra si pero muy diferentes de los de exhiben las iruchas autécicra
anteriorgs. Asimismo. hemcs encontrado circ genctice alociorne con rasgos fenciipicos

de

la cuencea del Duero v Atianticas asi comoe de las aidctenas v cuye arigen macrogasgrafics s
todavia desconocide.

En la Table 1 se muestran los resultadcs glocales del aralisis genetice de los rios
esiudiadcs de nuestra Comunidad Autdrema. Como puede apreciarse, el numers de rios ern lcs
que existe un porcentaje importante de ifrucha de repoblacion (genotipes “Aflantice” vy
“Desconccido” es muy efevadc. En £sios rios, .05 porcentajes indicados pueden ser inclusc
supericres debido a gue la técnica anailtica utilizada ne permite la deteccién de hibridos. La
mavoria de los rios arageneses estudiados centienen gjemplares aldctoncs de origen “Atlantico’
{trucha centroeuropea de repoblaciént y cires cuyo origen geogralfico no hemos podide
determinar con precisién, Se trala de un gencotipe de irucha comdn gue coloquialmente
denaminamos como «fipc Mesa» -al encontrarse éste en el 100% de los eiempiares analizados
en este ric- v que es muy probable gue se trate de una truche de origen Mediterraneo perc de
orecedencia taliarna. En consecuercia, pese al elevadc grado de repoblacidn es destacable que
existen tcdavia rics o framoes fluviales arageneses en ios gque el poreentaje de repoblacion en la
muestra aralizada na sido nulo, pudiendc ser gsias pobiacicnes autdctonas fuente de posibies
reproductores vara un oroyecto de recuperacicn genética de esta especie.

Ccmo objetive final estames tratando de poner a punto marcadores geneticos nuciearses.
Para ello, se har amplificado mediante PCR lcs geres gue codifican para la hormena de
cracimiente (GH-1 v GH-2} v los productos amplificades estan siendo caracterizades con
enzimas de resiriccion con objetc de identificar alelos concretos en nuestras pobiaciones de
trucha comun que tengan utiiidad filogenética, asi come combinaciones de los mismos -aleic
paterno y maternc- que den evidencias de fenémenos de introgresion o hibridacidn genética.
Los resuftados preliminares muestran que el gen GH-2 presenta la suficierie variatilidad
genética para asignar alelos concretcs a determinacas poblacicnes de trucha examinadas vy, a
suU vez, puede servir para la identificacidon de ejemplares «hibrides». Paralelamente, €& han
disefade tamtiér «primers» que ameplifican de ‘orma sficiente el gen que codifica cara &l
erzima creatin-guinasa ¢ CK, gue na resultado sar de gran utilidad en estucios filogengticos en
esta sspecie realizados con tecnclegia tradicioral {iscenzimas o pelimerfismes bicquimicos),

Tabla 1.

Resultados del estudic genético (miDNA; PCR-REFLP) de la trucha
en diferentes rios de :2 Comunidad Auténoma de Aragon,

RIOC Frecuencia del Origen Tipo de % de truchas
genotipo (%) Macrogeografice  trucha repobladas
Huecha 100%, n= 10 Mediterrarec Autéctena 0%
Pancrucc 100%, n= 3 Mediterrarec Autdcicna 0%
Varal 100°%, n= 13 Mediterranec Autdctona 025
Eriste 100%, = 24 Mediterraneo Autdciona 0%
Isabenra 100°%, n= 26 Mediierrarec Autoctecna 0%
Jiloea 58'1%, n= 18 Meditierraneo Autoctcna 41°9°%7
41'93%, n= 13 Aflantico Repchiada
Lisat 333%, n=7 Mediterraneo Auidcicna Bg'7ogT
36 7%, n= 14 Desconccide Repobiada
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RIC Frecuencia del Origen Tipo de % de truchas
genotipo (%) Macrogeografico trucha repobladas
lsuela 30°8%, r=8 Mediterrarec Autéctona B2'2%"
231%, r=§8 Descorocido Repoblada
46,1%, n= 12 Aantica Repoblada
Esera 9.1%, n= 1 Mediterranec Autéctona 90'9% "
B63'E%, n=7 Desconccide Repcblada
27'3%, n= 3 Atlantico Repocbiada
Mesa 100%, n= 12 Desconocide Repoblada 100%
Piedra 60%, n= 58 Desconocide Repoblada 100%
40%, n= 4 Atlantico Repoblada
Guadalaviar 70%, n=7 Desconocido Repcblada 10G%
30%, n=3 Atlantico Repcblada
Lublerre 100%, n= 20 Mediterranec Autdctona 0%
Fitarque 100%, n= 21 Mediterranes Autoctona 0%
Paicmita 94'1%, n= 18 Mediterraneo Autdctona 5°8%”~
5,9%, n=1 Atlantico Repoblada
Guadalope 62'3%, n= 12 Desconccido Repcblada 82'3%"
7' 7%, n=1 Mediterraneo Autdctona
Gailego 281%, n= 83 Mediterraneo Autdctona 71°9%"
65'6%, n= 21 Desconocido Repcblada
6'3%, n=2 Atlantico Repcblada
Altc Cinca 8'1%, n=8 Mediterraneo Repctlada 93'9%"
84'8%, n= 112 Cascenocido Repoblada
9'1%. n=12 Atlantico Autdctona
Manubles 84'6%, n= 11 Mediterraneo Autoctona 15'4%”
7 7%, n=1 Desconocido Repcblada
7'7%, n=1 Allartico Repchlada
Cingusta 11'8%, n=4 Mediterranec Autactona 882%
85'3%, n= 29 Cescenocice Renocblada
2'5%, n=1 Atidntico Repoblada
Arazas 95%, n= 18 Desconocido Repoblada 100%
(PN. Ordesa) 5%. n=1 Atlantico Repoblada
Ara 92'8%, n= 39 Mediterrénec Autoctona 72%
(Piscifactoria) 4'8% n=2 Desconocido Fepchlada
2'4%, n= 1 Atlantico Rencklada

* Lss porcentajes sefalades con un asterisco cueden ser supericres dedtico a la posibie
axisiencia de hibridacicn, cue ro s detectada con ia técnica utilizaca,

JM2BLASCO, M. VILLALTA (Zona Veterinaria de Albarracin),

C. MONCLUS.
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PROYECTO SC95-036 INMUNIZACION FRENTE A MAEDI-VISNA
(INIA) {1995-1999)

OBJETIVOS

Aungue virus Maedi-visna (VMV} se halla ampliamenie exiendidc en diversas dreas
geograficas, no existen vacunas gue ayuden a controlar la enfermedad. Con este provecio se
pratende consiruir inmunogenos Gue podrian dar lugar a una respuesta inmune mas potente v
protectora frente al VMVL Enire los posibles inmundgencs, se han logrado en el groyecic
vectores racemiinantes (plésmidos de expresion eucariéiica vy virus vacunai. vaccinia
atenuado}, transportadares de ia region env del VMY, El cbjetive concreto del proyecto gara esia
anualidad, tras la generacion de plasmidos {vecicres eucaridticos} vy virus reccmbinantes VV-
env, ha sido la puesta a punto de la tecnica de inmunizacién con pldsmides recombiinantes
mediante pisteia de genes y la comprobacién de la expresion de ia preteina env glicosilada en
la superficie de las células infectadas por en virus VVY-gnv, siendo responsable dicha proteina de
la fusion intercelular.

ESTADO ACTUAL

Con la puesta a punto de ias insialaciones raciactivas en el Campusg Aula Del s& ha hecho
‘factible el llevar a cabe las prusbas radiactivas para la evaluacion de la respuesta inmune
celular (lirfoproliferacién y deteccidén de CTLs). Ambas pruebas son complementarias a |os
sstudics de inmunidad humorai, realizades mediante doble difusidn en agar, ELISA v los
ensayos de neutratizacién, en los que determinamaos fa capacidad gue tiene el anticuerpo en gl
suero de animales infectados por i VMY para neutralizar la actividad bicldgica de diche virus
cuando se une al anticuerpo in vitro.

En esta anualidad, se ha demostrade gque el nuevo test ELISA {elaborado con la
participacién de este grupo en el proyecio surcpec AIR C3 1492, para la deteccion de
anticuerpos frente a fa regién transmembrana env y ia 025 de VMV) es valide para pequenos
ramiantes espafoles (ovincs vy caprincs; Saman et al., 1999; patente internacionai N.2 de
Registro: PCT/EP9G/02810). Este test ss vaiidec no soio para los ovincs que han sido
vacunados con virus vaccinia recombinante, conteniendo los genes de la envuelta (regicn env)
del virus VMV, siro tambign pars los cvincs gue prasentan una infeccion natural per VMY en
condiciones de campo. El test cresenta un 20% més de sensibilidad y la misma especificidad
gue el test de dciie difusion en gel dei agar empleade hasta la fecha.

Se ha utilizado a pistola de genes con ¢! fin de inocuiar ptasmides recombirantes,
conteniendo 1a region env del VMY, en la piel de los animales. La ventaja de utilizar la pistola de
genes radica en gue al inccular pldsmidos ne se requiere purificar la proteina previamente a la
vacunacién. Ademas. al inocular dichos plasmides con la pistela de genes. las dianas celuiares
(cresentadoras de antigenos) sen muy numerosas, afectando a distintas céiulas cel goitelio.
Finalmente, las respuestas nmunes esperadas se obtienen tantc en la rama humcrai
(crocuccidn de anticuerses) came an ia celuiar (mediaca por céiulas aue atacan a las dianas
infectadas pcr VMV,

B. AMORENA (responsable del proyecto),

B. GONZALEZ, S. ANDRES (CSIC-SIA);

J. BADIOLA, A, VARGAS, D. FERNANDEZ DE LUCO, L. LUJAN,
R. BOLEA (Dpto. de Patclogia de la Universidad de Zaragoza);
M. ESTEBAN, J.R. RODRIGUEZ, D. RODRIGUEZ (CNB}.
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PROYECTO PR 1694 NUEVO TEST DE SENSIBILIDAD A ANTIBIOTICOS
{CONSI+D) FRENTE_A MICROCOLONIAS Y BIOCAPAS
DE STAPHYLOCOCCUS AUREUS (1997-1959)

CBJETIVOS

Las infecciones estafilocdeicas cranicas son dificiles de erradicar, tanto en la especie
numana (csteomielitis, endocarditis y adhserencias a implantes vy protesis) come en 'as especies
animales {mamitis, dermatitis, etc.). En los tests clasicos de sensibilidad a antibidticcs, rno se
tiene en cuenta la presentacion de los estafiiccocos (muccses o praoduciores del exopclisacari-
do slime) en biccapas ¢ microcolonias, en las que [as cacterias son menos sensibies a la accion
de los antibidtices. El objeto del proyecto npara esta anualidad ha side, por un lado, determinar
si el nuevo test «in vitro» de sensibilidad a los antimicrobiancs para bacterias (Staphyiccecous
epidermidis) adneridas formando biocapas, desarrollado en este proyecio, es capaz de cetectar
efectos sinérgicos entre antibidticos, Por otro lade, se ha estudiado ¢l efecte de las ondas de
chogue sobre biofiims bacteriancs, como posibie alternativa para el tratamiento de estafiloco-
cias {(Staphylococcus aureus).

ESTADO ACTUAL

Los trabajos realizados demuestran que ef test de sensibilidad a antimicrebiancs “in vitro”
cesarrcilado en este provecto es de gran utiiidad para la deteccion de efectos sinergicos entre
antibioticos en tratamienios combinados aplicados a tiofilms (peliculas) de S, epidermidis.

lLaos resultados obtenides indican que distintas cepas de Staphylococcus aureus son
capaces de presentar distinta sensibilidad a los antibiéticos. Dichas diferencias. ocservadas en
bicfilms entre cepas que habian resultado previamente sensibles por antitiogramas clasicos,
(microdiiucién) no se correlacionaban con las observadas en dichos antibicgramas clasicos
(valores de concentracidn inhibitoria minima y concentracion bactericica minima).

En esta anualidad se ha demostrade gue las ondas de choque a determinada intensidad
y frecuencia (en cendiciones comdnmente aplicadas en |z practica de ia itolricia) son capaces
de matar a las células bacterianas en biofiims de S. aursus. Los resultados sen por lo tanio
esperanzadores a la hora de explorar en maycr profundidad a nivel clinico la aplicacion ce las
crndas de chogue como aproximacién terapéutica al tratamiente de estafilccocias,

B. AMORENA (responsabie),

E. GRACIA, M. MONZON, M. PEREZ (CSIC-SIA):

A. LACLERIGA, J. ALBAREDA, F. SERAL (Dpto. de Microbiologia
de la Facultad de Medicina, Universidad de Zaragoza);

P. CONCHELLQO, C. ROTA (Dpto. de Prod. Animai

de la Facultad de Veterinaria, Universidad de Zaragoza);

J. LEIVA, C. OTEIZA (Dpto. de Microbiologia,

Facultad de Medicina, Universidad de Navarraj.
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PROYECTO MANEJO ECOLO(}ICO DE AGROSISTEMAS
SC96-081-C5-1 (INJA) EN ZONAS SEMIARIDAS {1996-2000)

OBJETIVCS

Valorar las técnicas alternativas de procuccién, compalitbles con la proteccidn del medic
ambiente. en los sistemas cerealistas de los secaros semiaridos. Valorar los dafos causados
por las malas hierbas y la eficacia de distintos metodos de control en dos sistermas de
ccnduccicn de cultivo: convencioral y scolégico.

ESTADO ACTUAL

Tras lcs resullados obtenidos cespués de 'as dos campafas (1398 y 1929) estudiadas en
este Proyecto correspendientes a los cuitives de cebada vy trige duro, se concluys que los
tratamiantes de fertilizacion no han ejercido una influencta sigrificativa sobre la produccién del
cereal, explicable por las grandes cantidades de nitratos existentss iniciaimente an el suelo.

La escarca quimica afectd negativaments al cultivo de cepada vy resulté geoco eficaz a la
hora de cortrolar bajes niveles de infestacicn. La escarda mecanica, al contrario que la anterior,
efectud un control aceptable de la ficra arvense, perc no tuvo ningun efecto sobre la produccidn
de cerzal.

Los diferertes sistemas de produccidon estudiados: scoldgice, convencional y de
atandong, no presentaron diferencias significativas en produccion en ningura de las dos
campanas. Ei sistema de abandono fue el gue ofrecid mayores beneficios econdémicos, aungue
3& puede ver perjudicade a large plaze por la infestacién creciente de malas hierbas y el
agotamiantio del suelo originade per la extraccién de nutrientes sin reposicidn. La rentacilidad
del sistema eccldgice depende del precio que aicance el cersal en ef mercade correspondiente.

C. ZARAGOZA. G. PARDO, F. VILLA (STA).

PROYECTO 5C96-087 MEJORA DEL MATERIAL VEGETAL EN BORRAJA
(INIA) (BORAGO OFFICINALISL.). ESTUDIOY CREACION
DE VARIABILIDAD EN LA ESPECIE (1996-1999)

OBJETIVOS
- Esiudic de ia variacilicac de ia especie. Creacién de nueva variabilidad,
- Estudic de g induccion de la subida a fler.
- Estudic de la oiclogia reproductiva de ‘a especie.
— Estudio de los virus que afectan a la borraja.

ESTADO ACTUAL

-Mutagenesis: Uras 3.000 piantas de 'a generacicn M, fueror puesias en campe oara
la cioservacicn ze mutanies de intergs. Alguras de estas pia'ﬁa‘: cresentarsn variacicnes
cctenciaimerte interssantes, como ausercla c gisminucicn de pelcs. ausarcia Je sintemas Je
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oidic, aparte de otras variantes de mencs interés practico, como floras listadas, 0 perjudiciales.
clorosgis 0 enanismo. Por auls f undaclén de estas piantas s& Na ottenido la generacicn M, cle

actuaimente se ha puasto en ampo.

2 Desarrollc de lineas homcqéness en porrajar Se ha realizade un gnsayo Ze
comportamiento con las tres lineas seleccionadas el afio antericr y gque mostracan rasistencia
parcial al hongo Entyloma serotinum. En este ensayc se evaluaron estas seleccicnes para
resistancia a E. serotinum, inoculancolas ariificialmente meciarte frotamientc con glantas
atacadas por el hongo, y al mismo tiemgo se ha efectuado una caracterizacicn mcrfolégica de
las mismas, para o que se han determinadc los siguientes parametrcs, numero de oroiss
taterales y rendimiento comercializable.

JUno de los genotipos ensayados, la linea n.2 1, mestrd un cierte interés ya que, ademas
de presentar un mayor nivel de resistencia al hengo, tiene también ctrcs caracteres sositives,
como una mayer longitud de peciolos vy un ouen rendimienta. En cuanio a la puesta a puric de
un método rapido v eficaz de inccutacion artificial, se ha comprobado que las altas numedades
relativas y las bajas temperaturas son basicas para el inicio de la infeccion tras la incculacién.

3. Biologia fleral de la borraja; El sistema de autocompatibiiidad poligenicc zos*c ﬂot ico
que se manifiesta a medida que se incrementa la homocigosis. descrite por Crows (1 1. ha
sido rebatido poniéndose en evidencia que el procesc repreductive en la especie £s5:a
condicicnado por el mecanismo de protandria detectade, la autofertilidad y por ende l&
autocompatibilidad, v la influencia de la temperatura en el cuajado de ia semilla, factores no
considerados por Crowe en sus interpretaciones.

La autofesundacidn continuada en la especie nc conlleva protlemas de depresicn gue
puedan ser limitantes en cualquier procesa gue implique consanguinidad. en contra de 1o que
afirmaban Leach y colaboradores (1893).

4. Estudic de los virus que afectan a la berraja: Durante 1829 se ha encontrado el virus del
mosaico de la alfalfa en cultives al aire libre de borrzja en Zaragoza,

J. ALVAREZ, M. LUIS ARTEAGA (SIA), F. VILLA (STA), E. FLORIS,
C. MONTANER (Universidad de Zaragoza).

PROYECTO INTEGRACION DE LA SOLARIZACION,
AGF 97-0549-C03-03 LA MICORRIZACIONY EL USO DE ANTAGONISTAS
(CICYT) COMO SISTEMA DE CONTROL DE PATOGENOS

DEL SUELO RESPETUOSO
CON EL MEDIO AMBIENTE (1997-2000)

OBJETIVOS

Establecimiento de astrategias de control de patdgencs de suelc gue incluyan et manejo
de microorganismos bereficiosos {antagonisias, micorrizas arbusculares), la utilizacién de
tratamientos térmicos del sueic mediante solarizacién vy la utilizacién de esguemas de rotacicn
de cultives e inclusién de plantas antagonistas en los cicios de produccion.

ESTADO ACTUAL

Durarte al sequndo afic de proyecic se ha trabajade en las siguientes actividade

“

1. Contral de la Fusariosis vascular en el cultive del meicr: A fin de probar la eficac'a 2e
la preparacicr de semiileros de melén micerrzados con Glormus intraradices para su trasplarie
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elo ‘nfestade por una mezcla de razas de Fusarum oxysporum 1. 8. melcnis (Fomy v
taricr evaluacién, se han llevade a cacoe. nasta el memanto, ¢incse ensayos, cuatre de ellos
aalizados en ambignte controiado v unc al airg libre. A '¢s 30 dias, frenie a valcres de severidad
(0=nc sintomas; 4=planta mueria) de 2.3 v 1.7 para los tesstiges no mcorrizades, los
tratamientos con micorrizas dieron valcres rredaos de saveridad de 1.2 v 0.1 rSSHeﬂ*iv:ments
¢ incrementarcn la altura de las plantas. A lcs 40 dias estos valores fueren de 3.8 vy 3.9 para lcs
taestigos no micorrizadeos y de 4.0y 3.6 para as psantaa micorrizadas, respectivamente. En dos
ensayos, se cbservo un incremento en la severidad de los atagues de Fom an las plantas
micarrizadas, en relacion a ias piantas incculadas no micerrizadas. £l oromedic de pesc seco
de cuairc plantas de melén/parcela fue de 35y 52 g en las parcelas nc sclarizadas, y de 137 v
130 g en las sclarizadas (no micarrizadas y micorrizadas, sespectivamente).

T] 0
u) UJ

D

2. Control de la podredumbre blanca en gl cuitivo det ajo: Ef experimente se reaiizd en una
parcela infestada naturalmente por Sclerotium cepivorurm. Los niveles de enfermedad er las
narcelas solarizadas fuercn 83 veces infericres al de las parcelas testigo ne tratadas, mientras
que ei aporie de micorrizas en 2l surco de siembra redujo el pereentaje final de dlarias muertas
en un 30%. La solarizacidn incrementd significativamente los rendimientos cuando se cempare
cor los restantes tratamientcs.

3. Control de 'a pocredumbre blanca en el cuitivg de 'a cebceila: Este experimento se ubico

n una parcela, infestada artificialmente con esclerocios de Sclerotium cepiverum. Los

rendimientos en las parcelas solarizadas fueron significativamente mavores que 1o oblenidos
con los restantes tratamientes.

4. Contrel de Dvtilerchus disapei en el cultive det ajc: La diferencia encontrada er el
momento de |la siembra, entre parcelas sclarizadas ¢ no, no se ha visio reflejada con 1a
deteccidén de sintomas ccasionades por Dvtilenchus disapci en piantas de ajo, de una forma
consistente y para ninguno de ios tratamientes de micorrizacién cengiderades.

R. GONZALEZ TORRES, M. J. BASALLOTE UREBA, {CIFA, Cdrdoba).
A. M. PRADOS LIGERQ, (CIFA, Cordoba), E. LOPEZ COSME.

PROYECTO EXPERIENCIAS EN CONDICIONES LOCALES

CAC 98-016-C3-2 SOBRE LABOREO. NO LABOREO. SEMILABOREQ
Y EMPLEO DE DIFERENTES CUBIERTAS
VEGETALES EN EL OLIVAR (1989-2000)

QOBJETIVOS

Pcrer a punte la técnica de cubiertas vegetales v cuantificar la inflencia de diterentes
sisterras de mantenimiento del sueic soctre la cantidad de ias producciones de aceiiuna, calidad
de las cosechas, costes de produccion. economia dei agua de lluvia y efectc en la flora arvense.

ESTADGC ACTUAL
Se ha martenide 2l ensaye er Calanda (Teruel) con los siguiantes ratamientcs:
— Lahcras convencionales (sin nerbicidas).
— Labereo reducido A: integrarce labcres superficiales en
herbicida (simazira. 8 <ghar en carcas pajo .os arbeles.
— Labcreo reducide B ntegrandc una labcr a! final dei invierrc v iratamieric herticida
teimazina 4 kgsha! a la totalidad.

w
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—~ No laccrec total: herbicidas 2 'a tetalidad del suelo, agiicados en otofo,

rada A: siembra de cebada en entrelineas, cor siega quimica
s con nersicidas.

— Coperiura vegelal inieg
a finai de marzo. Banda

- Cocbertura vegetal integrada B8: idem con vailico {Lolium rigigum).
— Cchertura vegetal integrada C: flora natural. madificada cen herticicas.

En abril se encontraron diferencias significativas en el recubrimiento de las calles enira
lcs cuatre orimercs tratamientcs v [os tratamientcs 8 y 7, va que al usarse herbicidas {en 3y 4]
y laboreo (en 1y 2) se censigue tener recubrimientos bajos de malas hierbas, mientras gue en
el tratamiento 6, al tener una coberiura vegetai débil (vallico, 12 g/m?), se vic mas favorecida la
proliferacién de aquellas. En el tratamiento 5, gue era una coberiura vegetal mas densa
(cebada, 36 ¢/m?). no sa vic tan favorecide ei desarrcilo de malas hierbas.

En julio se realizd una medida de ia compactacion superficiai del suele. El suelo de la
zona de gotec del tratamiento 1 {latorao) fue el menos compactado de todos (1 kg/cm®). En la
zona de la calle los tratamientcs 1 v 2 (labores) mestrarcn una menor compactacion gue el
resto.

En la oroduccién de acsituna nc se observaron diferencias significativas entre ios
tratamignics, en el primer ano de recsleccicn.

C. ZARAGOZA, J. CRESFO (OCA Alcaniz),
§. FERNANDEZ-CAVADA {CPV}, J. M. SOPENA (CPV)},
J. AIBAR (EUP Huesca).

PROYECTO §902 CONVENIO DE COLABORACION
ENTRE LA D.G.A. Y FMC-FORET, S.A.,
PARA EL ENSAYO DEL HERBICIDA
CLOMAZONA EN PIMIENTO (1999-2000)

OBJETIVOS

El cultivo del pimiente para pimentdn tiena gran mieres en Aragdn per cuatlrs razenes, BEn
primer fugar porque supone una diversificacion para ef horticultor y un complementc economice
muy atractivo. En segundo lugar, porgue i mercado internacional de condimentos y colorantes
naiurales tiene un valer continuamente creciente, Por Ulitime, porgue se ha comprebado an
Aragdén gue la siemibra directa es una técnica mecanizada, muy competitiva en densidades
altas, y supone ur gran ahorro de costes, energia v tiempo. Los cbjetives de este Proyecto son
cresentar datos de eficacia, selectividad v residucs gue permitan e registro del herbicida
clomazcna v la promociér del sistema de cultivo en la zona horticola de Ejea de los Cabaileros,

ESTADO ACTUAL

Desde 1986 a 1389 s¢ ~an realizade 10 ersayes en preemergencia |7 de ellos en camec)
y 11 en posiemergencia (5 en campo) para estudiar la selectividad v |z eficacia de [a clomazona
36°% C8 apiicada en pimiento ‘Agridulce’ en siemira directa. Se concluye que este producio es
selectivo en greemergencia a 'as dosis de 0,3-1 I'ha cudiende mezciarse ¢con napropamida 43%
a 4 Jha para mejcrar 'a eficacia. 8u selectividad es mayor sn postemergencia orecsz dél
pimients {4-5 hojas), pudiéndcse apiicar hasta 2 /ha para controlar numerosas especies
zicetileddneas, incitvendo solandceas. Sin embargo. las amarantaceas resulian parcialmenrte
sersicies si 2 herticida se apilca en pestemergencia de ias malas hierbas. Er dos ensayoes
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realizados en cultive de trasclante se observd buera tolerancia det preducto (hasta 2 ha' en
las variedades ‘Figuille’, Tolzde', ‘Bela’, ‘Cristal’ y "Agridulce’, aplicado poco después de!
traspiante. No se observé persistencia en el sueio a i0s cinco meses de los tratamientss en &l
campo, Tampoco se detectaron residucs en ios frutes fratados en pre, costemergencia y
pcstrasgiante.

C. ZARAGOZA, J. AIBAR, J. CAVERO, 5. FERNANDEZ-CAVADA,

R. GIL. M. GUTIERREZ, J. M. SOPENA, A. PARDO, M.L. SUSO.
B. GARCIA-ALBERT, 5. GASCON.

PROYECTOC TRANSFERENCIA DE NUEVAS VARIEDADES
2FD 97-0517-C02-01 Y TECNICAS DE CULTIVO DEL PIMIENTO
(FEDER-CICYT) EN ARAGON Y NAVARRA (1999-2001)
OBJETIVGS

En lc cue concierne a Aragon son:

— Transferir al sector nuevas variedades de pimiento de! ‘Piguillo’. tolerantss a
Varticitium, v Tcledo’.

— Acabar de seleccionar y transferir al sector selecciones de pimiento para simenton tico
‘Agridulce’.

— Acazbar de porer a punto vy transferir al sector el uso del herbicida clomazzona én
cambinacion con fa igécnica de siembra directa bajc acoichadce pléstico desarroilada
oCr Nuestiro sequipo.

— Construir un prototico de cosecnadora de pimiente,

ESTADO ACTUAL

Los ensayos reaiizades con fineas de pimiento dei ‘Piguiilc’ tolerantes a Verticdfium han
confirmado este cardcter, o gque nos ha llevado a solicitar la inscripcidn en ef Registro de
Variedades Comercigles de la linea 1121, que es la que ha dado también un buen
COMDCriamienty agrendmics y Conservero,

Se na avanzado en la ssaleccién de la variedad ‘Agridulce’ (pimenrtdr). habiendc
seleccionade dos lineas supericres gue se Incluirdn en un ensayo de vanadades én €l afc
2000.

Se ha proseguido 'a puesta a punto del uso del herbicida ciomazena en combinacion cor
& técnica de siembra directa bajo accichade piasiico, tecnica que en 1399 se ha ensayace 2
grar sscala er el Viverc de la ©GA 2n Elea scire la variedad Piquillc’, acemas ce la variecad
‘Agridulce’ socre la que se venla trabajiande hasta el mementoe,

Se han dade ics primeros pascs para la construccién y ensayc ce un prototipo de
cecsecradera de pimiento adaptado a nuesiras condicicnes de culiive.

R. GIL, C. ZARAGOZA, S. GRACIA, J.M. SOPENA, M. GUTIERREZ,

J. AIBAR. (Universidad de Zaragoza), A. GALAN (E.E. Aula Dei - CSIC),
Cooperativas: S. ISIDRO (Sta. Anastasia). HORTICOLA CINCO VILLAS
(El Bayo), y VIRGEN DE LA OLIVA (Ejea de los Caballeros).

TALLERES GADEA (Tauste).
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PROYECTO SC0013 OPTIMIZACION DE LOS FACTORES BIOLOGICOS
(iN1A) Y AGRONOMICOS QUE AFECTAN AL CULTIVO
DE LA TRUFA NEGRA
(TUBER MELANOSPORLUM VITT.)

OBJETIVOS
1. Establecimientc de ics factores gue afectan ai correcto desarroile de les simbicntes

Cuercus spp.-Tuber melancsporum, con vistas a fa produccion de trufa negra,
a2studiando entre otros:
- preparacicn y iaporec dei terrenoc, previa saieccicn.,

enmiendas vy fertilizantes.

aporie hidrice.

sistemas de poda.

entubado de plantas, en los primercs afics.

P

Estudio de la evalucidn de la micorrizacién v status micorricico de las clantas segun
los diferentaes tratamientos apiicados, inciuides en el puntc anterior, haciendc un
sequimiento de las micorrizas de T. melancsporum v de otras posibles competidoras
que puedan aparscer. Elle permitirg estabiecer unas previsiones de viabilidad en la
cbtencion de trufa negra asi como elaborar el catdicge de 'os competidores mas
impcrianies.

ESTADO ACTUAL

Durante el ano 1399, se ha centinuade micorrizande artificialmente plantas de Q. jlex con
T. melancsporum, per el procedimiento de inmersion en alginate de sodic al 0,75% vy posterior
espolvores de las raices con trufa desecada. El objetivo principal era ottener clanta con un
buen nivel de micorrizacion (>50%) para la instalacion de nuevas truteras, donde poder realizar
las experiencias con ios distintos tratamienics. Un fuerte ataque del henge Sohaserosporella
brunnea, micorriza compstidora, ha ¢bligade a realizar un programa de fratamientos fungicidas
con la materia activa clorialonil, que ha incidido negativamente en ef crocaso de micerrizacicn.
Los aiveies aicanzados har sido tan bajos gue la planta deberd parmanecar una savia més en
et invernadero, antes de su frasplante.

Se ha redactado un protocolc de trabajo, presentando una prorroga def Froyecic actual
para peder ser financiade durante 4 ancs mas.

C. PALAZON, . DELGADO, M. CARRAVEDO,
J. BARRIUSO (EUP Huesca), J. VILAS (SFEA. Graus).

PROYECTO MEJORA PARA LA RESISTENCIA
SC98-046-C3-1 (INJIA) A ENFERMEDADES EN MELON (1998-2001}

OBJETIVOS
— Caracterizacior de aislades —e patdgenos.
- Evaiuacion del material vegetal autcctione.
— Determirnacon de ia base genetica de la resisiencia.
— Determinacicr de las bases fisicas v ‘isiolcgicas de la resistercia a Aphis cossvril
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ESTADC ACTUAL

Caractzrizacion de aislades de patégencs.

Se ha identificado come raza 2 {eurcpea), ai aislade de Sphasrctheca fuligines agaragido
en Zaragoza sobre ‘PMR 45" Sin embargo, los resultades indican que la actual clasificacicn Ze
razas fisiolégicas piantea problemas, ya que diferentes aislades clasificadss come raza 2
exhinen diferentes patronas ce virulencia / avirulencia,

Se han caracterizado 13 aislades del virus del mosaico del pepine (CMY) orocacentas da
Aranjuez, Badajoz y Valencia, recogides durante 1986. Nueve de ios aislades no produieren
sintomas sistémices sobre Pl 1681375, por o que pueder considerarse ¢epas «comunes».
mientras que el comportamiento de las cuatre restantes debera ser estudiado de nuevo,

Se nan caracterizade 17 aisiacos del virus el mesaico amariilo del catatacin (ZYMV),
segln la reaccién inducida sobre la linea ‘P 2414723’ (Lecoq y Pitrat, 1384). Se clasifican come
pertenecientes al patotipo O trece de dichos aislados, mientras gue os 4 restantes perteneciar
al patotipo 1.

Evaluacién del maierial vegetal,

Se han inoculacdo 17 entradas de meldén procedentes de los Bancos de Germoplasma de
Zaragoza y de la E.E. «La Mayora» (Mélaga) frente a Fusariumrazas 0, 1y 2. De gllas, una, la
variedad «Maduro Amarille», parece ser resistente a las razas Oy 2,

Se ha estudiado la respuesta de 50 entradas de meldn a ;as inoculaciones con 10s virus
dei cripado (MNSV) v del CMV. Tocas las entradas incculadas con CMV se han mostrado
sensibles. La incculacion con MNSY die lugar a una respuesta en forma de lesiones iccaies
necréticas en todas las plantas, considerandelas, cor lo tante, como sensibles, si bien s0i0
algunas de ellas desarroilarcn sintomas sistemicos.

irfluencia de las condiciones ambientales sobra los siniomas virales.

No se ha podide estabiecer una relacion clara entre la intensidad iumirica v el desarralo
de sintomas sisiémicos tras la inoculacién con MNSV. Sin embargo, se ha ctservade que [as
pajas temperaturas favorecieron el desarrollo sistemico de ia enfermedac.

J. ALVAREZ, M. LUIS ARTEAGA, R. GONZALEZ. CRISTINA MALLOR,
E. FLORIS (Universidad de Zaragoza).

PROYECTO S/N.2 DETECCION E IDEN'I:IFiCACIC)N DE VIRUS
DE ESPECIES HORTICOLAS

Durante 1999, y a peticiér de diferentes srganismos y cariicuiares, se han arailzadc un
total de 55 muestras de varias escecies horiicolas, culiivadas en diferenies zonas 2sgancias.
ias cuales mosiraban sintomas caracteristicos o sospechoses ce infeceidn viral, con el fin de
diagnosticar el nosibie virus implicado v cbiener aislades viraes utllizabies en programas de
hiisqueda de métodos de contros

En i cuadro siguiente se resumen las caractsristicas de dicnas muestras y .cs resuliados
chlenides.
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! Zona- ‘ Virus Numero
Especie | Variedad tipocuitive | SINTOMATOLOGIA detectado ‘muestras
Apic — Zaragoza-A ‘ Heias rizadas con mancnas
- cloréticas. CMY !
— idem ' Clerosis de narvaduras y |
| filifermisme suave en helas. ' S.R o
Acslga — . Zaragoza-A ‘ Masalico foliar con manchas
i | clordticas. S0 1
Borraja — . Pinsoro | Manchas ciordticas en hoias ‘
| {Zaragoza) apicales. S5.R. i
— | Zaragoza-A  Hojas con mosaico, filiformismo ‘
| y asimetria del limbe. Reduccién
1 » area foliar. CMV 2
Mosaico en manchas amarillas |
: grandss. ANMY 3
| ' Mosaice foliar, hojas deformes
i y enanismo de la planta. CMY-AMY 2
Calavacin — | Zaragoza-A | Mosalco y defermacion en hojas. CMV+WMY-2' 1
Verde Mas Monterde Fruto con circuies hundidos
. {Zaragozal-A |y clordticos. WMz
verde Mas | Idem ' Mcsaico v filiformisme fuerte
| - an hoias whv-z
Verde Mas | ldem | Fruto deforme con abultamientos
| | ligeros WMY-2 !
— Vilanueva | Mcsaico foliar con manchas
de Géilego ! clordticas WMV-2 1
(Zaragozal-A
Calabaza — Zarageza-A | Mosaico foliar. WMY-2 1
_schuga — Zaragoza-A | Mosaico foliar. LMY
; - I . . B
Paning Sclverde Villanugva | Mosaice en manchas verde clare
de Géllego | en hoias (4) vy fruto {1]. , CMY 3
(Zaragozai-A ;
. . ! . LT [
~ Sinteza | Marchamalo Manchas necrdticas grandes :
i L N .
; ' (Guadalajaral-F ; en nojas. S.R 3
Pimiente | — | Almerfa-P | Fruto verde con manchas
! | " I A g
; ! cloroticas. | TSWY 1
— Marchamalo | Clorosis y mesaico en dpices. | TSWY 2
{Guadaizjara)-P
Roidén ¢+ Almeria-P Arillos cierdticos en frutc verde,
| areas abultadas v hundidas. PTSWY 1
- i ‘ o — , i
Lima ¢ Almenia-~ \Manchas clorcticas circufares ¢
Z irregulares. tultos v depresicnes
} i 2 frutes, ToMY 1
I Reidan Ameria-P  Manchas cleréticas sirculares &
! irregulares, buitos v desresicnas
en fruios, TomY
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1 ; Zona- i Virus . Numero

Especie | Variedad tipo cuitve ' SINTOMATOLOGIA detectado ‘muesiras
i Estile Villanueva Masaico foliar cen clorosis. CoTswyY 2
? ¢ de Géllege : :

. (Zaragoza}-P :
Andalus | Marchamale : Mosaico con manchas clorgticas
(Guadalzjaraj-? - en hoias y frito con zenas
; hundidas. TSWYV 2
Gordo | Idem. Mcsaico foliar con manchas : :
: , clargticas, P TSWY 1
Estilo | Villanueva | Maosaico mate en hojas vy fruto i
de Gallegc  con mosaico y zenas deprimidas. | CMY 3
{Zarageza)-P i
— . Mcntaiana | Mosaico mate generaiizaco y en |
{Zaragoza)-SIA-A manchas verde oscuro en apice. | CMV ; 1
~ Morrdn | Lzon-A Frutos con dibujcs hundidos, ma- ‘
- duracion irreguiar, circulos deco- |
lorados y manchas necroticas. _ CMY b4
- Piguillo | SiA-Montarana | Fruto rojo con mancnas irregula- ‘
! ! {Zaragozaj)-A | res de color verde oscuro. ! CMY 1

Tomate | Royesia Santa Engracia @ Manchas necroticas yio dibujos

f  {Zaragoza)-A i clordtices en hojas. PZ3Y z
Royesta | Marchamale | Cloresis v principio de manchas ‘
{Guadalajara)-P  pardas an hojas. I TSWY 3
i — San Mateo Manchas necrdticas en hojas j
| (Zaragozaj-A - v tallo. L OMV=PVY A
i . j . - ' J -~
‘ - Murcia . Manchas necréticas en holas. S Pz

Leyenda: A=cultivo al aire libre; P=cultive protegido; AMY=mcsaico de la alfalfa; CMV=mosaico del pepino;
LMV=mosaice de la lechuga; PVY=virus Y de la patata; PZSV=virus de las manchas zonales del Pelargonium:
ToMV=mosaico del tomate; TSWV=manchas bronceadas del temaie; WMV-2=mosaico de la sandia-2: S.1.=virus
sin identificar; $.R.=sin reaccion

Se ha enceontrado per orimera vez sobrg pimiento en Aragen, el virus de las manchas
bronceadas del tomate (TSWVY), en dos invernaderos comerciales situados en Villanueva dé
Gallego (Zaragoza). Las plantas presentaron sintemas en hojas y frutos, perdiencdo éstes su
valor comercial, La infeccion fue incrementandese a medida que avanzaba &l cultivo, llegandc a
afectar de forma casi generalizada a ‘cdas las _o!amas.

Tamiiér se na ancorirade por primera vez el virus del mosaice de la aifaifa (AMVY) en
corraja cultivada en Zaragoza. LaS Daruc|ca de borra ;a astacan situacdas ern un area donde la
zlfalfa era uno de 'os culiivos predominartes.

o

En invernaderss comerciales de tomate en Santa Engracia {(Zaragozz), & Pelargorium
Zonate Spot Virus, descritc hasta ahora unicamente en ltaiia y transmitido cor trips, se encontrs
afectando cde forma importante diche cultive. Las piantas enfermas estaban situadas junte a2 :as
aperiuras de veniilacidén de los invernaderos y presentatan ditujes v anillos de color verde
clarc-verde oscuro ien nojas. a veces tamiien necréticos) sctre hojas, talios y frutes,

M, LUIS ARTEAGA, MA. CAMBRA, C. MALLOR.
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UNIDAD
DE SUELOS Y RIEGOS

De acuerdo con £l Convenio firmado &l 29 de julio de 1992 por el Excmo. Sr. Presidente de la
DIPUTACION GENERAL DE ARAGON vy el Excmo. Sr. Presidente del CONSEJO SUPERIOR
DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS, fa Unidad de Suelos y Riegos de! Servicio de
Investigacién Agroalimentaria esta ascciada con el Departamento de Genetica y Produccién
Vegetal de la Estacion Experimental de Aula Del, constituyendo el Laboratorio Asociado de
Agronomia y Medio Ambiente (Centro Mixto D.G.A.-C.S.1.C.}.

PERSONAL

JEFE DE UNIDAD
Ramoén ARAGUES LAFARGA

PERSONAL CIENTIFICO PROPIO

Ramén ARAGUES LAFARGA Dr. CC. Quimicas. Salinidad.

José Marfa FACI GONZALEZ Dr. Ing. Agrénomo. Riegos.

Juan MERREROQ ISERN Dr. CC. Geologicas. Suelos.

Pedro L. PEREZ MARCO Ing. Agrénomo. Agronomia.

Dolores QUILEZ SAEZ DE VITERI Dra. CC. Fisicas. Calidad de Aguas.
Antonio ROYO SERRED Dr. Ing. Agronome. Cereales.
PERSONAL CIENTIFICO ASQCIADO (CSIC)

Enrique PLAYAN JUBILLAR Dr. Ing. Agrénomo. Riegos.

Antonio MARTINEZ-COB Dr. CC. Quimicas. Evapotranspiracion.
TITULADOS SUPERIORES CONTRATADOS

Octavic ARTIEDA CABELLO Lic. CC. Gecldgicas. Suelos (hasta octubre 1898},
M.2 Auxiliadora CASTERAD SERAL Dra. Ing. Agrénome. C.T.P. Teledeteccion.
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Jose CAVERC CAMPO

PERSONAL AUXILIAR
Miguei Angel FRANCO GARCIA
Jesus GAUDO FERNANDO
Miguel IZQUIERDO LOPEZ

Rosa GOMEZ BAGUENA
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Deolores NAVAL NAVAL

PERSONAL DEL C.TA.
Angel BERCERC BERCEROD

BECARIOS
Esperanza AMEZKETA LIZARRAGA
Makram ANANE

Abcu Abdoulaye BA

M.? Jose BERENGUER MERELO
Jesus A. CAUSAPE VALENZUELA

Farida DECHMJ‘
Vicente MONZO ROIG

Jihane Khalil SAAD
Anna TEDESCHI

M.2 Valvanera ZAPATA RUIZ

ESTUDIANTES

Dr. CC. Veterinarias. SIA. Fertilizacion EFP

Ing. Agronomo. Riegos-Salinidad.

Ing. Agrénome. Cenvenic TRAGSA. Suelos (hasia
abril 1999).

Dr. Ing. Agroncmo. Riegos.

Auxitiar Administrativo.

Oficial 1.2

Capataz.

Operadcra Informatica. Contrato Laboral.
Aralista Laboratorio,

Analista Laboratorio.

Auxitiar Laboratoric.

ing. Tecn. Agricola. Riegos.

Dra. CC. Agrarias. Posidecioral INIA. Suslos.

ing. Agronemeoe. ICMA. Teledeteccion.
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Han permanecide en ia Unidad realizandc Trabajos de Fin de Carrera curante 13828, lcs
estudiantes: D. Abio (E.UP Huesca), R. Carranza {ETSIA Larida), |. Foz (EUP La Aimuniaj, R.
Gazol {EUP La Aimunia), R. Hurtado (EUP La Almunia), G. lllanes (EUITA Huesca), 3. Lecina
(ETSIA Lleida), C. Martinez-Anton (EUP La Almunia), O. Perez-Coveta {(ETSIA Lérida). C.
Portero (EUP Huesca), J.F Puy (ETSIA Lérida), S. Ramén (EUP Huesca). R. Saitvador (EUP
Huescal, M. Tejero {EUP Huesca)} v B. Urgel {(EUP Huesca).

Han reglizado Préacticas Formativas en la Uridad durante 1935 4 sstudiantes ae ia Facuiad
de Quimicas de ia Universidad de Zaragcza, 4 sstudiantes de a E.LULP ce La Aimunia e Ccena
Godina vy 1 estudiante de FP. del LE.S. "Corona de Aragon” de Zarageza.
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PROYECTO ASSESSMENT AND DEVELOPMENT OF SALINITY,
€T98-0305 SODICITY AND WATER-LOGGING TOLERANT
ERBIC18 WHEAT GENOTYPES FOR INDIA AND PAKISTAN

(CEE) (1598-2001)

Coordinado con el Centre for Arid Zone Studies (Univ. Wales-
Bangor), el Cereals Research Dept. del John innes Centre
(U.K.) y el Pakistan Agricultural Research Council (Pakistan).

QBJETIVO

Anailisis y seleccién de trigos tolerantes a salinidad y sodicidad.

ESTADO ACTUAL

En una parcela con ires niveles de salfinidad (CkE = 2, 8 y 16 dS M) IMpUEsios
artificialmente con aguas salinas aplicadas a través de tuberias de exudacion se analizaren tres
tipos de materiales de trigo, suministrades por ics coiegas dei Reino Unide, Pakisian e !ndia:

- 5lfneas de S. Quarrie, un testigo tcigrante (KRL-1-4). un trige de ICARDA y un trige de
Pakisian, formando un ensayo con cuatro repeticiones y tres tratamientos salincs, con
£ surcos por parcela.

— 95 lineas CSDH (doble hapioides de Chinese Spring) v un testige. Se sembraron
parcelas de 6 surcos, con 6 lineas diferantes en cada parcela. L.a mismas lineas y en
el mismo orden estaban en los tres tratamienics salincs. 8e sembraron Cos
repeticiones.

— 152 lineas F, (sdlo para el tratamiento més salino). también er parceias de § surcos
diferentes cada una.

Cuando las plantas estaban en &l estado de 3 hojas se niciaron los rieges saiincs, que se
aplicaron dos veces por semana, siendo de tres riegos por semana a partir del mes de aorif. En
total se apiicaron 32 riegos. entre el 9 de febrero y el 3 de junio.

La salinidad del suelos se midié con un Senscr Electromagnétice (SEM) en caca una de
las 224 microparceias, en seis ocasiones a lo largo del cultive, cada tres semanas
aproximadamente. En mayc se hizo un muestreo dei sueio en 13 purics de diferente nive! ge
salinidad para calibrar las medidas dgi SEM.

El ensayo (1) con 8 iineas se recclectd nfegraments, en tantc aue e 08 matariales de
(2} y (3} s& nize una seleccién previa de acuerdo con su desarr cllo v asgectc en ias carceas
salinas. Los materiales meior adaptados se recogieron. tritlaron v escirﬂn nara cortinuar ia

seleccien. Todas estas iineas se ensayan tambien en India y Pakist ar, porlo cue 'a seieccidn sa
hace de acuerco con los resultados de los fres empiazamientos.

R. ARAGUES, A. ROYO (SIA).
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PROYECTO EVALUACION DE MATERIAL DE TRIGO

SC95-085-C6-2 (INIA) HARINERO, TRIGO DUROQ. TRITICALE ¥ CEBADA,
PROCEDENTE DE CIMMYT E ICARDA
(DESARROLLO DE LOS CONVENIOS DE INIA
CON CIMMYT E ICARDA)Y SELECCION DE LINEAS
AVANZADAS ADAPTADAS A LAS CONDICIQNES
ESPANOLAS Y DE ALTA CALIDAD (1999-2001)

Coordinado con los S.0.A. de Andalucia, Castilla-Ledn,
Catalufia, Extremadura y Madrid.

OBJETIVO

Seleccion de lineas avanzadas de |las esgecies indicadas. procedentes de |CARDA,
adapiadas a condiciones espafolas vy de aita caligad.

ESTADO ACTUAL

Ha continuado la observacion del material enviado por ICARDA y el ensaye de 108
materiales seleccicnadcs en artes antericres.

El afto agricola puede considerarse bastante seco. Debide a la faita de humedad no hubo
una buena nascencia e implantacion de los ensayos. Las Huvias durante ef inviernc fueron
escasas, por lo gue al llegar las lluvias de primavera el cultivo estaba muy £oco desarrcllado,

1. Material procedente de ICARDA:

La relacién de los diferentes ensayos y viveros recibides de ICARDA sembrados en
nuestra Comunidad, en la campafa 1988/99, asi come sus emplazamientes figuran en gl
cuadro.

Localizacién Especie Nembre N.” Var.  Seleccidn
VILLARREAL DE H. (ZARAGOZA) CEBADA BYT-CH-CW 24 9
VILLARREAL DE H. (ZARAGOZA) CEBADA ME-HAA 15 8
VILLARREAL DE H. (ZARAGOZA) TRIGO D. ME-HAA 18 4
ZUERA (ZARAGQOZA) CEBADA IBON-LRA-MW 100 29
ZUERA {ZARAGOZA) CEBADA IHBON 58 24
MONTANANA (ZARAGOZA) CEBADA HSEN 135 30

2. Ensayos de material avanzado.

Se han realizado diverscs ensayos de preduccién en los gue se han estudiado ineas ce
cebada selaccionadas en anos anteriores. En el cuadro figuran los iugares en los gue se
realizaren los ensayes, numero de lineas ensayadas y selaeccicnadas.

Localizacién N.? Lineas Selec.

EL VEDADQO-ZUERA 36 {4 testigos) 10

EL VEDADO-ZUERA 24 {4 testiges} 4

ZUERA [ZARAGCZA) 8 {3 testigos) 3]
VISIEDO (TERUEL} 8 (3 testigos) 3
FERRERUELA (TERUEL) 3 (3 ‘estigos: 3
VILLARREAL (ZARAGOZA) 8 {3 lesliges; 3
SADABA (ZARAGOZA; 8 (3 testiges) ) B
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Acdeméas de ios ensayes indicades en ef cuadro, se ha SEMEraco un ensayo cooperativo
e cebada integrado por lingas muy avanzadas en su seleccidn procedentas de ics trabajos
esarroilados por los nvesiigadores de las distintas somunidades auténemas participantes en
| croyecto, Este ersayo esta semoradc en cada comunidad participante en el provecte v ha
de declaradc come ensayc grevio a los de Registro. Se sempro en el Vedado de Zuera,
conteria 10 nuevas lineas y 6 testigos (ios cuatre oficiales mas dos iccales).

A. BOYO. P. PEREZ (SIA); C. ANDRES, J. GAUDC (C. Semillas).

o« D x 1

PROYECTO ANA'L]SIS DE LA ESTABILIDAD ESTRUCTURAL
SC96-093-C2-1 Y TECNICAS DE MEJORA DE SUELOS
{IN1A) DE REGADIO EN LA CUENCA MEDIA DEL EBRO

{1996-1999)

OBJETIVOS

1 Establecer las caracteristicas y propiedades determinantes de la estabilidad
sstructural de suelos de regadio representativos de la Cuenca Media del Ebro (CME).

ra

Determinar la estabilidad estructurai de los suelos, tanto en campo come en
laboratorio, de parcefas de regadic representativas de lcs regadios de la CME.

Estudiar ! efecto del encostramiente del suelo scire ia infiltracion del ague.

oy}

Sstudiar la mejera del encestramienic de ios suelos mediante ia aplicacion de
enmiendas cuimicas y acerdicicnadoras comerciales,

R

ESTADO ACTUAL

Objetivo 1: Se ha confeccionade el mapa de suelos E 1:50.00C del municipic de Sadaba
(12.000 ha}, v se han realizadc i0s irabajcs de campo. laboratorio v gatinete para la reglizacion
cel mapa de sueles E 1:100.000 de Bardenas |.

Objetivo 2: (1) Caracterizacion {isico-quimica y de establlidad astruciural de 16 rnuevos
suelos seleccionados a finales de 1398. (2) Comparacion entre si de los parametros de
estabiiidad obtenidos en labcratoric para los 18 sueics anteriores. (3) Comparacion de los
parametros de estabilidad de dichos suelos con sus caracteristicas fisico-guimicas.

Objetivo 3: (1} Se han seleccionade 10 sueics con comportamients difererte y sa na
determinade su iniiltracion caracteristica mediante ensaycs de columnas en lakcratoric. (25
Determinacion ce la susceptibilidad de dichos suelos a 'a dispersicn quimica. Determinacion de
ia susceptibiiidad al encostramiente. Se han realizado alrededor de 170 ensayos ce lavado en
columnas. (3) Cemparacion de la infiltracién estabilizaca 2e 108 suelos obtenida ar iacoratoric
cen las preciedades fisico-guimicas de i0s mismos. (4) Comparacién de ios parametros de
estabiiidad obienidcos en laboratoric con ‘a infiltracién estabilizada ce los sueios cotenida en
labaratoric (5) Se ha completade 'a puesta & punic del ‘nfilirémetre actematico v se ha
caracterizade con diche seguipo la infiltracion estabilizada de 7 suelos en campo. (8) Se ha
medido ‘a resistencia a la penetracion con genetrografe. {7} Comparacion del compartamientc
ce los sueics &n camoo v lakoratorio.

Objetivo 4: {1} 3& han
encestramiento v se han reail
o e g

s enmiendas quimicas

ieceionade 2 sueios susceptitles a dispersicn guimica vy
ers

{1
O M

1

i

4]
153
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enmiendas son {a) vesc de mina, (b} yeso microcristaline procedente de la fabricacién de acids
lactico. (¢) carboyeso, y (d) acido sulftrico. Se esta evaivarco e medo de aplicacién de la
enmienda al suelo, en superficie, o incorporaca al sugic.
R. ARAGUES, E. AMEZKETA, J. HERRERO, O. ARTIEDA (SIA); A.
BERCEROQ {CTAj; R. RODRIGUEZ (Univ. Lleida).

PRCOYECTO INFLUENCIA DEL SUMINISTRO DE AGUA
CAQ97-002 (INIA) DE RIEGO Y DE LA EPOCA DE RECOLECCION
DE LA ACEITUNA EN LA CALIDAD
DEL ACEITE DE OLIVA (1997-2000)

Proyecto integrado en el Subprograma V1 de LLN.LLA. Mejera
de ia calidad de! aceite de oliva (M.A.P.A.).

CBJETIVOS
1. Estudio del efecto del riego en la produccién de aceituna y en la calidad del aceite de
otiva.

2. Estucio del efecto de la época de recoleccién de ia aceltuna en la calidad del aceiie de

oliva.

Estudio del efecto del riege en &l crecimiento y formacion de aceite en ei fruto.

4. Determiracion de las necesidades hidricas del cultive del olivo en las condicicnes del
Valle del Jalon.

o)

ESTADO ACTUAL

En =l afio 1998 se ha finalizade el ensayo con plantas de olive de ias variedades Empelire
y Arbequina cuitivadas en macetas. Este ensayo se realizé en las instalaciones del S.1LA. en
Mcntafiara (Zaragoza). En cada unc de fos clives de las des variedades sa realizaron medidas
finaies de altura de! olive, didmetro del tronco, proyeccién de la copa, numero y longitud ce
ramos de 2 afios, ramos de 1 afio y anticipados. Asimismo, se midic el area foliar de las nojas
de ios olives pertenecientes a los cuatro tratamientos de riego y a las dos variedades de olivo
con medidor de area fcliar. Posteriormente, los olivos de caca tratamiento y variedad se
separaron en trorco, ramos de un anc, ramos de dos afios, anticipades, hojas de un ano y hcias
de Jos afos. También se separaron las raicas vy se limpiaren del substratc mediante lavaco con
chorro de aqua a presicn. Todos estos compeonentes se introdujercen en estufa a 60°C hasta peso
corstante, con objeto de conccer la distribucion de a materia seca. Los resultades se hallan en
fase de evaluacicn.

Er 1399 s& han cortinuade (o8 trabajes de campo en el ensaye jque 38 [eva 2 cabo en una
finca colaboradora de clivar en La Almunia de Doda Godina (Zaragoza). Se continuaron cs
mismos tratamientcs de riege que se nabian iniciade en ei veranc de 1988, Se nan recogido
musstras de aceituna er tres énocas de reccieccion. En sstas muestras se ha medido el indice
de madurez cel fruto. pesc mecio del frute, retacién pulpashueso y diamewro transversal vy
longitudinal de frutes. Ademas, se ha realizado la determinacicn del rendimiento graso incustral
mediante e métcde "ABENCOR”. Se har analizado las muesiras de acsids cblenicas en a
campaba de 1998 Los resuitades indican gue los tratamientos de riege han alectade 2 a
estabilidad, pciifercies v composicion de acicos grases.

JM.2 FACI M.2 J. BERENGUER (81A); J.L. ESFADA (CTA):
5. GRACIA (LAE. AGR.).
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PROYECTO MODELIZACION DE REGADIOS MEDIANTE

SC97-025-C2-1 INFORMACION DE SUELOS, DE TELEDETECCION,
(INIA) AGROMETEOROLOGICA Y ECONOMICA:

ANALISIS DE_LA RESPUESTA A LOS PRECIOS
DEL AGUA, A LA P.A.C.
Y A CAMBIOS CLIMATICOS (1997-2000)

OBJETIVOS

1. Aforar y cartografiar las superficies de cullivos y ctras ccupaciones agrarias de
regadios seleccionados, para combinarlas con informacion agrometecroidgica vy
calcular los velimenes de agua de riego utilizados,

2. Generar informacién georreferenciada de suelos para determinar y caricgrafiar clases
de tierras.

2

Generar informacién acerca del disefo actual det sistema de riegc y Cce posibies
aiternativas y sus costes.

ESTADO ACTUAL

Objetive 1. Se ha preparade la informacion de campe y 10s programas para la
estadistica de superficies de cultivo en 1898 en Fiumen y Violada. Se han ensayado
clasiticaciones supervisadas de imagenes Landsat del sistema de riegos Monegros |y se
han mapeado cultivos y ocupaciones del regadio de Flumen, de Violada. v de ics framos

2y 3.2 de Monegros |

Las superficies de cultivo de 1997 obtenidas en afios anteriores se han cemizinadc cor
las necesidades hidricas de un afo medio y de 1997, Con eilo se predijeron y estimarcn los
volumenes de las necesidades hidricas neias en el regadic de Flumen en ase ano.

Cor mapas digitales de cultivos de 1393, 1984 y 1956, y con dates n“etefrﬂlcf'cos g
niormacion de suelos de anteriores proyectos, se ha cuantificade y cartegrafiado el voiumen de
agua de -lego por unidades geoedaticas en el regadio ¢e Flumen. Eilo ha cermitide analizar ia
evoiucion en estos afios de las superficies de cultivos v del agua riege en esas unicades.

Mediante imagenes de satélite se han ensayadc y evaluace métcdos de iccalizacien y
aforo de superficies de arroz de la provircia de Huesca en cos afos. Ademas,. enuncs regad\us
arroceros con informacién de suelos dispenibles, se ha analizade la evefucidn de la dis ‘mbuc‘*
espacic-tempcrai def cuitivo en los diferentes suelos, Se ha constatado & ingcremento del cultiv
er la provincia de Huesca y suU nueva implantacion en suelos no afectadas por salinidad.

Objetivo 2, Se han icmado lecturas de salinidad cen sensor slectromagneético en dos
parcelas de regadio, y se han temado muestras de sueio para peder calibrar 20 sansor vy

cartografiar 'a disiribucicn de la salinidad edéfica. Tras gecrreferanciar las parcelas de ragacio
esiudiadas ep 1875 v an 1§85 en Fumen, se na sstimado sy salinicad con sensor
electrocmagnéticc v con muesirec de sueics. para caraclerizar @ salinidad edaiica de 2se

63GO|O

Obijetivo 3. En Quinto se ha svaiuado el riego en sistemas de coberiura twtal piveies y
maquinas laterales. Con ello se caracterizara ia uniformidad y eficiencia de! riego v se caliorara
iccalmente un modslo baifstice del riege por aspersion. La u‘filizacién de este modeic en Quinia
va a cermitir estimar la eficiencia del riego en concicicnes distintas de @ actual.

J. HERRERC. M2 A, CASTERAD, M. ANANE. A.A. BA,
O. PEREZ-COVETA (SIA}; E. PLAYAN (EEAD CSIC).




PROYECTQ 9754 ADOR: UNA FAMILIA DE PROGRAMAS
(CICYT-FEDER) DE ORDENADOR PARA LA GESTION
Y PLANIFICACION DEL USO DEL AGUA DE RIEGO
Y_SUS IMPLICACIONES MEDICAMBIENTALES

(1999-2001)

Coordinado con la E.E. AULA DE] (C.S.1.C)).

OBJETIVOS

E! acronimo ADOR corresponde a las sigles “Apcyc a las Decisicnes sobre la
Crganizacion de los Regadios™. Los objetives generales del Proyecto scr 108 siguientes:

1. Desarrcilar aplicacicnes infocrméticas para realizar la gestidon del agua de riego,
estimar la eficiencia del riego v simular distintes escenarios de funcionamiento de
Comunidades de Regantes.

2. Analizar el uso del agua en la Comunidad de Reganies V de Bardenas.

3. Validar y aplicar los modelos informaticos desarrollados a la Comunidad de Reganias
de Bardenas. Recomendaciones para la meicra de ia eficiencia del riego, ralacion
keneficio-cosie de escenarics de modernizacion, cptimizacidn de los insumaos de agua

y abono nitrogenade y minimizacién de exportacién de sajes y nitrogenc del regadic.

ESTADO ACTUAL

En este primer afo de la vida del proyecto se han illevado a cabo las siguientes
actividades:

1. Desarrolic de la arzlicacién infcrmatica ADOR-Gesion. 8e ha desarrcilade una
estructura de base de datos que permite administrar &l agua en una comunidad de regantes.
sta aplicacion tiene elementos inncvadoras respecto de ctros programas que para ef misme
prepasito se usan en Espana v en el resto del mundo. En particuiar. el crograma cesarrofiado
permite distinguir enire la parcelz catastral y su uso en refacién con sl agua. Ge esta manera,
se pueden en una parcela dar de alta varios usos de cuatro tipos: agricola. ganadere, industria
y urbano. El esquema de gestion de la red de distribucicn de agua se ha realizado por medio de
un sinéptice que permite identificar cada elemento de 'a red y conocer sus elementcs vy sus
hidrantes. De cada hidrante se puede conocer las parcelas a las gue sirve y ics uscs a 1os gue
atastece. El sinépticc también permite pregramar actividades de mantanimiento de ‘a red de
rego. El programa gue se estd desarrollando servira para gestiorar comunicades gue tengan
cualguier sisterma de riege o distribucién de agua. e incluso merzcias de eilos.

[LU’)
”!ﬂ) [ I iah

2. Apdlisic del usc del agua de ’:e”o v sus mplicagicres medicampientaies gr
Comunidad de Reganies V de Bardenac En e segundo 2ojetive se Na realizade un inte
tranajc de campo. Como ‘rutcs de este tratajo se weriﬂn 1 La realizacion de una campear
evaluaciones de riego gue na comerendide el analisis del riege en mas de 40 parcefas. 2) |
estudic de los suelos de la comunidad de regantes, pcr medic de calicatas y soncdscs d
harrena. 3) La delineacidn del drsa regada por cada acequia principal ce la comunidad (iracajc
tccdavia er fase de realizacién). 4} La gintesis de lg caricgraila existents. basada zn maras
catasirales, restitucicres de vue\cs v maras de suelos, ¥y 5 la caracterizacicn J& 103 surses g
desanle cara crientar el estudio a calidad de‘as aguas 2e retome del “ego. Enla actuadidad

3.
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aja para compleiar ia car’c*crlzac:én de ics suslos y para iccaiizar ios desagles en 03
laran esiacicnes de afere y de andlisis del conienido en nitratos,

E. PLAYAN. A. MAHTWEZ-COB, J. CAVERO, N. MANTERQO,
F.DECHMI. S. LECINA, (EEAD-CSIC); A. BELTRAN (DGEE-DGA);
J.M.2 FACI, R. ARAGUES, D. QUILEZ, D. ISIDORO,

J. CAUSAPE (SIA-DGA).

PROYECTO DESARROLLO Y APLICACION )
HID96-1295-C04-4 DE TECNICAS MICROMETEORCLOGICAS )
(CICYT) PARA LA MEDIDA DE LA EVAPOTRANSPIRACION

(1996-2001)

OBJETIVOS

Desarroilo de métcdos micrcmetecroldgices para la medida de la evapoiranspiracion
(ETY: a) coner a punto la metodelogia de medida de la ET per covarianza de torbeilines; b)
verificar {y calibrar en su caso) los metodeos de estimacion de la ET basadces en el balance ce
energia.

Calibracion y verificacicn de métodos de cdiculo de |z ET: a) aplicar los métedes de
medida de la ET a ia calitracién de ecuaciones para ef caicule dea BT de referencia (ET.) en
distintas localidades; b} cuantificar los compoenentes local y regional de la adveccicn de caler
sensible y suinfluencia en la precision de las gcuacionss para estimaria ET,; ¢) elaborar mapas
de ET, para las zonas regables del Ebro: d} verificar los mstoccs FAO y Ritchie de calcuio de la

ET para distintos cultivos,

ESTADO ACTUAL

Puesta a punto del nuevo sistema de adguisicion de datos lisimerricos. Se aratize &l
afacic del vientc sobre la precision v 1a incertidumbre de dicnes dates.

Medida de ia ET de referencia {(ET,) en una pradera de fesiuca en un lisimetro de pesada
en Zaragoza (periodos de 30 minutos v 24 horas). Asimismo, en ctro lisimetrs de pesada se ha
medido la ET de trigo (diclembre de 1398 a juric de 1899). Estos dates se han anadido & tas
bases de datcs regisirados =n anos antericras del proyeclo.

Registro de diversas variablies meteorolcgicas {lemperatura y numedad relativa del aire.
radiacion soiar v neta, flujc de calor hacia el suelc, velocidad y direccion del viente) en sendas
esiaciones meteoroldgicas automaticas situadas junto a los respectives lisimetros de pesaca er
aragoza. Los pericdos de registro fuercn 30 minuics y 24 horas.

n automatica irs' lada en una parcea de
ografica del Ebro posee er Tamarite de
tro son iguaies al casc de Zaragoza.

Reqistro de f"a‘cs ME_sroldgicos en !a asiac
festuca en la firca La Meiusa gue la Contie
Litera {Huesca). &l tipo de datcs v .a frecuen
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Medida, durante el inviernc- prmaverq de 1388 {lrig )., Ael Dorcenta
sembreado, indice de drea fcliar v altura de pianta en la parcala el lis'metro de pesaca de
cuftivos en Zaragoz

Evaitacicn de méscdes relativamente senc Hlo de cacule dea 7. [_Hargreave: Wrignt
P

Perman, Prigstiey-Tay'cr) mediante comoaracicon con datos lisimétrcos {Zaragezay y € matode
de FAO Fanman-Morieith (Tamarie de Lie a}. Esia evaluaciér sdic 32 ha reziizadc
carcialmente. Insialacicr del equine Je covarianza Je iorbellinos imaye v unic de 1859 unie
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5i lisimetro de cesada con cullive de rige (Zaragozal
sansibie (H). Los datos se compararcr Son lcs valerss !isirr.ét
concordancia en geréral ertre ambas tecnicas. Los datcs de 13
probiema en 'a medicion de LE v H se produic en situaciones en
sudoesie que es la couesta a ia direccién predominante dei vien
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Imelementacién infermatica del métoco de Rilchie para ia estimacion de la ET ce cultves.
Calculo e la ET de un cultivo de maiz con os datos meteorcicgicos registrados e iZaragoz: en
1397 v 1998, Recopilacion de gatcs metecroldgicos diarios registrados en la red de estaciones
de Aragén pertenecientes ar instituto Nacional de Metearologia. Los daics reco piladas incluyen
temperatura del aire y pracipitacion desde 1561 vy, en ias escasas estaciores domoe se miden.
datos de humedad relaiiva. velocidad e vientc e insclacién desde 1950 aproximacamente.

A. MARTINEZ-COB (EEAD-CSIC); J.M.? FACI (SIA);
E VILLALOBOS (IAS-CSIC, Cordoba); P.J. PEREZ (Univ. Lieida).

PROYECTO DESARROLLO DE UN SISTEMA INFORMATICO
HID96-1380-C02-2 PARA LA TOMA DE DECISIONES SCBRE EL USO
(CICYT) DEL RIEGO DEFICITARIO, MANEJO DEL RIEGO

Y EN LA MODEBNIZAC?ON DE LOS SISTEMAS
DE DISTRIBUCION A NIVEL
DE_SECTOR DE RIEGO (1997-2000)

(En colaboracién con la E.E. de Aula Dei-C.5.1.C.)

ESTADO ACTUAL

En esie tercer apo de la vica del proyecto se na trabajado en las siguientes iineas de
invesugacion:

1. Desarrollo de! médulo de riego por aspersién. E! desarrciio del madulo ce riege por
aspersiér se ha basadec en ‘a apl!C&ClCF‘ de alguncs ‘racajos clasicos gue describen 'a
aplicacién de la tecria galistica ai funcionamienic de un asperso r. La ventaja de utilizar este
mocelo balistico (frente a ciros enfogues mas sencillos) es cue pe| mite ‘nircducir la variaoie
yiente. que resulta fundamental en las condiciones def valle de! Ehro. El viento desolaza las
gotas de agua en su vuele y ademas hace gue se oroduzcan pérdidas de agua por evacoracion
y arrasire. En este af"c se han realizade experimentos para evaluar la distribucion de agua de
asperscras aislades. Una de las conciusicnes de esie trabajc ha sido el cotener una ecuacion
predictiva de las ;-érd|das de gvapcracicn y arrastrg.

2. Aplicacion dei modelo EPIC a la simulacién del estres hfdrico en las ceondiciones
del vaile del Ebro. Duranie 2l presente afio se han eveluadc el modeio EPICphase y gl modeio
CROPWAT en cuario a sy capacicad gredictiva de 'a pérdida de ren o\m\ento de los cuitives en
condicicnes de esirés higrico. Ei andidsis de [cs moedeios se reaizd utiizanco datcs
sxperimentales citeridos er anes antericres an el cultive de malz =r la Unidad de Suslos v
Rieges del Servicie de Investigacicn Agroal imentaria de Aragén en Zarageza,

3 Codificacién dei programa de simulacién de Comunidades de Regantes. £ ¢rfasis
de la orogramacion £s51& casando dei zesarroiic de nLeves Wéduioc a'a integracior de 105 gue
se han desarrcllade &'z 'a ‘ecna. Er a actwalicad se nar ‘usicradc va gl médulc de
simulacien de cuitives "basadc arn CROPWAT:, el mocdule metec rclx,g co, et de santidad vy
cai dac f*e los retorrcos de riege v fos maduios de simulacién det ©ego Ter asgersien y Lor
sucer* _©ar otro lado. esics medelos integran ya las variabies de sueics, auncue wodavia ne
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se harn codificado sstas varabies N medulc




4, Aplicacién del programa de simulacion a la Comunidad de Regantes de «La
Loma» de Quinto. En ‘a comunidad de regantes de «La Loma» se ha realizade ig primera
apiicacion del modelo de simulacion. Las actividades desarrcliadas en esta comumdad er afics
anieriores permitieron detectar que sus sistemas de riege por aspersion se marear con
estrategias de riego deficitanio. Esto es debido al elevado precio del agua (unas 5 pesetas poc
metrc cupico) en relacion con los cultivos desarrcilades {maiz y alfalfa. principalmente;. La
aplicacién del modelo a esta comunidad ha permitido identificar lag zonas y conciciones
metscrolégicas en las que se oroducen bajas eficiencias de riego.

E. PLAYAN, A. MARTINEZ-COB, J. CAVERO, F. DECHMI, S. LECINA,

M. TEJERO, R. SALVADOR (EEAD-CSIC); D. QUILEZ, J.M.? FACI,
D. ISIDORO, N. ZAPATA (SiA).

PROYECTO 8/96 EVALUACION Y MEJORA DEL RIEGO
(CONSI+D) EN EL NUEVO REGADIO DE "LA LOMA~

DE QUINTO DE EBRO (1997-1999)

OBJETIVOS
1. Caractarizacién del manejo actual de los sistemas de riego por aspersion utilizados.

2. Estudio de distintas mecdificaciones tecnoldgicas en log sistemas ce riego por
aspersién para la mejcra de la uniformidad y eficiencia del riego.

3. Planificacion del riego en ¢l poligone de acuerde a las condiciones de clima, suglc,
cultivo y sistema de riego.

ESTADO ACTUAL
E! Proyecio ha finalizado en &l anc 1998,

Obijetivo 1. Ei Objetivo 1 ha sido estudiado en la comunidad de “La Loma” de Quinto v &n
el sector il de ios nuevos regadios de Mcnegros I (Huesca) mediante la realizacion ce
evaluaciones del riege vy encusstas directas sobre los sistemas de rege y agroncmia ge Ics
orincipales cuitives en las dos zonas regables.

Obijetivo 2. En la finca experimental del 3.1.A. en Moniafiana se han establecido des
banccs de pruebas para estudiar el comporiamiento de un aspersar aisiade y de modernas
boguillas alsiadas, de las utilizadas en maquinas de riego tipo givet y de avance laferal. Se
estucio el efecto del viento, altura de la toquilla scbre el suelo, tipe y diametro de la boguilla y
presién de funcioramiento sabre la unifermidad y pérdidas de evaporacién y arrastre. Por medio
de programas e ordenader se simularon distintes marcos de solapamientc de las
districuciones de las boguillas alsiadas. Asimismo, s& ha cesarroilado un protetipe de maguina
mévil de riege cor asoersidén gue se ha instalado en ura parcela de ia finca experimental del
S.LA. en Mcntafara.

Objetivo 3. Er el secter 1 de Maregros |t se realizo un estucic de sstaclecimients ce un
calendario de riegos para [cs cultivos de maiz y aifaifa en tres tipos de suelc y para sistemas de
riego de civotes. coberturas fijas y sisterma meévil de trineos. Esta direciriz de reges s& compars
con 0§ rasuitedos de los wveilmenes y dosis de riege racegices en la encuesta. Dicha
somparacién indico aue ¢l riego aus se sfectua en'a zora e adecuado. En'la Lome” Ze Quinto
sz realizé un estudic general de planificacién del riego v un esiudic detallade en e: cultive de la
aifalfa. En el estucic general se observe en general un r'ego deficitaric en '¢s cultives, excecto




en el maz. En e estud’c de la alfaifa se observe un descenso productive debide ai riece
y
deficiiarc

J.M.2 FACI, O. ARTIEDA, M.2 V. ZAPATA (S51A): A. BERCERO (CTA):
E. PLAYAN, A. GALAN, F. DECHMI (EEAD-CSIC).

PRQYECTO PCA-1094 DESARRQOLLO DE MODELQOS BIDIMENSIONALES
(CONSI+D) DEL RIEGQO POR SUPERFICIE (1997-1986)

En colaboracion con la E.E. de Aula Dei (C.5.1.C.) vy la
Universidad de Zaragoza.

OBJETIVOS

Modelo para resclver el problema inversc en el casc de un fluje radial.

—

Modelo de simuiacion del riego en fincas.

Microtopografia y variabilidad espacial de la infiltracicn.

oM

Medele del riege por surcos inundados.

Mcdelo del fertirriego por superficie,

(9]

ESTADCO ACTUAL

1. Modelo de simulacidn del riego en fingas. Este cbietivo s2 haila practicaments
conciuido. Se ha realizado un experimento an cinco taclares interconectados y se reailza una
simulacién para reproducir ef riggo sin interconexién hidraulica entre tadlares. La reutilizacion
del agua de escorrentia de un tabiar en tablares consecutives permito aherrar un 17% defagua
de riego. Las trabajos pendientes de realizacidn estar encaminades a simular i procssg de
desague de un tablar.

2. Microtopografia y variabilidad espacial de la infiltracidn. Este chjetive esta ya
cercanc a st consecucion al haber simulado log riegos realizados en &l experimentc con s tres
modelos de simulacicn que se han desarrollade y utilizado en el proyecto (dos modelss en
diferencias finitas con esquamas MacCormack y Leapfrog, respectivamente, v un modeio en
eiementos finitos del tipe Petrov-Galerkin).

3. Madele del riego por surcos inundados. Los trabajos encaminacos a la consgecucion
de este objetivo han tenido un fuerte empuje en esta tercera anualidac. En el marco ce este
proyecte se na desarrcilado un mcdeio de simulacién basado en la conexion reticulada ce
modelos unidimensicnales. El modelo esta ya coerativo y permite una rapida adaniacien a
diferantes genmetrias de la parcela v de los surcos. En la actualidad se trapeja score cales

experimentales obtenides en Tunez para comparar 2l rlego por surces inuncados con e riego
por inurdacion.,

E. PLAYA’N, A. SANCHEZ (EEAD-CSIC); J.M.2 FACI, 1.2 V. ZAPATA (SIA);
F. GARCIA, G. HAUKE, P. BRUFAU (Univ. Zaragoza).
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PROYECTO P96/97 ESTUDIO DE LA VIABILIDAD

(CONSI+D) DE LA UTILIZACION DEL ESTIERCOL FLUIDO
PORCINO COMO FERTILIZANTE AGRICOLA:
APLICACION EN EL TERMINO MUNICIPAL
DE EJEA DE LOS CABALLEROS (1998-2000)

En colaboracién con la Unidad de Promocién y Desarrcllo de
las Bajas Cinco Villas vy la Asociacién de Defensa Sanitaria
de Ejea de los Caballeros.

OBJETIVCS

1.- Planificacion de la gestién del E.FP como fertilizante agricoia. Estucic scere ia
distribucion espacial del estiércol fiuido porcino y localizacién de tierras dende puede ser
aplicado en el término municipal de Ejea de fcs Caballercs: situacién de las granias, produccice
del EFP, distribucién de cultives, distancias de distribucidon econdmicamente viables.

2.- Analisis de la apiicacién continuada del EFP sobre (a) el sueic, () la preduccicn del
cultiva y {c) la lixiviacion de nitrato en cultive de maiz y cereal de invierno en dos suelos tipo de
la zona.

ESTADO ACTUAL

Durante 1989 se realizé el seguimientc dei ensayo de fertilizaciér de trige cen purin
iniciado en 13998. Para la ¢btencidn de los daios de produccién se procedic al cosechado
manual de un drea de 0.25 m2, recitiendc la operacién tres veces en cada una de las parcelas
experimentales, tras la cosecha seé realizd un muestrec de sueic. En noviembre se inicio ef
segundo ano de ensayo, realizando los mismos tratamientos en la misma parcela cel ano
anterior.

También se llevd a cabe en la localidad de Rivas ¢f primer afo de ensayo de fertilizacion
de malz con purin en suelc de Fande de Valle, Se realizaron tres ratamientes, TO: aclicacion de
3C0 kg N ha en forma de abono mineral (110 en sementera y 180 2n cobertera), T1: 40 m= de
purin en sementera v 180 kg N ha ' {mineral) en ccbertera. v T2: 60 m? de purin en sementera
y 130 kg N ha—' (minerai} en cobertera, B} disefc experimental fue comoietamente aleatorizade,
realizando tres repeticiones por fratamiento, las parcelas exgerimentales fuercn de 12 x 20 m,
¢l purin s¢ aplice en bandas de 12 m de anchura. Se procedic al muestreo de suelc antes e
iniciar ef ensayo, en el momente de la aplicacién del abonadc de cobertera y tras la cosecha.
Los datos de produccicn s& obfuviercn a partir del cosecnado manual ce des areas de 2.25 m?
en cada una de las parcelas experimentales.

En estos meomentos estan pendientss de analizar los resultadcs obtenidcs en ambes
SNS&YCs.

D. QUILEZ, A. DAUDEN (S.LA.): F. CRUS (CTTPA).
I. MADRIGAL (UPD-BCV), M.A.VIU (A.D.S. Ejea).
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PROYECTO P24/98  CUANTIFICACION Y _CARTOGRAFIA
(CONSI+D) DE VOLUMENES DE RIEGO EN EL SISTEMA
MONEGROS | MEDIANTE EL METODO “IRRIVOL’

(1998-2000)

OBJETIVOS
1. Afcrar y cartcgrafiar ias superficies ce cultivos y olras ocupaciones agrarias en el
sistema Manegros | mediante imagenes de satelite y dates de terrenc.
2. Anaiizar la distrhucicn muititemperal de cultives v ocupaciones, v st asociacién £on
tipolegia de suelos.

)

Extender la aplicacién del métoco Irrivel a todo er sisiema de Moregros |

ESTADO ACTUAL

Objetivo 1. S¢ han estudiado las superficies de tos cultivos y ocupacicnes de 1999 en 03
regadios de Violada, Flumen v tframos 2.7y 3.2 de Monegros | Para elle, en des perfodos del ano
se han visitado 44 segmentcs en Flumen, 11 en Viclada y 48 en'cs tramos 2.2y 3.2 de Monegros
| recogiende infcrmacicn de sucerficies de los principales cultives y ccupacicnes de 1as tres
aresas de sstudio.

]

Esta informacion s& ha plasmade soore: oricfolomagas de Viclada escala 1:5.000:
segmentes delineados el aho anterior (1:5.000) con apcye de piancs parcelarios de la CH
(1:5.000) v foto aérea en ei casc de Flumen; una salida en papei 1:10.0600 de una compOa c an
de imagenes de satéiite suministradas gor la CHE enios tramos 2.2 v 3.2 de Mcnegros |, a falia
de mejor deocumentacicn cartografica.

a1l

Después de las campafas de muestreo, se dispuso del parcelario digitizade de algunes
de Ilcs municipios de las dreas estudiadas utilizandose en la incorporacicn de la infermacion a
un SIG. No hay carcelarios digitales de 16 de 'cs 49 segmentes inventariados en fos ramoes 2.2
y 3.2 de Monegros |. Estcs segmentos se han :incorporade al SIG per delineacien sctre las
Yimagenes CHE", Unica tase cartografica disponibie, con la consiguients perdida de calidad en
le :nfcrmacicn digital generada,

Objetivo 2. Tras revisar metodos de analisis de dates, se ha decidide comenzar aplicando
un analisis de contingencia. Se ha partide de un mapa digitai de cuitives y ccupacicnes def
regadio de Flumen en 1936 vy de un mapa digital de suelos. Este, simglificado a cuatrc
categorias de suelos, sg ha combinado con el mapa de cuitives y ocupacicnes para tener la
distribucidn de ‘os orincipales cuftives v ccupacicnes en las categorias de sueio esiablecidas.

Se han heche andiisis de contingencia para combinacicnes de las variatles categlreas
cneideradas. los cultives. Firalmente sa 20id pcr frabajar cor: aifaifa, ar-cz, cersal de irviernc

girascl, maiz v sin cultive. Estos eran mas det §3% de la supermicie del regadio en 1996,

Los crimeres resultaces sefaian diferencias en la distribucian de los cultives entre las
cuatrc categorias ¢e sueios. La distribucicn escacial del arrcz es la mas condicicnada cor &l
sue.‘c misrtras gue e girasci se districuye cor igual en \as cuatrz categorias ce suglo, E cereal
de

T

~1

viernc presenta una superficie inf ‘erior 2 la ascerada en Jna de las categerias de sueic,
eniras que se reparte oorigual en as otras g

Objetivo 3. Se ran revisadc !cs regisircs de los cbservatoric .Tezeorolégéccs de las
ronas de esiudio. seieccicrande ‘os mas adecuades segur oS vaicres vy arcs disconibies
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Se han reccpyado las delimitacicres digitaies de los oiferanies regadics vy trames de

J. HERRERO, M.? A. CASTERAD, M. ANANE (SiA);
B. CALVYO {(Unjv. Zaragoza).

PROYECTO 4/98 ESTUDIO DE LA ADAPTABILIDAD

(C.T. PIRINEOS) DE MATERIALES AVANZADOS DE TRIGO DURO
A LAS CONDICIONES MEDITERRANEAS: EFECTO
DE LOS ESTRESES AMBIENTALES SOBRE
EL RENDIMIENTO Y LA CALIDAD (1998-13999)

OCBJETIVOS

1. Conocer la adaptacion de nuevas variedades de trigo duro al ambiente meditarraneo y
en particular ai Valle del Ebro.

2. Conccer gl compertamiente de dichos materiaies frente a los estreses y accidentes
vegetativos mas comunes en la zona y en particular a sequia y zlta temperatura,
salinidad v proolema de espiga blanca.

ESTADO ACTUAL

£n ctofic de 12598 se habian sembrado 4 ersayos. Dos en ia finca del SIA en Montaniara.
v los otros des en fincas de agricultores, uno en Sadaba con los mismos genotigos estudiados
en Zarageza vy otro en Bujaralcz para estudiar la respuesta al problema de & 2spiga blanca.

Ensayos en Montanana

Ensayc de valor agrondémico, realizadc por el SFEA. en blogques al azar con &
repeticicnes. Se estudiarcn 20 genotipes de trige duro, entre los que se incluyer 7 variedades
comerciales, 8§ gerctipos procedentes del IRTA v otros 8 de CIMMYT/ACARDA. Ademas det
rendimiento se han estudiado diferentes caracteres agronémicos en antesis asi corro
componentes def rendimiento v caracteres de calidad, como pesc del hectdlitre, pesc de mil
semillas vy calibre de grano. Aurque el anaiisis de tcdos ios caracterss no se ha compigtado
tedavia, puede afirmarse que existe alguna linrea procedente de IRTA gue supera al resto de
variedades y que iestiges como Vitron son muy superiores en rendimiento a ofros testdgos v
fineas.

Ensave rezlizado zor el SIA. Estudio de 2 respuesta a {2 salinidac de los mismes 20
genctipes. def ensayo agrondmico. El gradiente saiinc impuesto (7 niveles salines) se consique
mediante la utilizacicén de una Dobie Fuerte de Gotec. Ademas cei rendimienta se ha esiudiado
iz resguesia a la salinidad de otros caracteres agroncemices. No se nan defeciado grardes
ciferencias entre .as variecades an su resgussia a la salinidad, en e: caracier rencimients.

Ensayes exteriores

{1Y Sadaba: Ensayo realizade por UTECC en finca de ia Cooperativa San Jose de
Sacaba. Era un ensayc idéntice al rzalizadc en Moriafana. Los resuliades cenfirman las
cuenas expecialivas ae aigunas lineas ya visias er el ensayc de regacio

Bujaralcz: Ei ensaye ratd de determinar qué practicas agrendémicas pediar favorecer la
apariciér de escigas blancas en irige dure. Tres variedades de cullive muy axtendido, Anton.
Jabato v Regailo. se sembraron a fres densidades 130, 170y 210 kgrha, v con res aconades de
copertara cilgrentes: urea. nitrate amanrica y ne ascnado de cocertera,
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E: ~dmera de espigas blancas par metro cuadrado sa increments conforme aumentata la
densicac vy fue supericr en los tratamientos abenades que en el Jue no s& abend. No s@
encontrarcn diferencias entre variedades.

A.ROYO, P.PEREZ (S.1.A.), M.PEREZ (5.F.E.A.), E.BERNAT (UTECO).

PROYECTO 1316 ANALISIS DE LAS VENTAJAS Y LIMITACIONES
(SIA-DGA) DEL ESTIERCOL FLUIDO PORCINO (EFP)

COMO FERTILIZANTE AGRICOLA (1996-1999)

OBJETIVOS

1. Estudio del saneamiento del EFP producide por el aimacenamientc er fesa an
cendiciones anaerobias.

2. Analisis de la aplicacién continuada de EFP scbre los cultivas, e sueic v 1a lixiviacion
de nitrato.

3. Calidad del agua de drenaje en la fertilizacidn de maiz con purin porcing.

ESTADO ACTUAL

Durante 1988 s¢ procedid a analizar, en conjunte, ics resullades cotenides durante los
tres afics de ensayo de fertilizacion de maiz con purin porcine. Par lo gque se refisre & la
procuccion no se detectaron diferencias significativas entre los cuatro tratamientos aplicades,
fertilizacidén mingral {TO), purin er sementera compiementade con abeno mineral an cotertera
{T1), dosis moderadas de purin {T2} y dosis altas de purin {T3}.

En cuanto a ia masa de nitratos lixiviada por debajo de la zona de raicas (30 cm), 38
estimd realizando un balance de cloruros v un balance agua, considerando cicles anuales: tanlo
aurante el primer afio (April 86 - Abril 87) como en el segundo (abril 97-abril 88) la masa de
nitraics lixiviada fue significativamente maycr er el fratamisnto de fertifizacién mineral respecto
a los tratamientos de fartilizacion con purin (T1, T2 v T3}, no registrandose diferencias entre
estos Ultimos. La masa de nitirdgero lixiviada, estimada por el balance agua. osciio entre 294.2
y 75.8 kg N ha” enelprimer afic y entre 302.2 y 114.0 kg N ha’ en el segundo anc, Durante ¢l
periodo de cultive del afio 98 no se apreciaron diferencias significativas entre tratamienics.

También se llevd a caboe un ensayo para valorar &l efects residual de ‘g aplicacion de ourin
durante tres afos score la preduccion de trige. Destacando las siguientes conciusicnes
obtenidas:

Neo se observé ningun efecto negativo de ia aplicacién de diferentes desis de purin scbre
=l desarrclic, calidad de ia cesecha v randimienic de! cultivo.

Se obtuvc una meicr oroduccion an @as parceias que recibiercn apories aites de ourin
respecte a las fertilizadas con atono mineral.

Ei sfecto residual de la aplicacién continuada de purin debe ser valorade en gl memento
de pianificar desis de abonacde an quitives pestericres tanic desde ur punte de vista econdmico
de ahorre de ‘ertiizanies come medicambiental ce evilar pérdidas de nitraic gor lixiviacién.

D. QUILEZ. A. DAUDEN (S!A}: F. ORUS (CTTPA); J. BETRAN (LAB. AGR.}.
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PROYECTO S/N.° BALANCE HIDRICO EN EL TERMINO MUNICIPAL
(TRAGSA-D.G.A.) DE VALFARTA (HUESCA). EN LA ZONA REGABLE
DE MONEGROS 1l (1997-1999)

{Cantrato de asistencia técnica con TRAGSA).

OBJETIVOS
1. Balance de agua, sales y nifratos en un sector de riege de Monegros 11,

2. Analisis y mejora de la apiicacion de 1os insumcs de produccion (agua v fertilizantesi.

ESTADO ACTUAL

Se han finalizado las medidas de entradas (riege, Hluvia y filiracicres del canal} y salidas
{evapotransgiracidn y drenaje) de agua, sales y nitratos en las cuencas hidrotogicas D-IX y -
Xi del sector [l de Monegros Il En estos momentos se esta redactando ef Informe Finai,

Los resultados cbtenidos confirman las elevadas eficiencias del riege por aspersion en
ampas cuencas {valcres supericres al 30%%), aunque &t manejo del riege s mejorable en dos
aspectos; (1) incluir la Huvia en los calendarios de riego y {2) reducir 1as dosis (pero no 1as
fracuencias) de los riegos de pesisiembra del maiz (aplicados gcara mejorar fa emergencia en
estos suelos con tendencia al encaradc).

El manejo de la fertiizacién nitrogerada es en genaral tuenc, recomendandeose la
generaiizacidn de la fertirrigacién. Dado este buen manejo v ia elevada eficiencia cel riego. &
balance de N realizade indica que Unicamente se pierde &l forno al 10% {0 incluso valores
inferiores) de! N aplicado.

Lcs suelos de las areas de estudic tienen una salinidad baja ¢ moederada. pero &l
subsuelo contienea utitas de elevada salinidad y sodicidad, lo gue condiciora la calidad de las
aguas de drenzie. Por eilo, la masa anual de sales exportadas con estas aguas es relativamente
alia {del orden de 10 a 15 t/ha). aunque inferior a ctros pcligenos de caracteristicas salinas
similares y con bajas eficiencias de riego. Ei manejo éptimo cel riege es clave para contrelar (cs
efectos internos (la sainizacidn del suelci y externcs {la salinizacidr de cs flujos de retornce del

eqo) derivados del riego en estas zeonas semiaridas.

R. ARAGUES, J.M.? FACI, D. QUILEZ, A. YUSTE,
A. TEDESCHI (SIA): A. BELTRAN (DGA).

PROYECTO S/N.° RESPUESTA DE PRODUCCION DEL TRIGO
{(C.T.A.) AL RIEGO DEFICITARIO (195S)
OBJETIVO

Estudic de a resouesta del trige &i deficlt hidrico continuo.

ESTADC ACTUAL

ladc 1388 se
aspersidr er parcelas de !

0

el experimerte er una carcela dei S LA mmediante 7
. Dekido a gue va sst2 necnc & exgerimenic ¢or ¢




[0l

plantearon los iratamientos con detacicnes de agua en dismi inuctor. Los intervaics de cantida

de agua de los ciferentes fralamientos resuitaron ‘nsmc'emes ,ara chterer resuitacos
significativos.

A. BERCERC.
PROYECTO S/N.° EVOLUCION DE LA SALINIDAD EN EL POLIGONO
(C.TA) DE RIEGO DE QUINTO DE EBRO (1999)

OBJETIVO

Controiar la evolucién de ia sainidad dei poligone de riego tras ia transfermacion en riego
hace 12 anocs.

ESTADOC ACTUAL

Se realizé una lectura con sensor electromagnético {SEM) en &l mes de septiembre en
147 puntos de control, asi comae muestreo de suefc en 15 puntes. Se confecciono el mapa de
isoiineas de conduciividad aparente y los porcentajes de diferentes rangos de salinidad. Hasta
la fecha y decido al buen manejo de riego, entrg ¢tros facicres, no se agrecian tendencias de
salinizacion del suelo en ia orofundidad que ocupan las raices de los cultives.

A. BERCERO.

TRABAJOS PUBLICADOS

a. Publicaciones

AMEZKETA, E. v ARAGUES, R.. 1388: “La conservacidn de los suelos: un rato para ef regadio
aragonés”. SURCOS DE ARAGON {en prensa).

ARAGUES R. PLAYAN. E., ORTIZ. R.y ROYO, A., 139%: “A new dric-injection irrigation system
(DIS} for crop sait tolerance evaluation”. SOIL 8CI. SOC. AMER. J., 82 1397-1404.

BERCERQC. A.. 1399 “Respuesta sel girascl a distintas cantidades de agua en diferenies
periodcs vegeiatives” INFORMACIONES TECNICAS n.? 67/1598, Gebiernc de Aragon.
(Departamento de Agricultura), 4 pp.

RERCERQ, A. 1999 “Posibifidades de mejora dei riege 2 ple”. En: Sameériz, J.C. (B “Accion
cstructLrals modernizacidn de 10s vieios regadics’ ;::.p. 125-138. Cartre de Esiudics
Técniccs Agrarlos Mc-negrc-s. Lalueza ‘.‘Huesua,. 299 jofoR

BERENGUER, M.2 )y FACT J.M.2 1386 Ffe cues d orgo at deficit hidrico en invernaders.
{: Fenoicgia, consumcs de agua en 'es 2 cc‘ s de ”vapcrfanaurac ‘Gn v transpiracion y
rendimientos” ITEA, Vel, 95(M), nim. 1 66.

BERENGUER, M.2 J v FACL. J M2 1999 “Respuesta dei sorgo al dévicit hiarice en invernacers.
Ii: Caracteristicas fisioldgicas v merfoicgicas™ ITEA, Vol 88(V), num. 1:57-32.

FACI LM%, BENSACI A. SLATNL Ay SLAYAN,
modernisation, |- Characterizaiicn of the district
AGRIC. WATER MANAG, 12:313-23¢
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cién medicampienial anis su modernizacion”. po.
. Ma’f‘ne? ch.) ‘E! agua a debate descs lz universiman’
r“

HERRERQ, J.. 1898 “ia reﬂrgamzecc’r gei regadic de Lalueza y &f me :oaﬂmemc EM
Sampériz. J.C.(Ed.) “Accicr estructural: modernizacion de ics wejos regadios”, pp. 82-%o.
Ceniro de Estudics Técnicos Agraries Monegros. Lalueza (Huescal, 299 op.

HERREROC. J.Y CASTERAD. M.2 A, 13589; “Using saleilite and other data to estimate the annua
water demand of an irrigaucn disirict”. ENVIRONMENTAL MONITORING  AND
ASSESSMENT, 55(2): 305-317.

ISLA. R., ANGAS, P, CANTERO-MARTINEZ. C. y ARAGUES, R., 189%: “Desarrofio radicular y
aérec de la cebada (Hordeum vuigare L.) en condicicnes galinas”. H\JVEST AGR.: PRODL.
PRCT. VEG., 14 83-100.

PLAYAN, E., SLATNI, A., CASTILLO, A. vy FACI, J.MZ2 2000: "A case siudy for irrigation
modernisation, il: An engineering approach”. AGRIC, WATER MANAG., 42: 335-354.

(L

PLAYAN, E.vy GAHCfA-NA\./ARRO P., 189%: "Cverland flow apc!/ca-"’ons to surface irrigation”. In:
“Numerical medelling of nydrocynamic systems”, Garcla-Navarro, Py Playan. k. (Eds.).
Universidad de Zaragcza. pp. 185-21C.

PLAYAN. E.y MARTINEZ-COB, A, 1989 "Simulation of basin irrigation scheduling as a function
of discharge and feveiing”. INV. AGR.: PROD. PROT. VEG., 14(3): 108-1 18.

PLAYAN, E.. FACI, J.M.2, CAVERC, J., DECHML F y LECINA, 8., 1888 "Casos de esiu
ahorro de agua en ios regacios de Aragon’. En: “Nuevas fuentes de suministro de agua’,
lnerdroia Instituto Tecnoidgice, Valencia (e prensal.

PLAYAN, E.y LAPLAZA, J. M., 1998: “Gestion de riegos” Heraido de Aragon, Tercer Milenic, 12
de junie.

ORTERO, C.y CASTERAD, M.2 A, 1889: “Influencia del tamaic def pixel en la definicicn de
dreas ce entrenamienic”. En: Castafc y Quintanilla (Eds.} “Teledeteccicn. Avances vy
Aplicaciornes”. co. 411-414. Asociacidn Espaficla de Teledeteccion. I.D.R. Seccidér de
Teledeteccién v S.1.G. Uriversidad de Castilla-La Mancha. Diputacicn de Albacete. 482

e
PORTERQ. C.y CASTERAD, M 2 A, 1698: “Discriminacicn de cultivos de regadic con Imagenes

Landsat TM v Spot X57, GEQORGICA, 8: 41-48.

ROYO, A. y ARAGUES A, 1968 “Saiinity-yield response functions of bariey genciypes
assessed with a tricle line scurce sgrinkler system”. PLANT AND SOIL, 208: 8-20.
ZAPATA, N.. PLAYAN, E. y FACI. JM.2, 1999: ""‘Ievaa”cn and infiltration on & level-pasin. Il

influence on soil wataer and corn yield” IRRIG. SCL (irn press),
ZAPATA. N.y PLAYAN, E. 1959: “Simuiating surface irrigation with spatial variability cf elevation
ard irnfiliration”. En: Garcia-Navarro, By FPlayan, E. (Eds) "Numerical mcce!u rg of
o

Rydrocynamic svsisms”, Universidad e Zaragoza, Lr 438—489.

b. Comunicaciones
AMEZKETA, E.v CARRANZA, R., 1259 “Dispersicn de arcilla en sueios de 78
con la suscentibilidad ai encostramientc”. XV Cengreso Nacioral d
Murcia, 10-12 de mavyc.
ARTIEDA, C.. 138%: "ch’me-*r'c wveathering festurss in the gygprock surface (Ebro Basin
paini” Sixth 'nternaticnal Meeiing on Scils with Mediterrarean Tyoe of Tdmate
glorna, 4-2 dL.l\C.




s i

ARTIEDA, O. y HERRERO, J.. 1892 "Micromorphofogical feattires cf lutiic Cr horizans in
gyosifersus scifs”, Sxcn International Meeting on Sciis with Mediterrarean Tyce cf
Climate, Barcelora, 4-9 Julic.

DECHMI, F., PLAYAN, E. y FACI, J.M., 1598 *Estudio ge los factores que d
agua en el poligono de la Loma de Quinto de Ebro”. KV Coﬂg £80
(AERYD), Murcia, 10-12 de mayo. pp. 227-234

GONZALEZ-ANDUJAR, JL.. MARTINEZ-COB, A, LOPEZ-GRANADOS, F.. GARCIA-TORRES,
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GONZALEZ-ANDUJAR, UL, MARTINEZ-COB A., LOPEZ-GRANADOS, £, GARCIA-TORRES,
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139-143.

MARTIN-ORDONEZ, T CASTERAD. M.? A. y HERRERQC, J., 1999: “Three years of mapring
irrigation water in the Flumen irrigation district, Scain”. 19" Symposium of the European
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MARTINEZ-COB. A.y BASELGA, J.. 1399: "Electc de! viento sobre la prec 'sicén de un lisimeltrd
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Murcia, 10-12 de maye. gp. 1-2.

ZAPATA, N.vy PLAYAN, E., 1989: “Simulacidn de la variabilidad de la efevacion y la niiltracicn en
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clerminan &l uso del
Nacicnal de Riegos

¢. Ponencias

ARAGUES R “Methcdoicgical alternatives for the establishment of sallnity-yield response
Y-y ‘

funciions under field conditions: 20 years of experience”. Central Scil Salinity Research
Institute, Karnal (incia), marzo de 1895,

SOIXADERA, [y HERRERO, J.. 1399: “The research about the soils of the semiarid lands
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'a Washigton State University. Pullman, Washingten, 8 de rnoviembre,
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d. Tesis Doctorales
3 as def barrancc

ISIDORO RAMIREZ. DAMIEL: “Impacic dei regadio sobre fa calidad de ias ag
de La Viciada {Huesca): salinidad v nitratcs”. Tesis Docleral, E.T.S.I. Agraria de ia
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maize’. Tasis Doctoral. ET.S.0. Agrarie ce la Uriversitat de Lieida. junio de 1299
Diractora: Doicres Quidez 3asz de Viten,
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Ing. Téc. Agricola. Produccién Intensiva de Rumiantes.
Lic. en Veterinaria. Tecnologia de la Canal y de la
Carne.

Dr. Ing. Agrénomo. Tecnoiogia de la Produccicn de
Pastos y Forrajes.

Dr. en Veterinaria. Tecnoiogia de la Reproduccion.

Ing. Téc. Quimico. Tecnologia de los Alimentos.

Dr. en Veterinaria. Produccién Animal en Zonas de
Mcntarnia.

Dr. Ing. Agronomo. Produccién Extensiva de Rumian-
tes.

PERSONAL CIENTIFICO CONTRATADO

Begofia AGUILAR GOMEZ

Jesls Donato ANDUEZA URRA

Alberto BERNUES JAL

lsabel CASASUS PUEYQ

Dra. en Veterinaria. Biotecnoiogia de la Reproduccicn.
Ing. Agronome. Alimentacion de Rumiantes.

Dr. en Veterinaria. Produccién Animal en Zonas de
Montana.

Dra. en Veterinaria. Produccidn Animal en Zonas de
Montana.
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PERSONAL ADMINISTRATIVO
Pedrz cose BERNAL ANDRES
Carmen CALARCRRA MARTINEZ

JEFE DE_EXPLOTACION
Fidel LAHOZ CASTELLO

PERSONAL AUXILIAR

Ricardo ARNAS SERRANC
José Jaime CUELLO SANTIAGO
Elias ECHEGOYEN PEREZ
Pascual ENFZDAGQUE MARTES
lsmael ESCOTA ALMALE

Maria T. FUSTERO MONTANES
Fernando GRACIA MARIN
Ferrande JASO GRACIA
Santiago LAZARC GOMEZ
Angeles LEGUA PEREZ
Enrique MORAGO LLENA

Juan PEREZ REVUELTO

Juan A. TANCO SALAVERRI
Miguel Angei TEJERO

Timoteo TENA GOMEZ

BECARIOS
Noelia FLORES MARCC

Julic OLIVERA MUZANTE
Alberto ROCHE SiIMON
Albina SANZ FASCUAL

BECARIOS POST-DOCTORALES
Viadimir ISACHENKG

ESTANCIA EN ANO SABATICO
Ricardc ALBERIC

Auxiliar Administrativo.
Auxiliar Adminisirative.

Oficial de Primera {Fines de semanra v festivos),
Analista,

Analista.

Oficial de 1.2

Oficial de 1.2

Auxiliar de Laborateric.

Ciicial de 1.2

Oficial de 2.2

Oficial de 2.2

Auxiliar de Laboratorio.
Anaiista.

Analista.

Analista,

OCficial de 1.2

Analisia,

Lic. Geograffa e Historia. Beca INIA. introduccion a ia
Investigacién. Gestion de Pastizales de Montana.

L.c. en Veterinaria. Beca MUTIS (AECI). Reproduceidn
Cvina.

Lic. en Veternaria. Beca SIA. Recuperacidn de Razas
Cvinas en Vias de Extincion.

Lic. en Veterinaria, Beca Gobtlerno Vasco y Beca SIA.
Reproduccion en Vacuro de Moniaha,

Dr. en Zootecnia. Beca INIA. Biotecnologia de la Repro-
duccién.

Dr. en Veterinaria. Fecurdacion «in vitro»,

TRABAJOS FIN DE _CARRERA O TESINA

Carlos CARDESA PUYAL

Joaguin PFLEYD ROS J
Guillermoc RIPOLL GARCIA

N.2 de estudiantes en practicas: 4

Escuela Universitaria Paiitgcnica de La Aimunia de
Dona Gedina.

EUITA - Huesca.

Escueia Universitaria Polilécnica ce La Almura de
Dona Gedina,
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PROYECTO TECNICAS DE CULTIVO Y MANEJOQO

SC98-043-C21 DE LA ALFALFA PARA LA MEJQORA
(INTA) DE LA CALIDAD (1998-2001)
OBJETIVOS

Se pretende evaluar los diferentes cultivares de alfaifa exisientes en el mercade v su
maneio mas adecuado con vistas a lograr una produccién y calidad ootimas del forraje. E!
estudio se realiza en funcién de la frecuencia cel corte, de la agortacidn de abeno nitrogenade,
de la altura y frecuencia del corte y de la accidn del pastoreo invernal.

Se lleva a cabo paralelamente un estudic para conocer la evolucion de 'a calidad del
forraje durante el procesc de siega y presecado previo a la destidratacion.

ESTADO ACTUAL

I ensayo consta de 18 cultivares de ailfalfa. Se establecio en regadio ia pasada campana
¥ se na sometido a dos ritmes de corte: inicio de floracion y 50% de tailes floridos,

Ao largo de la campafa, se ha llevado a cabc un seguimientc del ensayo rearizandc las
siguientes anctaciones: altura del follaje caca tres/cuatre dias; ncidencia de matas neerbas,
plagas y enfermedades:; porte y estado fenocidgico. Se han sfectuado sais/siete cortes er
funcion del ritme de siaga. Sobre el forraje reccgido se ha evaluado la procduccion de materia
seca y la composicién guimica del ferraje: contenido en protaina bruta; ibra acido-dstergente,
fibra neutro-detergente vy lignina &cido-detergente.

Al concluir ia campafa se ha evaluade el potiamiente, la respuesia diferencial a 'as bajas
temperaturas y a las heladas invernales.

Se ha estudiado la accion dei abonado nitregenadoe sobre la capacidad de rebroie de la
aifalta después del corte, asi como el movimiento de reservas nitrogenadas vy energeticas gue
Henen lugar en la rafz. El estudic se ha efectuado a lo large de los cortes segundo y tercero. en
condiciones controiadas en macstas,

Se ha procedide a pasiorear en ofofio la mitad de cada una de las ¢ince subparceias
estatlecidas, con un rebafic de 200 caberas de ovine. Como dates previos ai pastorzo, s8
sigui¢ ef desarrollc del cuitive durante toda la campada. evaluande la produccién de forraje de
cada unc de los cortes y el nimero de plarias presentes al inicio y firal de aquella. Se
arrancaror. asimisme, rafcas y coronas scbre las que se analizarg el contenide  en
carbohidraics que se compararan con los muestrecs gue s¢ realicen al final del ‘nviernc.

Se ha determinade la composicien suimica y digestibiiidad in vitro de los 18 cuitivares
evaiLados en ei arimer acartaco en los estados de inicio de floracién v 50% de tailos florides.
Con ello se oretende conirbuir a ia caractarizacion dei valer nutritive de la aifalfa sr &t Valle
Medio def Ebro, obteniéndose muesiras valoradas gue pueden servir como referencia para la
calibracion v Fomciogacian de diferentes metedos aralitices aciuales o futurss. asi como cara
el desar-ollc de ecuasicones de calibracidn NIRS.

I, DELGADO, F. MUNOZ.




PROYECTO 9798 ESTUDIO DE LA VARIABILIDAD

(AGROSEGURO, S.A.) DE LOS CULTIVARES DE VEZA SATIVA
QUE SE COMERCIALIZAN EN ESPANA
Y RECOMENDACIONES SOBRE LAS TECNICAS
DE CULTIVO ADECUADQO A LA MISMA (1997-1599)

OBJETIVOS

El proyecte pretende determinar la variabllidad de las variedades de veza comun que sg
comercializan en Espafa, estimar su potencialidad productiva en funcion de las condicicnes
climatoidgicas y definlr unas técnicas de cultive acerdes con las necesidaces edafociimatologicas
de la planta.

ESTADC ACTUAL

Se ha procedido al sstudic v evaluacién de 21 de las variedades ensayadas sn ia
campafa anterior en cince ensayos comparatives localizades en Ferreruela (Teruel), Fraga
(Huesca), Azlor (Huesca). Zuera (Zaragoza) v Zaragoza; s cuatrc primeros en secanc y &

quinto en regadio.

El estudio ha comportade la evaluacion del grado de homegereldad de las variedades,
analizando los caracteras que definen a las mismas; se ha medido la produccicn de forraje vy
grano y s& ha analizado el contenido en proteina bruta y digestibilidad «in vitros. Las variedades
se han dividido en dos grupes: precoces y tardigs. Los rendimientos han variado en funcion de
las condiciones de medio, la precocidad v la variedad. Las producciones medias de forraje mas
elevadas fueron en regadic y en secanc fresco con inviernos suaves. con 7.320 xg de materia
seca/ha, v las de grano en regadio con 1.336 kg/ha,

En lo que respecia al contenido en protelna bruta, se ha cbservade muy poca variaoilicad
entre afics y entre localidades, lo mismo en ei forraje que en ei grano. La variabilidad fue mas
elevada cuandc se determind la digestiblidad «in vitro» de ia mater'a seca. En refacicn & ics
resultados obtenides para este parametro de calidad se recomiends la utiiizacion de variedades
precoces an localidades de poca pluvicmetria, mientras gue los cultivares mas tardics se
asociarian a condiciones de menor estrés hidrico (secanos ifresces, regadio).

I. DELGADO, F. MUNOZ, J.A. TANCO;
A. ALBIOL {Centro de Técnicas Agrarias).

PROYECTO 9901 EXPERIMENTACION Y ESTUDIO DE DIVERSAS
(FORMIGAL. S.A) MEZCLAS DE ESPECIES HERBACEAS. IDONEAS
PARA LA FIJACION DE TALUDES
Y RESTAURACION DE LA CUBIERTA VEGETAL
EN ZONAS DE ALTA MONTANA (1998-2000)

OBJETIVOS

Se pretence cetermirar las escecies nerbdceas gque son mas adecuadas pasa semoerar en
los taludes de las zoras de zlta mentara cer Pirinec aragones, asi come su fapacicac fe
estaciecimients, tolerancia al medic v apetercia por la ‘aune doméstica vy osdvesirz
Barajeiamente se ilevaran a cabc estudics socre lgs mezcas a establecer entre (a8 mismas. a




época idénea de siembra, las rzcomerdaciones necssarias &n malzriz ge ftertilizac’an, ia
persistercia y el procese de reinstaiacicn de la {lora autdctona.

ESTADO ACTUAL

Er el primer arc, se han estaviecicdc tres ensayes de variedades en cichio, en dos cotas:
lzas a 1.70C m y Anayet a 2.000 m, utilizando 10 especies, 2 var'edades/especie v 4 mezcias
enire las mismas.

Las escecies objeic de ensayo son: Fesiuca arrundingcea. Festuca rubra encespedanie
Festuca rubra semiencespedante; Festuca oving, Fleo pratense, Lolium perenneg, AgGrostis
stlonifera; Agoestis tennis; Lotus corniculatus, Trifofium hibricdum: Trifolium repens y Foa
pratensis. Las dosis de siembra harn sido de 13 v 30 gr/m® v {a siembra se ha realizade antes e
la cafda de las primeras nigves.

El estudio se ha complementado implantando dos ensayos de respuesia a diferentes
dosis y abonados, mineral v arganico.

. DELGADO, JA. TANCO.

PROYECTO P34/98 BIOLOGIA Y CONTROL DEL ALIAGAR
(CONSI+D) {1999-2001)

CBJETIVOS

Se pretende conccer el habito de crecimientc de diferentes pobiaciores de aiagas
(Genista scorpius (L) DC.) recogidas en Aragén, desde 'a germinacion a la produccicn de
semilla, asi comce la respuesta del aliagar a diferentes métodes de control mecanicos o por gl
fuego, apovados per &l pastoreo de ganado ovine o vacuno, Se pusca con ello frenar ia invasion
de los pastizales y pastos de montafa en el Maestrazge ‘turoiense vy Serrania de Albarracin
(Teruel) Su estudio y centrol facilitard la recuperacién de las zonas de pastes, ias cuales 32 nan
visto seriamente reducidas per el abandeono de tierras de cuitivo v fa despcetiacion llevadas a
cabe en la décadas pasadas.

Adicicnaimente, se asiudia la produccion de higrboa del pasto natural y su respuesia a ia
fertitizacicn mineral.

ESTADC ACTUAL

Se ha procedide a recoger semilla de sliagas én Onhueia del Tremedal (Teruel), Gidar
(Teruel), Villarivenge (Terusl). Menreal del Campo (Teruel) v Biescas {Huesca), a o large del
pasade mes ce julio. Esta semiila sera Jtiiizada Qara realizar un sswidic scbre -as
caracteristicas de la germinacién. tamafio v dureza de la semiila. estrategias de germinacion y

tratamientos gue ia estimulan.

Ss h gstagiecide uUn ensays comparalivo
aceta. clande los pianiones alcanzaban 15-25 ¢cm de atura =n
"atamertoc desbroce total "r“ecar* G en srmav
espunte de \cs paries mencs lignificadas en
esproce mediarie incendic en verarc-ctenc v testi
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Ei estudic se reaiza en trss fincas ganaceras, 2o de vacuro de carng, localizacas er Giicar y
Cantavigja dentrc de! Maestrazge turciense, v una de ovine de carne er Abarracin (Teruel),
Scbre las parcelas anteriores se har cisehado, asimismoe, ensaycs comparatives para
evaiuar la incidencia de la apertacicn de abone mineral, a razdn de 250 kg de compigjo 12-24-
12'fa, sobre gl crecimientc de la nierba.
M.2J. OCHOA, I. DELGADO, E. 5IN (Centro de Técnicas Agrarias);

C. BARH{J.GAN {Coordinador de OCAs de Teruel);
J. RODRIGUEZ (OCA de Mora de Rubielas); T. NUEZ (OCA de Cantavieja).

PROYECTO UE ETUDE DE LUATRIPLEX HALIMUS COMME
(INCQO) RESSOURCE GENETIQUE DANS SON UTILISATION

SYLVOPASTORALE POUR LE RESTAURATION
DES PARCOURS DEGRADES EN ZONES
MEDITERRANEENNES ARIDES ET SEMI-ARIDES

(1998-2003)

OBJETIVOS

Evaluar el impacte que la seleccion de variedades de Atriplex halimus, tiene sobre su
valgr nutritivo.

ESTADO ACTUAL

Cor el objeto de conccer las diferencias exisienies entre € variedaces de Alrpiex
halimus, con crigen de cistintos paises del mediterrdneo, se ha estudiado su compesicion
cuimica, digestbilidad «in vitro» y contenido en betaina. £stos primeros resultadcs nos
permitirén conocer el potencial nutritive para su utilizacion por ios rumiantes, asi como a
relacionar estos parameirss con sus pesibilidades de adaptacion a diferentes condiciones
medicambientales. Se estan estudiando otrcs compuestos antinutritives, comeo anincs vy
cxalates.

Paises participantes: Francia, Bélgica, Marruecas, Tunez, Argelia v Espana.
F. MUNOZ, . DELGADOQ, J.D. ANDUEZA.,

PROYECTO UTILIZACION DE MEZCLAS COMPLETAS
EUREKA EU PARA LA MEJORA

{CDTI) DE LA ALIMENTACION OVINA (1998-2000)
OBJETIVCS

Cesarrailar
comgetitividad del sec:

producte final,

estrategias de aumenrtacicn del ganado oviro cor vistas a a
r. mejorar la czlidad de vida del garaderc g incrameniar ia
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ESTADO ACTUAL

Se ha realizado ensavos con ¢l abisto de determinar ‘2 ngesiicn ,
experimentaies realizadas. teniendo en cuenia las caracieristicas ¢e ios 2iMmentos y &n uncic
de os estadcs fisicidgicos de Ios animaies.

Considerando a ingestién como el factor de mayor variabilidad y de mas ‘mpertancia 2 .8
nora de alimentar el ganado de forma racicral, se ha pianteado el obetive de oredectr a
ingestién de los animales mediante Espectroscopia de Reflectancia en ef Infrarrojo Cercarc
{NIRS). En la actualidad, se estan realizando ensayos para la cblencicn de datos que nes penia
desarrollar una ecuacicn de calibracion para predecir, de forma régica, las cantidedes ingeridas
por los animales.

Para el centrel de calidad de las materias primas utilizadas en ia faoricacion de mezzlas
completas, se ha creade una base de dates de alimentos susceptibles de ser utiiizades en &
sistema de aiimentacién en funcién de su disponibilidad a lo largo del anc. Se dispore de una
nase de datos de composicion guimica y digestibilidad «in vitro» de las maleras primas v
mezclas de alimenios utilizades en diferentes raciones, con el fin de, meciarte ecuaciones ce
prediccién obtenidas por la técnica NIR, tener un rapido control de calidad de 'cs zalimenies.

F. MUNOZ, J.D. ANDUEZA, J. FOLCH (SIA-DGA);
A. OLIVAN, L. RIAGUAS (Carnearagadn).

PROYECTO EFECTO A LARGO PLAZO DE LA REDUCCION
SC98-044 DEL PERIODO_DE ESTABULACION
(INIA) SOBRE LOS RENDIMIENTOS PRODUCTIVOS.

LOS RESULTADOS ECONOMICOS Y
EL MEDIO AMBIENTE EN VACUNO EXPLOTADO
EN ZONAS DESFAVORECIDAS {1998-2001)

OBJETIVOS

E! cojetive general del Proyecto se inscribe en &f estudio de aiternativas a lcs sistamas
actuales de explotacior de vacuno de carne en las zonas desfavorecicas de monitana, insgritas
en la politica de exiensificacién de la UE y basadas en una maycry mas eficiente utiiizacicn de
las supericies pastorales. El Proyecto cretende profundizar en la cuantificacion de las
repercusiongs a large plazo de la supresion dei perfoce de astabulacicn invernal scire la
preductividad de los rebafics. e medic ambiente y los . resultacos aconcemices de ias
exgictaciones.

baralelzmente se persiguen coietives puntuales gue servivan para comgpletar la
informacion disponibie hasta si memente en relacién a les aparacdes anter'cres.

ESTADO ACTUAL

Durante 1998 v 1995 se nan analizade las posibilicacdes de reduccicn Jet perfcao e
esiapulacién mediante ia utiizacién de pasios ferestales por vacas de cria sn lactacicn.
Pzralelamente se svaiud 'a conveniencia de administrar concentrade a les ternerss an lactacion
o suplemertar a’‘as madres score ia sficiencla productiva dei ciclo ce oroducsicn, fante durants

'ajactzcién hasta 150 cias de =car como en un pesterior cexc niersive hasta g sacrfic’c a 325
<G d& pesc
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Un anélisis econdmice glotal del sistema indica que la aiternativa con mencr cos.e gara
un productor de terneras seria BC, para un cecador secfan incistirtamente AC ¢ BC, vy cara ur
productor gue ceba sus proplos terneros el manejc BC seria tam oIen &l mas inleresarte.

Se pa aralizade tampién el efecto del pasioren en areas boscosas sobre la vegetacion y

‘cs resultacos indican que la utiiizacicn de estas zonas permite reduciy ‘@ bicmasa c;,rﬂbus;ib\e.
anto las herbaceas (800 kg MS/ha) come les arbustes {-3.38 m= en 100 Ty,

R. REVILLA, I. CASASUS, A. BERNUES, A. SANZ, P, ALBERTI (SIA-DGA):

A. PURROY, P. EGUINOA (Univ. Publica de Navarra);
A. OLAIZOLA, E. MANRIQUE {Univ. de Zaragoza): F. ABAD (SEA-DGA).

PROYECTO MEJORA DE LA EFICACIA
SC97-020-C2-2 DE LA TRANSFERENCIA Y DE LA CONGELACION
{INIA) DE EMBRIONES CVINOS Y CAPRINOS

PRODUCIDOS «IN VIVO» O «IN VITRO» (1997-1998)

Es un proyecto coordinado INIA-SIA:
Subproyecto 1 (M.2 Jesus Cocero, SGIT-INIA);
Subproyecto 2 (José Luis Alabart, SIA-DGA).

OBJETIVCS

- Es:udio del efecto del estacio de desarrcilo sotre ia supervivercia de 'os embricnes a
la congelaciér.

- Estudic de la respuesta a la conge:acién de embricnes cvines pregucidcs «n vitre»
t‘as distinios cerfodes de cullive,

ESTADG ACTUAL

Se na puesio a cunte definitivamente i técnica de octencion 2e oveoites meaianta
aspiracién con aguje de 21G. con una media de 1.7 compiefos cumulus-cvecite {COCY cor
ovaric asgirade.

es1ros sisiemas de cultive. se cultiv““r‘ embricnes oroducides novve
. ag ia inseminacién irtrauiarina en 4 dorantes supercvuladas. Los
ion fueren del 83,5% (SOF en aimdsfera con paja tersidén de oxlgene. v

gviductales) grobatiements debide al sci':rec ecimiento e ceillas

se comears la capacidad de desarrclle entre ovocitos macuratos In vive e n
Las tasas de divisicn v coiosicr nara los macdurados «ir vitros & «ir vives fuercr de 35%
2 B82% v 13°%:, resgeciivamente.

: fertiliza::c’;r‘ <in vitros (FIVY, el INIA concecio una ayuda ACT Al
ael INSA de Nouzilly (M. Fculir Y Blerint oo 3 fin




Lerc de capacitacior

los oroblemas de g téonica «in aimu». Rasultaron serfaciorss imitaniss 27 su
on icn de ‘oa‘asw istos fuergn

v ia calidad Jel semen congelade. Las lasas de fertilizaci .
comparabies a los de la pibliografia (85% v 27-30°%. respectivamente),

Se transtiriercn 16 biasiccistos producides cor FIV en nuestro iacoraterio a 8 receptcras
sincronizades. Cuaire resultarcn gestanies 19 dias tras el celo (Diagnéstics por progestercra;,

Tres sequian gestartes en la ecografia a2 dia 42. Reclentemente har nacido ios 3 primercs
corderos FIV de Espana.

lLa tasa de gestacion transfirendc embricnes cengelades obterides «in vivo» fue dsl
80%:. En cuanto a 26 mdruias procedertas de FIV gue se haplan congelado, no s& transtirieron
debide a su sscasa calidad posdescengelacion.
M.2 J. COCEROQ, A. LOPEZ-SEBASTIAN (SGIT-INIA);

J.L. ALABART, J. FOLCH. B. AGUILAR (SIA-DGA):
T. MUING, J. A. CEBRIAN (Fac. Vet. Zaragozaj.

PROYECTO CARACTERIZACION DE LA MORTALIDAD
SC94-073 EMBRIONARIA OVINA CON VISTAS A AUMENTAR
{INIA) LA RENTABILIDAD EN LOS PROGRAMAS MOET

(1994-1997, PRORROGADQO HASTA FIN 1999)

OBJETIVOS

El estudio abarca tanto la capacidad de la madre para la gestacion come la det embrion
nara desarrcllarse. Se pretende estudiar fas causas de mortaiidad embrionaria, escogiendc la
oveia como modelc experimental pero los resultades probaciemente podran aplicarse al vacuno
y porcine. Las finalidades del proyects som:

- Incrementar .2 eficacia reproductiva.
- Mejcrar iz rentabilidad de |z trarsferercia de embricnes,

- Contribuir al concoimients de las muertes de embriones orogucidos «in vitros.

ESTADO ACTUAL

Ei conocimiente de ics variables fisioldgicas y parametics rermonaies y bthu’r“icos
permitira sefecciorar as rzceptoras cor mayor aptitud para marigner ia gestacicn ce
mbricnegs de alta calidad.

W

Al sumar los reswltadcs obtenidcs en distintos experim ent% ce ifransferencia de
BMIOriCNes gara aumenta nik , esiudiadas (n=100), nemos "Cﬂstatado Tue
$3IG Unas pcz:a% variables f\s:ciécicas y cocuimicas | entrq 1y a) 'rr\uven scbre ia fert
las receploras. Una vez sstudiado ei preclema er profundidad. creemcs que las var.»ble
mecidas en 'os cada experimerto estan sesgadas cor causas relacicnadas cor ia épcca def arc
y el afc en si mismo itasa de cvuiacion, cesc. et} C© por 2i tipe e ailmentacicr 2 ia
variabilidad de ios '*'Med%rﬂ%erfcs de medida {\para’metrcs narmanales v Dicquimicesy. La
sslucion a este pr a pasa por la estandarzacion ce todas ias varianies dentro de cada
expermentc {a media:O y desviacicn es a dar=1) y ‘& asignacién Je rangos (sslacistca No
paramét-ica: aries de realizar (cs aralisis discr ‘minantes

J.L. ALABART, J. FOLCH. J. OLIVERA (SIA): M.2 J. COCERO (SGIT-INIA):
vV MONTORO (CENSYRA-Valdepefias).
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PROYECTO DESARROLLO DE TECNICAS
EUREKA EU 1362 DE BIOTECNOLOGIA DE LA REPRODUCCION

(CDTI (1995-1999)

OBJETIVOS

- Aplicar ur programa de Supercvulacién y Transferencia de Embricres (MOET) para
acelerar el grograse genético de fas ovejas incluidas en el Escuema de Seleccion de
LUPRA Carnearagon.

ESTADO ACTUAL

Desde 1994, la UPRA Carnearagdn desarroila un Programa de Seleccion por prolificidad
2n las ganaderias de sus ascciades. En este Programa colaboran tres instituciones de la DGA
(SIA, SFEA, CENSYRA) vy el Departamento de Genética dei iNIA. El Prcgrama consiste en:

1) Controlar las procucciones de 50.00C ovejas. de las cuales se determina su valor
genetics.

2) Localizar ;as mejores nempras entre las 10C de valor genético mas aito. [as cuales se
trasladan al SlA (rebafo de elite}.

3} Superovular las ovejas de glite, fecundarias por Inseminacicn Artificial con los machos
de élite del CENSYRA y transferir los embriones a ovejas receptoras.
4) Los cordercs macnos que nacen son enviados ai CENSYRA, donde son testados para

integrarse al Programa de Seleccion. Las hembras se trasiacan a UPRA para el
segquimienio de sus producciones.
Con la aplicacién del Pregrama MOET, es posibie duplicar el progresc genetico de las
ovejas.
Sn 1399 fueron entregados al CENSYRA 25 maches, de los cuales saldran los futuros

sementaies mejcrantes. En el 2000 esid prevista la entrega de 43 maches. Los rasultados de la
transferencia de emoricnes estan indicades en ef Cuadre.

N.2 cvejas Embriones Embriones Corderos nacidos por
donadoras por donadora transferidos 100 embriones transferides
28 8,7 148 67.6

J. FOLCH, J.L. ALABART (SIA);

E. VIJIL, E. SEVILLA, J. QUINTIN (CENSYRA); E. SIN (CTT);

JJ. JURADO. R. CEA {INIA),

A. OLIVAN, E. FANTOVA, F, VALDEMOROS, M. CIUDAD {Carnearagon).
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PROYECTO EFECTO DEL PESOC DE SACRIFICIO

SC97-018 EN LA CONFORMACION Y COMPOSICION
(INTA) DE LA CANALY EN LA CALIDAD DE LA CARBNE

DE TERNEROS ASTURIANQS. AVILENOS,
MORUCHOS, PARDOS, PIRENAICOS, RETINTOS
Y RUBIOS GALLEGOS (1997-2000)

OBJETIVOS

12 Corrparacién de las canales ligeras vs. carales pesadas de terneros ce slete razas
bovinas escancias.

2¢ Tipiticacién de ia calidad de ia canal (clasificacién, y comgosicicn), de @ calidad de la
carne (mediante lcs analisis instrumentales y sensoriales) vy de la calidad de la grasa
(medicién de la actlvidad lipcgénica de varias enzimas, del volumen de celulas
adiposas de los diferentes depdsitcs grasos y composicion en acidcs grascs,.

32 Establecer las técnicas a utilizar para meiorar la caiidad de la carne de diches terneros
en furcién de lcs resuliados cbtenidos,

42 Estugic econdmice para la cptimizacién del peso de sacrificio segun la raza ce!
iarnero,

Y]

Los resuitadcs gue se cbtengan serviran para fipificar los parametros de calicad de |
carne de estas razas tovinas sspaficias en funcidn de su categorfa comercial. Fermitira
estabiecer las téonicas & usar cue puedan mejorar la calidad glebal de la carne de dichos
terneros con el fin de potenciar las marcas de calidad y denominaciones esgecificas actuales y
futuras.

13

[¢

ESTADO ACTUAL

De enerc a junlo de 1999 se fueron sacrificance ios lotes ce ternercs ligeros (2 300 <) Y
pesados (a 550 kg) de las siete razas estudiadas: Astunana, Avilefia, Mcrucha. Pardo Aipina,
Pirenaica, Retinta y Rukia Gallega. Se controlaren lcs parametros productives durante su cebo
y al sacrificic se tomarcn muestras de los cepcsitos grascs, se gvaluarcr ias canaies b sg
rezlizo ef despiece comercial y se tomaron muestras de carne para la reaiizacion de los anaiisis
instrumeniales y senscriales.

En septiembre se recibieron os ternercs de las slete razas y tras & desparasitaciér y
vacunacién se inicié ja fase expermental. De octugre a diciemere, al zicanzar el cesc de 300 <g,
tyeron sacrificades os ternercs ligeros de todas las razas salve 'cs de raza Mcorucha Que se
sacrificaron en enero del 2000,

Los resultados mas cdestacados obienidos en 1898 son:

l.os ternercs, faenados a 340 kg, de raza Morucha fueron 0% gue expresaron &l mencr
cotencial de crecimiento (1.2 Xg/G) mientras que 'a ganancia media diaria de los terercs de las
den“ s razas osciid artre 1.4 v 1.5 3.

-
bl

Al aumerta

®

ceso de sacrificio ce 300 kg a 550 kg de «¢s lerneros:

+ Clingice ce conversicn del cierso en las razas rusticas (MQ. RE) aumentd Se 3.3 a
mas de 5 de media, mientras gque las razas carnicas e serrarasarcn 4.6

«  Elrendimierto canal lendid a aumentar er mayor Tregercicn €n C
puntos, del 54 al 57 °'c' Sue en lag razas carnicas, ya gue esias a peso igerc vy
alcarzarcn un eievads rendimiento caral. supericr al €5%.
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ota de conformacion de ias razas rusticas no aumentd, Mieniras gue ¢ NZs mLeho
rota de engrasamiento.

()

omercial a.menic an a

s La relacidn muscuic-hueso rasa-hueso del dESuiECS oo
o ;
cria axtra mas crimera t araic ¢

las razas; no obstante, el porcentaje de came de categs
aumentar en RG y AS pero disminuyd en el ras

AV )]

D.)

» El cclor dei m[’sculo past de ccler rosacdc a rojc €n iodas las razas v o
subcutédnez se voivio mas blanca.

1)}
[{9]
iy
4]
o
2%

+ El:amzro de los adipecitaos aumentio significativarments cor ¢ peso de sacrificio de s
ierneros. La raza Moruche fue la gue presento adicccitos de n”yor tamafc tanto an
las canales ligeras comao pesadas. corraspondiende lcs ady cc os de mencr tamanc a
las razas Asturiana y Parda Alpina. En cuanto a 1as enzimas lipcgenicas los termercs
zacrificados & pesos ligeros presentaron, en gereral, una ma yor actividad que cs
terneros pesados.

+ Lacarne de los animales de 550 kg fue mas tierna en general esgeciaimente en as
razas AS, AV y MC que Ia de los animales de 300 kg de peso vive,

+ La vaioracién sensom‘al de {a textura de la carre & o large de 2 maduracién me;cro
cstensiblemente. Asi, la terneza s¢ increments de forma apreciable. fa jugosidad glevo
ligeramente su neta y disminuye la fibrosidad.

= Se apreciarcn diferencias entre razas para el potencial v velccidad de variacion de las
caracterisiicas sensoriales de la carne a to ‘argo de la maduracior. asi como dentre de
la misma raza seqln o peso de sacrificic.
P. ALBERT/ (Coordinador), R. REVILLA, F. LAHOZ (SIA): C. SANUDO,
JL. CLLETA, M.2 M. CAMPO, B. PANEA (Fac. Vet. Zaragoza);

J.A. MENDIZABAL, A. ARANA, A. PURROY, M.? J. BERIAIN, B. SORET.
P.EGUINOA (ETSIA U.P. Navarra, Pamplona).

En colaberacién con FEAGAS y las Asociaciones de Ganado Vacuno
Selecto de las razas Asturiana (AS), Avileria (AV), Morucha (MO),
Pirenaica {P!), Retinta (RE) y Rubia Gallega (RG).

PROYECTO AICT NUTRICION DE RUMIANTES (1999)
(INIA)

OBJETIVOS

Durante este 2.2 afio se mantienen [cs chielivos para esiablecer una Red Tematica de
Ha

ritle, detectar ‘as carsrcias sxisientes y finaimente desarrs:

obre sistemas de vaicracién g rﬂocmerdac‘oncs nltritivas que gcermilan meJcra, ia gractica de

2 aiimenrtacicn an unas espec'cs aitamente ligadas al medic y a la uulizacién de recurscs

zutéctenes, cuyo conccimiento exige un esfuerzs propic de invesiigacion.

Investigadores de la Universidad, CS8IC = INIA para reccoilar v analizar i informacicén
disos lar orocuesias utiles al sector
3

La Red se constituye inicialmenie cor ics grupcs mas aclives de diversas rws ituciones
con experiencia irvestigadera en esta cameo: Urivarsidad, CSIC & INIA, pere esiéd anieria 2 &
‘meorporacien de oires grupcs interesades.

J. VALDERRABANO.
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PROYECTO AICT DESARROLLO DE ACTIVIDADES

(INIA) DE INTEGRACION. ARMONIZACION Y DIFUSION
DE INFORMACION SOBRE EL VALOR NUTRITIVO
¥ CONDICIONES DE USO DE LOS ALIMENTOS
UTILIZADOS EN ESPANA (1999)

OBJETIVOS

El opjetivo pr‘ncma] que pretende alcanzar en esta Activicac de Irieres Cientifice Tecrico
{AICT) es la de reccger fa informacicn existerte v difundiria. de forma gLe sez efectivamenie
Jtilizada, tanto dentro del sector preductor, como del investigader.

A. GOMEZ CABRERA (ETSIA y M. Cérdoba):

J.A. GUADA (Fac. Veterinaria, Zaragoza):

A. RUIZ MANTECON (CSIC, Ledn);

G. GONZALEZ MATEQS (ETSIA, Madrid);

J.F. AGUILERA (CSIS, Granada); J. VALDERRABANO (SIA, Zaragoza):
P. AGUIRRE DIAZA (Director CESFAC).

Constituyen tnicamente ef grupo de firmantes de la solicitud de ayuda

al INIA para dejar constancia dei apoyo al proyecto de algunas de las
entidades mds representativas.

TRABAJOS GENERADOS

a. PUBLICACIONES

AGUILAR B., ALABART J.L.. 1989, La fertlizacion In vitro en as especies ganaderas. Aibeliar
24 22-23.

ALABABT J.L.. FOLCH J.. SANCHEZ P, 199¢, Diagnéstico de gestacion y de ciclicidac por
nrogesterona mediante un kit flucrimétrice. Albeitar. 28: 24.

ALBERTI P, LAHOZ F, SANUDC C., OLLETA J.L.. CAMPO MM. PANEC B,
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FEAGAS, 18: 28-34.

ALBERTI P, SANUDO C., OLLETA J.i., LAHOZ F, 1388, Produccicr v rendimiento de distintas
razas Sovinas escafielas. Informacicnes Técnicas. Goclerno de Arager, 88. 8 pag.
ALBERTI B, SANUDO C., CLLETA J.L., LAHOZ £, 1999. Chequec al sovine esganct. Surces de

Aragén: 1! 24-27.
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e
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PROYECTO RECOLECCION. MULTIPLICACION Y EVALUACION

RF98-032-C10-3 DE LOS RECURSOS FITOGENETICOS
(INIA) HORTICOLAS PARA SU CONSERVACION EN

LOS BANCOS DE GERMOPLASMA (1998-2001)

OBJETIVOS

Los objetivos perseguidos en aste proyectc se realizan en colaboracion con diferenies
crganismos y Comunidades Autcnomas.

Todo Banco de Germoplasma tiene un objetivo concreto y definido: recopilar una fuenie
de variabilidad genética para ia mejcra del futurc. Esa reccpilacién no scio es de naturaieza
orospectiva, sinc gue demanda colateralments una multiplicaciér. atendiendo al sistema
reproductivo de la especie en cuestion, para evitar la intromision de genes extranocs, a la par
que se hace una svaluacion de las caracteristicas botanicas de Interés agricola. Ei vrocese
tarmina con la conservacion de dichas semillas en condicicnes qus favorezcan la mas ala
longavidad de las mismas. Estas condiciones son; baja humedad relativa (3-5%) v fric intenso
(-15° C).

En este provecto, el drea agricola esia circunscrita a especies horticolas, con esceciar
referencia a ias variedades autdctonas que estan er grave peigro de extincion.

ESTADO ACTUAL

El nimero de muestras existente en este memente es de 3.772 pencientes de multiplicar.
2 587 multiplicadas y 4.526 duplicados de otros bancos Jue, por razones de ssguridac, se
conservan también en el SiA. Esto eleva sl ‘cial de muestras diferentes censarvadas en 1as
camaras de Zaragoza a 10.872.

=l namero de especies diferentes conservadas er el Banco sugera fas 180 todas elas
tienen un uso horticola. directo o para mejora genetica.

Los intercampios de matearial con otros paises scn MUy NUMEroses,

Se ha editado un cataicge genético de tomaltes autoctonos procecentes de asie Banco,
que detalla los principales caracteres meriologicos de unas 800 varedades la maycria
coiectadas en Espara.

Las colectas durarte 1989 han superado i@ centena y el materia mutticlicades v evaivad
ha sido de unas 140 entradas.

M. CARRAVEDO, M.2 J. OCHOA.

147



PROYECTO REGENERACION. MULTIPLICACION.

RF 98-028 (INIA) CARACTERIZACION PROVISIONAL
Y DOCUMENTACION DE UNA COLECCION
DE ASPARAGUS PARA SER INCORPORADA
A LA RED DE RECURSOS FITOGENETICOS
DEL M.A.P.A. (1998-2001)

OBJETIVOS

Completar el inventaric iniciado en 1996 de una coleccion de material vegetal de
esparrago, principaimente semiilas, recogido a lo iargo de .os Ultimes veinte anos y que esig en
neligro de desaparicion. E material recolectado ha dejadc de cultivarse pcr naber sicc
sustituide por material seleccicrado mas productivo.

Regenerar y multiplicar la coleccion de espéarrago una vez inventariada.

Reccger material vegetal autéctono en peligro de extincién y gue fodavia no se ha
-acolactado, tanto de la especie cuitivada A. officinalis L. como de las zspecias afines silvestres.

Elaccrar un descriptor para Asparagus. En ausencia de una ista oticial internaciona: ce
descriptores de esparrago, elaperar, siguiendo los descripteres dados para otras especies, una
fista para una primera caracterzacion vy evaluacion, tomando caracterss que scn heredatbles,
gue pueden sar vistes y que pueden expresarse en diferertes ambienies.

ESTADO ACTUAL

Recoqida de nuevo material.

Durante 1939 se han recolectado 33 muestias de frutos centeniende semiilas de
Asparagus oificinalis.

Se reccgieran tallos de 7 Asparagus officinalis y 4 muestras de tallos y f.cres de
Asparagus acutifelius.

Multiplicacién v regeneracion de Muesiras,

Se har recoiectadc 230 muestras de semillas scbre hembras manienidas en ¢amgo vy
zue se estdn multiplicandc.
Se han clonado «in vitro» 2 genoticos de Asparagus o ficinalis.

Caracterizacion de muesiras: Elaporacidn de up descriptcr,

S han caracterizade en otofio 36 muesiras de las cuales se tomaren catos de lengitud.
calibre y aitura de ‘cs tallos de 'as planias y ademas, numero v pesc de semillas en ias piarias
nemera.

Se na coniirmado la caracterzaciér iscenziralica de 3 goblacicnes de ias 43
caracterizadas 2l casade afic (Genzaez Castancen, 1999},

Documeniacion.

Se rar documertado las 368 muestras que nar Sico caracterizadas cor criferios merio-
agrorémicas 2n olono.

1]

~ruebss realizadas er 22 mMuUesras slmacenacas desce 1284 diercn un resultadc d
amiilas germinadas.

M2L GONZALEZ CASTANON.
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PROYECTO S/N.° OBTENCION DE VARIACION SOMACLONAL
(INIA) (Convenio EN ESPARRAGO (1995-2000)
Hispano-Alemdn)

OBJETIVOS
Inducir variacicn n esparragoe.

Analizar dicha variacién por difereries métcdos: contecs cromesamices y anailsis ce
contenido de DNLA,

ESTADQO ACTUAL

Se han aralizado a nivel citométrico por andlisis de contenide de D.N.A. 28 muestras de
esparrago; este anaiisis ha sido complementado con ef estudio cromosémico de seis de las
mismas muestras, con lo que se han obtenido modelos para distintos niveles de ploidia de
Ascaragus cfficinalis.

M2 L. GONZALEZ CASTANON.

PROYECTO MEJORA DEL MATERIAL VEGETAL EN BORRAJA
$C96-087 (INIA) (BORAGO OFFICINALIS L). ESTUDIO Y CREACION
DE VARIABILIDAD EN LA ESPECIE (1996-1999)

OBJETIVOS
Estudio de los virus que afectan a 'a borraja,
Estudic de la variabilidad de 'a especie.
Creacion de nuava variabilidad.
Estudic ce la induccion de la subida & flor.

“studic de a biciogia reproductiva de la especie.

1. Muiagénesis.

mutantes de interés. Algunas ce esias clantas presentaron varaciones pctenciaimente
interesantes, como ausencia o disminucion de pelos, ausarcia de sintomas de oidio, aparie de
atrae vararies de mencs interss practico. come flores listadas, o perjudiciales, come cloross ©
eranismo. Por autcfecundacicn cde sstas planias se na cbtenide la gereracicn M., que
actualmente se ha puesic en campd.

Unas 3.000 piantas de la generacicn M, fuercn puestas gn campoe para la cbsarvacion de

2. Desarrclle Jde iineas nomogéneas sr oorraja,

Se ha realizado un ersavo de comportamientc con fas res fineas szleccionadas el 270
artericr y que mostracan resisiencia sarcial ai honge Entvioma serctinum. En este ensayc sé
svajuarsn estas seleccicnes para resistencia a £, sercinum. ‘neculandclas artificiaimente
mediante frotamients con plantas atacacas per el henge. v & mismo tiemoo se ha efeciuadoe
Una caracterizacion mericicglca de as mismas, para lc jue se han determirnaco [0s siquientes

]
z2hie.

=g
carametras. nhmero de brotes iaterales v rendimiento comerciatiz




Unc de los genctices ansayadcs, ia linea n® 1, mesurd un ¢
de creseniar ur mayor nivel de resistancia al ‘r".onga:, tiene i:amb|e

erio nieres va gque.
ol

relativas v las baja temperaturas son basicas para gé inicio de ‘a infeccion ffas nc-cuzaci 5

3. Biglcaia floral de ia borraja.

El sistema “e autccompatibilidad poligénice posteigdtico gue se manifiesta a medida gue
se incrementa & nomccigesis, descrito p-cr CROWE (1971}, ha sico repatide coniéndoses en
evidencia que e: procese reprocuctive en la especie esta cendicicnaco cor el mecarismo de
Drclar“-c:'ria detectado, la autofertilidad y cor ende la autocompatibilidad. v la influercia ce la

mperatura en el cuajade de @ semilia, facteres ne consicerados por CROWE en sus
mterpretac.ones.

Lz autcfecurndacion continuada en a especie no cenlleva problemas de depresion que
puedan ser limitantes en cualquier procese gue implique consanguinidad, en conira ce lo que
afirmacan LEACH vy colaberaderes (1993},

J. ALVAREZ, M. LUIS ARTEAGA (SIA), F. VILLA (SFEA). E. FLORIS,
€. MONTANER (Universidad de Zaragoza).

PROYECTO MEJORA PARA LA RESISTENCIA
SC88-046-C3-1 A ENFERMEDADES EN MELON (1998-2001)

(INIA)

OBJETIVOS
Caracterizacicn de aislados de patégenos.
Evaluacion def material vegeta: autéeteno.
Determinacion ce la base genédtica de la resistencia.
Determinacion de ias bases fisicas y fisicldgicas ce la resisiencia a A. gossypll.

ESTADO ACTUAL

1. Caracterizacidn de aislados de patdgenos.

a)_Sphaerotheca fuliginea raza 2.

Se ha icentificado como raza 2 (eurccea). &l aislade de S fuliginez aparecicc en
Zaragoza scbre PMR 45, Sir embarge. los resultaces indican cue la actual clasificacion de
razas fisiolégicas plantea creblemas, ya gque dilerentes aislades clasificados como raza 2
sxhiben difersnies catrones de virulencia ¢ avirulencia,

L Virus del mesaico detf peping (CMYY.
oo 0z Valercia.

des de CMY procedentes de Aranjuez. Ba

ar'z sla daj
feccgic‘os '4urar‘c 996 Nieve de lcs aisiades ne produjeron sintomeas sistemicos scera P!
181375, poric gque pLede” considerarse cepas «Cemunes», mientras jue e comporiamients
de as cualre restantes ceberd ser es tudiado de NUEVC.

imbacin (ZYMYY,

A
Se ran caracterzade 17 aisiaces de ZYMY, sequn la reaccicn ‘nducida sebre 'a inea P
11172% (Lecog v Pitrat. 1284). Se clasifican como pertgnecientes ai palsipd 0 trece de dichcs
zisledos, mientras cue los 4 rastantes certerecian al catotice 1.




2. Evaluacidn del material veqgeial.

Frente a Fusarumrazas 0.1y 2.
Se han incculade 17 entradas de Tel
zragoza y de lz E.E. «La Maycra» (Maia
parece ser resistente a ias razas Oy 2.

elén procedentes de ics Bancos de Germoegiasma de
gal. ellas u

oy
De ura, la varied d «Madurs Amarilos
Frente a virus.

Se ha estudiado la respuesta de 50 entradas de meldn a las InGCUIRCICNES COM 108 VIrLS
del crivado (MNSY) y del mesalco el pﬂcmo (CMVY. Tadas las entradas incculadas con CMY
se ran mostrade sensibles. La incculacion con MNSV dio lugar a una respuesia local en todas
las plantas, si bien scio un porcertaje de las mismas desarrellé sintemas sistamicos.

3. Influencia de las condiciones ambientales schre [os sintomas virales.

a) lluminacion.
No se ha podido establecer una relacion clara entre 'a intensidad luminica y el desarrailo
de sintomas sistémicos tras la inccutacion con MNSV.

D) Temgeratura.

Se ha observade una clara variacion en el porcentaje de piantas con sintomas sistemicos
de MNSV de modo que las bajas temperaturas ‘avorecieran el desarrcic sistemico de la
enfermedad.

J. ALVAREZ, M. LUIS ARTEAGA, R. GONZALEZ,
C. MALLOR (SIA): E. FLORIS {(Universidad de Zaragoza).

PROYECTO S/N.° SELECCION DE TOMATE
DEL TIPO ‘ZARAGOZANO’' O ‘SAN PEDRO’

OBJETIVOS
Seleccion de un tomaie uniferme del tipe 'Zaragozana, cue evite los prediemas de rgjade
y cierre del frute.

ESTADO ACTUAL

Las dos lineas seleccionadas, -2 & [-5. se ensayaron con un agricuitor en Montabara.
intentarde comprobar las pesibilidad de comercializacicn de 'as mismas de forma separada y
a un precio mas elio que el de los hibrices.

Sin embargo, per diferentes razenes. ambas Iineas se comerciaiizaron conjuntamente, y
sin ringuna diferenciacién cor el hibrido, oer .o que no ha 'sido posibie exiraer conciusicnes
sobre la comercializacion de las lineas seieccionadas.

J. ALVAREZ (S.I.A.), F. VILLA (SFEA).

PROYECTO S/N.2 SELECCION DE ACELGA

QOBJETIVOS
Seleccicn de lineas de acelga uriicrmes de coior verde oscuro. hojas erectas y sin

acuilcnamienics




ESTADO ACTUAL

Se har seleccicnade 17 lineas gue cumpiar .os ctjetivos de la selecccr y pressniaban
una uniformidad aceptabie. Se ha recogide por secarade g semilla de cad friga v se han
sembrade en urna parcela en lineas separadas. Duranis esta campa salescicnaran,
aplicando ures criterios mas estrictos de seleccicn, de forma que Gueden un maximc de 405
jireas.

fa se

J. ALVAREZ (SIA), F. VILLA (SFEA).

PROYECTO TRANSFERENCIA DE NUEVAS VARIEDADES
2FD 97-0517-C02-01 Y TECNICAS DE CULTIVO DEL PIMIENTO
(FEDER-CICYT) EN ARAGON Y NAVARRA (1599-2001)
OBJETIVOS

En 'o que concierne a Aragen son:

— Trarsferir al secior nuevas variedades de oimiento dei Piguilie’. tcierantes a
Verticillium, v Toiedo'

— Acapar de seleccionar y transferir al sectoc seleccicnes de pimiento para pimenton
tipo "Agriduice’

- Acabar de pecner a punio y ‘ransferir al sector el usc del herbicida clomazona en
combinacién con la técnica de sismbra directa bajc acolchado plastico desarroilada
cor nuestro equipc.

— Construir un protetipe de cosechadora de pimiento.

ESTADO ACTUAL

L0s ensayos realizadcs con lineas ¢e pimiento del Piguille’ toierantes a Verticilivm har
corfirmade este caracter, lo gue nog ha llevado a solichiar :a nscripcién en el Registro de
Variedades Comerciales de la tinea 1121, gue es la gue ha dadao también ur buen
compertamiento agronemics y Sonserverc.

Se ha avanzado an la seleccién de la variecad “Agridulce’ (cimentdnt, haoiendc
seleccionado dos lineas supéeriores gue se Inciuiran en un ensaye de variedades en 2060,

Se na preseguido i@ puesta a punto del uso del herbicida clemazona &n combinacion ¢on
ia técnica de siembra directa pajo acoichade plastico, técnica que &n 1559 se ha ensayado a
gran escaia en ¢l Viverc de la DGA en Elea scbre la variedad ‘Piguilio’. ademéas de la variecad
‘Agridulce’ scbre la cue se venia trabajandc hasia el momenic.

Se han dadc ©s crimércs pascs pafa ia construccién v ensayc de .n proictioe de
cosechadora de cimiento adaptade a nuestras condicicnes ce cultive.

R. GIL. C. ZARAGOZA, S. GRACIA, J.M. SOPENA, M. GUTIERREZ,

J. AIBAR (Universidad de Zaragoza); A. GALAN (E.E. Aula Dei - CSIC);
Ccoperativas: S. [SIDRO (Sta. Anastasia). HORTICCLA CINCO VILLAS
(El Bayo) y VIRGEN DE LA OLIVA (Ejea de los Caballeros):

TALLERES GADEA (Tauste).

152



PROYECTO 9902 CONVENIO DE COLABORACION ENTRE LA DGA
Y FMC-FORET, S.A. PARA EL ENSAYQ
DEL HERBICIDA CLOMAZONA EN PIMIENTO

(1998-2000)

OBJETIVOS

E! cultive del pimiento para pimentén tiene gran interes en Aragon por CLalro razones. Er
crimer lugar porgue supcne una diversificacion para 2l horticulior y un complementc econémice
muy atractive. En segunrdo lugar, porque &l Mmercaco internacicral de condimentos y colerantss
naturales tiere un vaior continuaments crecienie. Por Ulime. pergue se na comprctade en
Aragon gué la siembra directa es una tecnica macanizada, muy competitiva en densidades
altas, y supone un gran ancrro de costes, energia y ttempo. Los objetivos de este Proyecto son
presentar datos de eficacia. selectividac y residucs que permitan el registre del hervicida
clecmazeona v la promocién dei sistema de cultivo en la zena horiiccia de Eiea de los Cabaderos,

ESTADO ACTUAL

Desce 1996 a 1999 se nan rzalizado 10 ensaycs en preemergencia (7 de ellcs en campc)
v 11 en postemergencia (5 en campo) para estudiar la selectividad v 1a eficacia de la clomazona
36°% CS aplicada en pimiento ‘Agridulce’ en siembra dirscta. Se concluye gue este producio es
selective en oresmeargencia a ias dosis de 0,5-1 'ha pudiendc mezclarse con napropamida 45
% a 4 |/ha para mejcrar la sficacia. Su selectividad es mayor en postemergencia precoz de!
pimiento (4-5 hojas), pudiérdese apiicar hasta 2 lha para contrelar numercsas especies
dicotiiedoneas. incluyende scianéceas. Sin embarge, las amarantaceas resultar parcialmenta
sensibles s/ el herbicida se aplica en postemargencia de 'as malas higrbas. En cos ensayos
realizados en culiivo de traspiante se observd buena tolerancia del procucio {hasta 2 l/ha) en
‘as variedades ‘Piquille’, Tolede', ‘Bola', Cristal’ y "Agridulce’, aplicaco poco despues def
‘rasplante. No se cbsarvd persistencia en &l suelc a 10s cinco meses de los tratamientos en &l
campc. Tampoco s¢ detectaron residuos er los frutos tratados en pre, postemergencia v
costrasplante.

C. ZARAGOZA, J. AIBAR, J. CAVERO, S. FERNANDEZ-CAVADA,

R. GIL, M. GUTIERREZ, J. M. SOPENA, A. PARDO, M.L. SUSO,
B. GARCIA-ALBERT.

PROYECTO MEJORA GENETICA DE_LAS TECNICAS
SC87-095-C3-1 DE CULTIVO DE LA ALCACHOFA Y EL CARDO
(INIA} MULTIPLICADOS POR SEMILLA (1997-2000)
QBJETIVOS

Los cobjetives de este sroyecto scn muy amplics ai ser perseguicos antre
Comuridades Autéromas de Aragen. La Rieja y Navarra. Los correspenaientes a Aragen s
ICS Siguientes:

mrreducciér de nuevas varedades comercialés de zlcachefa de multiplicacior por
semiila.

— Seweccior de nuevas varedades Je¢ aicacrefa de multplicacicn sexuan

—
o
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- Ensayc de variedades de cardo.

~ Muitichicasion v evaiuacien de variedades de cardo del Bance de Germeplasma

ESTADO ACTUAL

Se esta dando apove técnice a agriculteres gue inician al cultivo de alcacnofa a partir de
semilla. en cenerete con variedades del tipo ‘Imperial Star’. Asi mismo, con asta misma
yariedad californiana, se ha plantado una parcela demostrativa en ol Vivero de 'a DGA en Ejea
ae los Caballeres,

Se han plantade las iineas de soleccidn de aicachcofa de muitipiicacion por semiila
sttenidas a parir de materiales autéctonos, con vistas a reaiizar el tercer ciclo de selgccion
racurrente. Se ha incluido como sesiigo la variedad ‘Imperial Star.

En cuantc = cardo, con vistas a estudiar su comportamiento agroncmice y conserverc, se
ha plantado una coleccicn de diez variedades espaficlas que inciuyen testigos de plaza y
conserva algunos maieriales seleccionados en ensaycs anteriores y variedades nuevas. As/
misme, se han plantado cinco variedades del Banco de Germeplasma en cince parcelas
aisladas para proceder a su muitiplicacién. Durante 1993 se recogieron semillas, en
andicicnes de aislamiento. de otras ocho variedades det Banco.

R. GIL. M. CARRAVEDO, F. VILLA, M. GUTIERREZ, I. CLAVERI/A.

PROYECTO EL CARDO (CYNARA CARDUNCULUS L.) COMO
$C88-007-C8-5 CULTIVO ALTERNATIVO NO ALIMENTARIO
(INIA) PARA LA PRODUCCION DE BIOMASA

EN TIERRAS DE SECANO (1998-2001)

OBJETIVOS

_ Sentar ‘as bases para el posibie desarrclle del cultive de la especie Cvnéara
cardunculus L. para la obtencién de biomasa con fines gnergeticos concratos.

- Presta a punto de las téenicas agronomicas {época de siembra, densidac,
fertilizacion. etc.), a aplicar para conseguir una productividad suficienta.

— Caracterizacién y evaluacion dei material de C. carduncuius L. existents en lcs Bancos
de Germcpiasma de! SIA de Zaragozz y de le ETSIA de Madrid,

ESTADO ACTUAL

ENSAYCS SOBRE EPOCA DE SIEMBRA Y DENSIDAD DE PLANTACION EN TRES
ECOSISTEMAS ARAGONESES

Mezquita de Jarque (Teruel).

Las slembras de ctofic y primavera se esiaglecisron con muy fuera n
posterior desarroile sin preclemas. Duranta z| inviernc se registraren. ena z '
de nasta —18° C; la accién de estas ‘emperaturas scbre los ensayes e diters
accca de siembra v i@ densicac G 08 mismes. Las siembras de orcac, todavia con

& a se
cerc hubc postericr rebrote y recuperacicn de ‘as glartas, aungue oon wn mperante descense




En el moments de cosscnar vueen a surglr
parie aérea de la pianta que no se produce dUranie «
8! rebrote v las primeras heladas sin qus la planta
para poder ser cosechada.

iermas, esta vez con i secado de ia
rno. Comenzaron las luvias ce otenc
canzasse un grade de numedad aceptapie

Montesa {Huesca).

Siembra de primavera: desarrolic normal v como date a destacar esta el hecho de aue &
ensayo de menor densidacd (10.0CC pitha) haya sido el mas or“c‘ucﬂvﬂ- on 20,495 Kg 2é
bicmasa /ha frencte al de mayor densidad (40.CC0 pifha) con 17533 Kgih

Siempra de otofio: la nascencia fue buena oarc a total falta de iluvias ce: ctofo sect tor
completo las plantas. En 1388 se ha vueltc a sembrar.

“El Vedado” (Zaragoza).

Siemora de primavera: este ensayce sufrio las consecuencias de la sequia y el atague de
los roederes que han centribuide en gran medida al descerse de ia densicad. £l ersayo 32 ha
autorregulado v las densidades se han uniformado en 8.000 pi,ha.

Siembra de otoro: la falia de lluvias retrasa la nascencia que no se produce rasta 1a
orimavera y &l cuitive ne llega a completar el ciclo.

ENSAYO DE VARIEDADES DE CYNARA CARDUNCULUS L.

Ss pronte para sacar conclusiones pergue el cuftive t odavia no tenia un afo cuande se
cosechd, pero destacan 3 de las 11 variedades testadas por su produccion de bicmasa.

M.2 J. OCHOA, |. DELGADO, R. GIL.

PROYECTO 34/098 BIOLOGIA Y CONTROL DEL ALIAGAR
CONSI+D 1999/2001

OBJETIVOS

Contripuir al conccimiento de la aliaga sstudiando: la variabilicad de ia esp ecie, 1cs
~étoces v fechas de siembra adecuados. fa evolucién del crecimiento, le formacicn ce
renuevos, la lccalizacién de ias yemas florales y 1a preduccicn de semilia.,

Estimar la incidencia de ia eliminacién de ia parte aérea scbre |a capacidac de recrote 2e
la planta, en funcidén de que aqueila se realice en primavera J otofic. sea foctal, mediante | ia
accién del descroce mecanico o del iLego. o parcial, mediante a aliminacicn de ics protes
‘dvenes en simulacidn dei ramonec del rumiante.

Evaluar en ‘as condiciones de campe del Maestrazge turclense, dorde a invasicn ael
zliagar afecia gravemente al paazo y han sido iniclades trabajes de coniral, el efecto del
descroce mecdnico ¢ de fuegc score sl resto de ‘a vegetacion. Estudiar su svolucion en &
sempe v medir la incidencia del ganadc vacunc. sl dominarte en las explotaciones de la
comarca, sobre sl rebrote,

ESTADO ACTUAL
Durarte el pasade afe se han realizade ©s siquiertes frabajcs.

cas en varios punies del Maesirazge urclense v er
AT2 eghuciar las caracieristicas de la '

rminacion y ralamientcs cue g estmuiar).




3 D

2. Estabiecimisrto de un snsayc comparative 2r ”ampC con aliages trarspiartadas gu
previaments se habian reprc-ducic'o an umbraculc ¥ posiernormente se prantarsn
marco de 80 x 80 crm, siguiendo un afto esiadistice en blogues al azar cen
repeticicres. En e!was se van a realizar seis tratamierios: gesbroce total mecanico 2
primavera: gl mismc desbroce cers en otoﬁc: despunte ¢e las parigs mencs
nificacdas en orimavera; el mismc despunie perc en otofc: desbroce mediants
PC"ﬂd 10 an veraro-otcfic vy testigo sin alterar.

3. Establecimiento de ensayoes er. cuatre parcelas localizadas en distrias condicicnes an
un mente publice, de las cuales tres s¢ Jeserzarur* mecanicamente y una mediante &l
fuego, con 'a finalidad de evaiuar ia incidencia del canado, mediante la colocacion ce
jaulas de exclusion, soore el rebrote de las aliagas, a evolucion ce ia vegeiacion
integrarie de los pastes y el efecto de fa aport acién de abonge mineral.

M.? J. OCHOA JARAUTA, |. DELGADO ENGUITA, (SIA);

E. SIN IMAZ (SEFA},

C. BARRAGAN BERMEJO, Coordinadcr de OCAs de Teruel;
J. RODRIGUEZ LOFEZ, Coordinador de la OCA

de Mora de Rubielos (Teruel);

T. NUEZ TORRES, Ing. Téc. Agricola

adscrita a la OCA de Cantavieja (Teruel).

TRABAJOS PUBLICADOS

a. Publicacicnes

OELGADO .. OCHOA M.J . ALBIOL A., LOZANC L., 1393, Siambra de leguminosas en ariales
a pastos de Aragon. Estudics preliminares. Pasics KKK 197-202.

GIL ORTEGA R.. 1993, El cuitive de la alcachofa. Variedades ze serniifa. Ho ola divulgacora del
MAPA num, 2087, 48 pe.

GIL ORTEGA R.. 1959, Plagas, enfermedades y accidentes de la alcachcia. Hoja divulgadera
del MAPA num, 2088, 52 pe.

MORIONES E.. ALONSC-FRADOS J.L.. BATLLE AL.. LAVINA A, BERNAL J.J.. FRAILE A
GARCIA AP NAL F.. ALVAREZ JM.. LUIS ARTEAGA M. 1999. Virosis el melar en
cuitive al aire iibre. Phyicma Esgafia. 77 112, 14-20.

OCHOA M. CARBAVEDC M. 1998, Cataicgc de s
g '
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Depariamento de Agricultura v Meaio Ameciente. oo
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R
L] d

s de icma
e Aragén. 71

VILLA F. ALVAREZ UM, 1889, La torqaja: Cuitive, fenclegia v seleccien sara rezistercie & 1a
subida a flor. Departamenic de Agricuitura, Gociernc de Aragen. 127 oo

VILLA £, 3IL R.. FERNANDEZ-CAVADA S, 1398, Ei cultive de g acachofa. Informaciorss

ZARAGOZA C.. AIBAR J., CAVERQ J. FERNANDEZ- -CAVADA 5. Gil F. GUTIERREEZ M
SOFPENA JM., PARCC A, sUs0O ML, GARCIA-ALBERT BH 139%. Cuars ancs de
ensaycs reaizaces con 2l herticica ciomazena 20 sultives de comisnic a0 Escafa
Fryioma Esgaria 1131 82-88

-
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b. Comunicaciones/Ponencias

ALONSO PRADCS JL.. BERNAL J.J, FRAILE AL GARCIA-ARENAL F. MORIONES E.
BATLLE A, LAVINA A, ALVAREZ JM., LIS ARTEAGA M., 1589 Epidemicicgia de las
enfermedades de tipe mesalce causadas per virus en cultivos de melor al aire ibre en
Espafa. Carel presentado en el Vil Corgrese Nacional de Ciercias Horticoias {SECH!.
Murcia, 20 a 23 de abril.

ARNEDC ANDRES M., GIL ORTEGA R, LUIS ARTEAGA M.. HORMAZA Jl. 1385
Deveiopment of molecular markers linked to Pvrd Jocus for resistance to PVY in pepper.
Cartel presentacc en Plant and Animal Gencme VIII. San Diege (Estades Unides).
Abstracts: 121.

GIL ORTEGA R., 1999. Presente vy future gel cultivo def prmiente en el vaile medio del Eore. VI
Jornada de Horticultura Riojana. Calancrra: 11-18.

GIL 3., VILLA F,, COTRINA F. 135S, Efectc de |a fecha de siembra en la época de produccion
de alcachofa de semilla. Actas de Horticultura 24: 217-239,

GONZALEZ CASTANON, M.L.. 1989, lzozyme gene marker in asparagus used to ciassify fifty
asparagus culiivars. Acta Herticulturae 473 77-84,

MONTANER C.. FLORIS E., MALLCR C.. ALVAREZ J.M., 1999. Caracterizacién del agenis
criptogémice causante dei oidie an berraja (Borago officinalis ). Actas de Horticultura 29:
285-288.

e. Trabajos Fin de Carrera

LAHCZ CRESPD, C. Resistencia al carbén clanco (Entylema serotinum Cii) de la borraja.
Estudio morfclégico de cuatro genotipes bajo invernaderc. EUITA (La Aimuriay, Directer:
José M.2 Alvarez,







PROYECTOS ELABORADOS EN 1999
PENDIENTES DE APROBACION
Y/O INICIO

UNIDAD DE ECONOMIA Y SOCIOLOGIA AGRARIAS

TITULO: A eurcpean model for common agri-environmental policy problem solving: a cost
benefit- analysis approach to valuing eurcpean and environmental and landscape features.

Organismo financiero: Unidn Europea.

Numero:

Estado: Pendignte de aprobacion.

Investigador principal: Nick Hanley {U. Edimburgh. U.K.}.

Investigadores implicados: D. Oglethorpe (Scottish Agricultural College, UK.}, G. Garrod {U.
of Newcastle Upon Tyre, U.K.); A. Dudbarg (Institute of Local Government Studies, Dk); E.
Papanagictou (Aristotle University of Thessaloniki, Gr); P. Ciinch (The Environmental
Institute. University College Dublin, ir) L. Pérez y Pérez.

TiITULO: Development of Origin Labelled Productss: Humanity, innovation, and Sustainability
(DOLPHING).

Organismo financiero: Unién Eurcopea.

Numero:

Estado: Pendiente de aprobacion.

Investigador principal: B. Sylvander {(INRA-UREQUIA, Francia).

Investigadores implicados: B. Lassant {{INRA-UREQUIA, Francia). C. Allaire (INRA-Castanet-
Tolosan, Francial, F. Casabianca, J.A. Proct {INRA-LRDE, Francia), L. Lorvellec (U. de
Nantes, Francia), C. Giacomini, E. Montresor, F. Argini, C. Mora, C. Mancini (U. di Parma,
italia), K. De Roest, F. Torelli, E. Corradini, A. Menghi (CRPA, [talia}, A. Pacciani (U. de
Firenze, ltalia), B. Lehmann, D. Barjolle, J.M. Chappuis, M. Dufour, S. Boisseaus (Institut
d'Eccnomie Rurale de I'Ecole Polytechnique Federale de Zurich. Suiza), M. Besch, F.
Triedig, B. Schaer {U. de Munich, Alemania), L.M. Albisu, L. Meza, A.l. Sanjuan (SIA-DGA),
M. Ness, A. Tregear (U. de Newcastle, Inglaterra). R. Wilson, K. Corcovan (U. de Edimburge,
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R.U.3, M Morment (Fendation Uriversifaire Luxemocurgesise, Bélgica). <. Kola. I
Karaiziren, S Urki (L. Ze Haisinki, Fimanda). A F L
Portugai).

TITULO: Explotacién oplima Ge tosgues! herramientas de apoye a ‘a gsstion mutifuncionai
sostenikle.

Organismo tinanciero: C.T. Pirrecs.

Numero:

Estado: Inicioc 2000,

Investigador principal: José Albiac.

Investigadores implicados: £. Calvo (U de Zaragcoza), M. Feiicc (U, de Zaragoza), R. Goetz (U,
de Gerana), J. Guyon (INRA, Tcoulouse).

TITULO: Estudio sobre ia estrategia de calidad integraf en :0s productos alimenticics: el casc ce
la carne fresca de vacuro y ovino.

Organismo financiero: CICYT.

Nuamero:

Estado: Anrobadc. Inicio enero 2000,

fnvestigador principal: Mercedes Sanchez {Universicad Pugiica ce Navarra).

Investigadores implicados: A. Gracia, José M. Gil. M. Ben Kaabia. Jesls Barreiro (U Fublica
de Navarra), Katrin Simoén (U Putlica de Navarra), Ara isabel Sanjuan (U. Pubiica de

Navarra), A.M. Angulc {U. de Zaragozal y Luis M. Rivera {U. Politécnica de Valercia).

UNIDAD DE FRUTICULTURA

TITULO: Caracterizacién y saneamiento ce frutales de huesc y pepita (200C-2C02).

Organismo financiero; IN{A.

Numero: SCOC-13.

Estado: Anrobade v pendiente de recibir firarciacion.
Investigador principal: |. Hormaza Urrcz,

Investigadores implicados: Pilar Eirea Abad, Mara Herrero Remere, R, Gella Fananas. M.
Carrera Morales.

UNIDAD DE SANIDAD ANIMAL

Titulc: Desarrolle de nuevos métodos de conirol e los nematodes gasiroiniesiinaes en
ganado cvine.

Organismo financierc: INIA.

Numero:

Estado: Aprotado.

investigador principal: Joaguin Urlarte.

Investigadores implicados: J. Valderrabanc, R. Deifa. C. Zarageza.

UNIDAD DE SANIDAD VEGETAL

tencia cendtica 2 'a Verticiiosis vascular en cultivares comerciaies dei

Titulo: Busgueda de real ”

is
ecctive Aragén de affaifa.
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Crganismo: CONSI+E

Numero:

Investigador principal: R, GONZALEZ TORRES (SIA-DGA).
investigaderes implicados: M. CAMERSA ALVAREZ (CPV-DGA).

Titule: Optimizacicn de lcs factores ticlégicos y agrendmicos gue afectan al cuitivo de la trufa
negra.

Organismo; INIA.

Numero; SC00-013,

Investigador principal: C F. PALAZON ESPANOL {SIA-DGA).

lnvesttgadores implicados: M. CARRAVEDO FANTOVA (SIA-DGA). | DELGADO IZQUIERDO
(SIA-DGA}, J. BARRIUSO VARGAS (Univ. de Zarageza), J. VILAS AVENTIN (DGA-OCA-
Graus).

Titule: Agrencmia de las cublertas vegetales y su impacto medioampiental en e: olivar de! Bajo
Aragon.

Organismo: INJA,
Namero:

Estado: Presentaco como Subproyecic de Proyecto Cocrdinado al Programa de Mejora de la
Calidad de la Produccién de Aceite de Oliva (cciubre, 1858),

investigador principal: C. ZARAGOZA LARIOS (SIA-DGA).

Investigadores implicados: J.M. SOPENA (CPV-DGA), S. FERNANDEZ-CAVADA (CPV-DGA).
J. CRESPO (CPV Aicafiz). J. AIBAR (E.U.P. Huesca).

UNIDAD DE SUELOS Y RIEGOS

TITULO: Optimizacién de la calidad de! aceite de oliva en Aragén en funcién def stministro de
agua de riego vy de la época de recoleccion de la aceliuna.

Organismo financiero: INIA (Programa ce mejora de ia calidac cel aceite de oliva del MAPA]
NGmero: CAOS7-002.

Estado: (Proiongacién por un afio). Pendiente de resolucién.

Investigador principal: Jcsé M.? Faci Gonzalez.

Investigadores implicados: J.L. Espada (CTA-DGA) 8. Gracia (Lab. Agr-DGAl. M2 J
Bererguer (SIA-DGA].

TITULQ: Efecic 2e la salinidag v sodicidad del suelo y de iz 2

icacien de enmtendas quimicas
score la produceicn v ia calidad del aceile de sliva y ia ¢ r

rvacion del suelo,

Organismo financiero: INIA {Prcgrama de mejora ce la calidad del aceile de oliva de: MAPA:

Numere: CAG-UOC-210

Estado: Pendiente de resalucion.

Investigador principal: Ramén Aragleés Lafarga.

Investigadores implicados: A. Roye {(SIA-DGA). J.L. Esvada (CTA-DGAL S. Gracia Lap. Agr.-
DGA), M, Ajcucilla {Univ. Zaragozal.
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TITULO: Gereracién de im’orrrec'or de ins, agrometecrcitgica v de cuftivos
[ g

: o

. del regadio. (Ccordinade con el DARE 22 la

Generalitat de Cataiunya, ia E.E. Aula Dei {C.8.1.C.) v la Uriversidad de Zaragoza)

QOrganismo financiero: CICYT-FEDER.

Numero: 2FD57-1373-C04-01.

Estado: Pandiente de resciucicn.

Investigador principal: Juar Herrerc lsern.

TITULO: implementacion de un método okjetivo para determinar velumenes de agua de regc a
ambos lacos del Pirinec.

Qrganismeo financiero: Comision de Trabajo de ¢s Pirinecs.

Estado: Pendiente de resolucién.

Investigador principal: Juan Herrera isarn.

TITULO: Desarrciic de modeios de ayuda a la decision en el usc de ritrégenc come tertilizarte
de ios cereales. desde criterios de productividad v calidad, evitando la contaminacion nitrica
de las aguas fredticas vy superficiales.

Crganismo financiero: CICYT-FEDER.

Numerc: 2FDG7-2425-C-5-04,

Estado: Aprobado y pendiente de iniciacicén.
investigador principal: Deicres Quilez Sasz de Viteri.

TITULO: Técnicas de control dei encostramiento de i0s sugles.
Organismo financiero: INIA {Proyecto de demaostraciéng.
Nimero: P099-011.

Estado: Aprobade v pendiente de iniciacién

Investigader principal: Fecro Perez Marco.

Investigadores implicades: Ramén Aragles Lafarga, Ange: Bercerc Bercero. Esperanza
Amezkata Lizarraga.

TITULG: Desarrcile de un sistema de recoleccidn mecdnica de aceile en ceontnuc para
octimizacién de 'a caiidad de la materia prima y reduccicn de ics costes ce preduccion,
Organismo financiero: INIA (Programa de mejora de |a caiidad del aceite de cliva def MAPAY

Numero: CAO33-009.

Estado: Aprobade y pendienie de ini

Investigador principal: A. Galan {EEAD—CSIC]

Investigadores implicades: Jcse M.2 Fact {(SIA-DGA). J.L. Espada (CTA-DGA) J Neguersies
B. Mariinez (Grupo AL

UNIDAD_DE TECNOLOGIA EN PRQDUCCION ANIMAL

TITULO: Desarcilo d2 ur nueve sistema de manejc vy cortrol de la alimentacior en gar
QVInG.

)
(o8
@]

Organismo: IN{A.
Mumero/Sigias: PLg2-003.
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Estado: Inicic en = 2000

investigador principai: Fernrando Muaoz.

investigadores implicados: J.D. Andueza, J Foich (SIA} A, Olvan. L. Riaguas (Carrearagdn).
L. Pardos (EUITA-Huesca).

TITULO: Mejora de 'os parametros reproductivos de .a oveja 2 través de la medicicn de lcs
niveles de progestercna y de |a tasa de cvulacicr.

Crganismo: INIA.

Nimero/Siglas: SC00-018-C2.

Estado: Inicic en gl 20G0.

Investigador principal: José Faich.

Investigadores implicados: J.L. Alapart, B, Agullar, J. Olivera (S1A); E. 8in (SFEA}; J.J Juracs,
2. Cea {INIA-Madrid); A. Olivan, E. Fantova (Carnearagon).

TITULO: Assessment of genetic variation in meat quality and the avajuaticn of the roie of
candidate genes in beef characteristics.

Organismo: Cemision Europea. Dirsccién General XII.
Numero/Siglas:

Estado: Pendiente de acrchacian.

Investigador principal: J.L. Williams (Roslin Institute - Edinburgh).

Investigadores implicados: J.D. Wooc (Univ. Bristol, UK); P. Ertbjerg y P. Purslow (Roya: Vet
Agric. Univ., Dinamarca), S. Durner yJ Canén (Fac. Ver, Madrid), C. Safuco (Fac. Vet.
Zarageza): P Aiberti (SIA-DGA, Zaragoza);, A, Valentin! {Univ. Tuscie, ltalia): 8. Gigli (Inst.
Sperm. Zootec., Roma): J.F., Hocguette y H. Laveziel (INRA Theix, Francia}.

TITULO: Specific quality beef production in sustainable agriculture sysiem based on ocal and
tracitional breeds exiensively rearad to meet diversified consumer demand.

Organismo: Cemisicn Europea. Direccién General X[
Numero/Siglas:

Estado: Pendiente de aprobacion.

investigador principal: S. Gigli (Inst Spenm. Zootec,, Roma).

investigadores implicados: A. Gicrgetti (Univ. Florencia;; . Erder {(FBN Dummersiort,
Alemania); E. Rogdakis (Univ. Atenasy: | Bodo (Gray NGO, Bulgaria); J. Seregi [AEXI
Hungria); P. Gleeson {TEAGASC. irlanda); J. Garcla {(Univ. Zaragoza); B Aicertd (SIA-DGA,
Zaragoza); R. Fieetwood (Univ. Bris, UK},

UNIDAD DE TECNOLOGIA EN PRODUCCI@N VEGETAL

TITULQ: Desarolle de lingas de "»meﬂc res
marcaderes maieculares asociados & g resisiencia & P Y

Organismo financiero: FEDER-CICYT.

Numero:

Estado: 25007-1327, Acrobado. Pendiente de inicic.

Investigador principai: Ramiro Gil Ortega.

Investigadores implicades: [ | Hormaza Urraz (SIAY ML Luis Arteaga (81A) T Paiazon

o

Espanci {SIA). J.L. Peird Apri iSemillas Ramirc Aredo. 3AD




TITULO: Coniral de enfermedacdes y meicra te 2 calicad de pimierio.
Organismo financiero: INIA.

Nuimere: SCO0-20-C2.

Estado; Aprobade. Pendierts de nicio.

Investigador principal: Ramiro Gi Ortega.

investigadores implicados: M. Luis Arieaga (SIa), C. Palazén Espafici (SIA], {, Delgado
lzguierdo (SiA}, C.J. Gorzalez Navarro (CTNCVY), A. Barja Otazu (CTNCV), M. Esparza Muro
(\TGA), J. Garnica Hermosc (ITGA:. A. Santos Arriazl (TGA). J. Zuriga Urrutia {ITGA).

TITULO: Managemert, consarvaticn and valorization on genetic resources cf C. melc and wild
reiatives.

Organismo financiero: U.E.

Nimero: PL 98-106.

Estado: Aprobado. Pendiente de iniclo.

Investigador principal: M2 L. Gémaz-Guillamen (CSICH.

Investigadores implicados: J.M. Aivarez {SIAY, Vaidemor Pecros (Universidad Tras os Mentes.
Portugal}, K. Hammer (Institule ior Plart Genetics and Crop Plant Research, (Alemania), K.
Abak (Gukurova University, Turguial.

TITULO: Procuccién de semiila hicrida, de pureza genética contrciada, ce hibridos de
esparrago verde una vez evaluados en Aragon por su caildad y rendimients comaerciat {20C0-
20G3).

Organismo financiero: INIA.

Numero: SC 00-017.

Estado: Aprobado. Pendiente de inicio.

Investigadora principal: M.2 L. Gonzalez Castanen,

Investigadores impiicados: F. Cotrina, 7 Villa (SFEA). |. Zalacain (CTNCVL.

TITULO: E:apcracien de urn cataloge de cullivares de esparragos.
Organismo financiero: INIA.

Numero: AEGS-008.

Estado: Aprobace. Pendiente ce inicio.

Investigadora principal: M.2 L. Gonzalez Castaficén.

Investigadores implicados: E. Fivas (SIA).




ACTIVIDAD DOCENTE

UNIDAD DE ECONOMIA Y SOCIOLOGIA AGRARIAS

Curso Superior de Comercializacidén de Productos Agrarios y Alimentarios. IAMZ. Zaragoza.
Cctubre-Junio. Albfac Jd., Albisu L.M., Gil J.M, Gracia A.

[X Curso Internacicnal sobre Economia Agroalimentaria. Octubre-Noviembre. Albiac J,
Albisu L.M., Gil J.M., Pérez y Pérez L.

Cursc sobre “El sistema agrcalimentaria: tendencias globales y accicrnes locales”.
Universidad Nacional de Lomas de Zamora (Argentina). Lomas de Zamoera {Argentina). Abril.
Albisu L.M.

. Curso sebre “Union Europea y Agenda 2000, La Agenda 2000 y el desarrolio rural de Aragon”
organizado por la DGA. Titulo: Industria agroalimentaria en Aragén. Valcres anadidos
generales. Zaragoza. Junio. Albisu L.M.

Frograma de Posgrado en Ciencias Agrarias. Magister en Agroeccnomia. Universidad
Nacicnal de Mar de! Plata {Argentina). Mar del Plata {Argentina). Septiembre. Albisu L.M.

Curso scbre “El contexto polilico, econdmice y social de la seguridad alimentaria vy
nutricicnal”. Universidad de Anticquia (Colombia). Antioquia {Colombia). Septiembre. Albisu
L.M.

Jornadas sobre el impacio de la Agenda 2000 en el secior agrario. Organizado por Cedemar.
Titulo; Planteamientc y repercusiones de la Agenda 2000. Caspe {Zaragoza). Neviembre.
Aibisu L.M.

i1l Seminario de Marketing "Produccien y comercializacién de vino y uva de mesa en Rio
Negro y Neuguen® y curse “Denominacion de calidad”, organizados por la Universidad
Nacicnal def Comahug (Argertina}. Titulo: Cdmo lograr que una Denominacidn de QOrigen
tenga éxite en el mercado. Neuguén (Argentina). Noviembre. Albisu LM,

Curso sobre “Aspectos predominantes del marketing internacional actual”. Universidad de
Rio Cuarto (Argentina). Rio Cuarto. Diciembre. Albisu L.M.
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Ci nuUevscs product
rtos eccidgices. Viteria-Gasteiz. Mayc. Gii J.M
de «Jereche Comunitarion, or ””-"|7ado cor gl Real 2 llusire Colegic de ACcgaccs de
J.M. Gracia A,

2 ias V Jornacas sobre Calidad de iz Industria Alimentaria. Tendernic.as
aria. Evolucisn hacia nuevos oroductos. Tiulo: Consume e alimentas
ac futuras. Vitoria-Gastelz. Mayo. Gracia A.

Fonencia presentada
an ia irdustriz aiiment
en la UE. Tendencias
Seminario cresantace en el Agricultural Ecoromics Deparment. University of Misscur a2
Calumbia. Titule: A Scuthern EU agricultural modei: the Sparish agre-food secter. Columbia
Missouri. Noviembre. Gracia A,
Curso sobre Reduccién de costes en la agricuitura, de técricas ecoccmpatiCles. de
agriculiura sostenible dentro cel programa de formacion de monitores agroambigntales,
cbre el tema “Integracion de criterics ampientales en |2 produccién agraria’. Colegic Oficias
de Ingeniercs Agréncmes de Castilla y Leon y Cantabria. Palencia. Diciemire. Meza L.

Seminario “El desarwclio sostenible del Pirinec en el marco de la politica eurccea de
cooperacién transfronterza: Interreg 1A Gebierno de Aragoén - Cemisicn ce ia UE. Jaca
(Huesca}. Mayo. Péraz vy Perez L., Barreiro J.

urso “Los Espacies Naturales Protegides en el Umbral del Sigle XXI*, cryanizado cor la
Universidad Internacional Menéndez Pelayc-Pirinecs, soure ei tema “Beneficics econdmices
de los espacios naturales pretegidos”. Formigal (Huesca). Septiembre. Pérez y Perez L.
Curso “Red Natura 20007 crganizade por el Ministeric de Mecic Ambiente sobre el tema
“Caicuio de Costes v Beneficios de @ Red Natura 20007 Valsain (Segoviaj. Noviemtre.
Perez y Pérez L.
Sar**pcs:o Intarracicnal sabre Turismo Culiurall & parr‘"cmc histdrice coma fuente de
riqueza”, organizado cor la Furndacion del Patrimonic Histdrice de Castilla-Ledn sobre el
tema “Turismo Cuitural y Medic amoiente: Valcracicn econdmica de [0 Paroues Naluraies”
alladclid. Neviembre. Pérez y Pérez L.

UNIDAD DE FRUTICULTURA
Curso de Post grade: Pellination: ecclogical. siological and agricuitura: asgecis {10 horas),
Universita di Nacoli ‘Federce [I', Napoles (italia}. Marzs 24-27. J.|. Hormaz
Conferencia scbre “Actualizacion Sector Fruticoia® Curso sobre Unién Europea y Agerda
2000, DGA, 10-8-99. M. Carrera.

UN]DAD DE RECURSOS FORESTALES

Comunicacién en ja Reunien del Grupe de Trabaje de Mejera Genetica. =, NOTIVCL.
2

2 Curse de Cscaiada aplicadc a trapajes fcresiales. Programa ce formacion amplental,
Miristeric de Medic Amblente. 7-11 de junic CENEAM. Valsaln (Segevia). €. NCTIVOL,
Visita Técr'c de los alumnos de iz ela de wrgemer ‘a Agraria de Lérida {Ingenieros ds

V2 .as sxperiencias cet SIA. Huertos semiliercs de Javi erreaay {Huesca) y onsaye Jde
crocecencias e Pinus syivesiris de Aragues del Puerto (Huesca) 14 de awril, E.NCTIVOL.

Curso: Produceion Scciogica de Planias Aroma’ticas y Medicingles. De: 27 de marzo a1 1 de
april. Organizade cor &l ,,CM*" de Capaciacié Agrasia de Manresa, Paricipacion dfa 27 de
icacicn 8 heras. J BURILLO.




Curso sobre “Plantas Arométicas, Medicinales y Condimeniaras”. Grganizaco cor COAG-
SEGOVIA. en Campe de San Pedro (Segovia). Parfcicacicn dia 3 2e octubre. Duracicn 3
horas. J. BURILLO

Curso “Plantas Aroméiicas y Medicinales: Cuitive, Transformacion vy Comerciaizacicn’,
Crganizade por el Centro de Desarrollo del Somentano, Barpasirc (Huesca), Paricicacion
los dias 28. 29 v 30 de cctubre. Dedicacién 15 noras. J. BURILLO,

Curso sobre Métodos Alternatives de Produccion Agraria “El Huerte Ecoldgico”. Orgarizade
por la S.AT “El Cinca”. Ballobar. Participacién dia 5 de noviembre. Dedicacién 3 horas. &
BURILLO.

UNiDAD DE SANIDAD ANIMAL
Cursc IAMZFAC sobre Plarificacién v desarrollo de camparas de seneamlentc ganadert.
Zaragoza, IAMZ. 8-12 de feorero. Cocrdinador: J.M.* Blasco.

Jornadas Téenico-Précticas de ganado avino. DGA-Dpto. Educacion y Cuitura. Teruel. 23 de
febrero. Profesor: J.M.2 Blasce.

Jornada Técrica de Brucelesis Bovina. Diputacicn Foral de Vizcavya. Deric. 18 de marzc,
Profesor: J.M.? Blasco

Cursc Superior de Prevencidn de Riesgos Laberaies. ITA "Zoonesls ITA Zarageza, 15 de
marzo. Profescra: C.M.2 Marin,

Curso de Calificacion Sanitaria de Explotacicnes. IAAP. Huesca. 8 de junic. Profescr: JoM:
Blasco,

Cursos Monograficos del Doctorade. Brucelosis. "Curso sobre patclogia ovina®. Crganizado
por la Facultad de Veterinaria-Universidac de Zaragoza. Profescr. Zarageza. 29 G& junic.
J.M.2 Blasco.

! Jornadas Técnicas de Produccién y Patoicgia Ovina y Caprina. Organizadas per AV.E.C.O.
Parente, Tema: “Enfermedades parasitarias en ovinc y caprine. Diagnoestics, centrol v
fratamiente”. Alcacete, cctubre 1899, J. Uriarte.

UNIDAD DE SANIDAD VEGETAL

Conferencias sobre “Caracteristicas generzies de los virus de plantas’ "Enfermedade
producicas por virus en pimiento” y "Enfermedades producidas per virus en melon”. Curs
Supericr de Mejora Gerética Vegetal del IAMZ. Marzo, 1989, M. LUIS.

Conferencias soore “Virosis especies horticolas™ y “Vircsis transmitidas por semilla en
especies herticslas’ en el Centro Agriccla Regicnal de Marchamalo {Guadalajara) de iz
Juntz de Comunidades de Castila-La Mancha. 8 de inio de 1399 M. LUIS.

PRy

C

Organizacién | Jernadas Internacionales sobre Truficufiura en Aragdn. Celebradas en Graus
(Huesca), con asistencia de lcs siguientss ponentes: M. VENCIVENGA (Uriversidad de
Perugia, Italia). R. PERRIN (INRA-Francia;, A, DE MIGUEL (Universidad de Navarral, S
REYNA (CEAM-Valencial. A, ALCALA (Teruel), P CARBAJC (Calzsa-AR0TZ. Scrai J
VILAS 1. DELGADO, C. PALAZON (SIA-DGA).

Farticipacicn en gl Comite Cientlfico del 7.2 Congresc Nacional Ze Maiherbeicgia celebrade
en Logrofo, 23-25 de noviembre ce 1389 C ZARAGGZA LARIOS.

Charla sopre "Emrpiec raciona: de harbicidas” enel Curso
en ‘a cuerca cde Galccarta. Tornes (Teruelh, 22 d
i

Charla soore "Lucha integraca conira las malas higroas an cultives o coas’ er 2 Curso
score “Raduccidr del imcacio medicampiental de tas practicas agricolas’ en Giencias
Medicamaolentales. OSIC. Madrid. Diciemirs, 1988, . ZARAGCZA LARIOS.




UNIDAD DE SUELOS Y RIEGCS

-~ Prefasor en el curso sobre “Riege a oie, asgersion y necesidaces s agua e
0.C.A. de Quinte, Gelsa de Ebrg, gnero. A, BERCERO.

-~ Protesor de “Design, cceration, maintenance and perfermance evaiuation ol surface and
subsurface irrigation” en ef “Course on Land anc Water Resources Maragemert i
Agricuiture”, organizade por el Instituio Agronomico Mediterrarec e Barl fitaiia. C\H
marzo. E. PLAYAN.

— Colaboracion come profesonal exiernc en la asignatura de ‘Hicrologia Agriccla er la
docencia universiiaria en la E.U.P. ¢e Huesca (Uriversidad de Zarageza). marzo. £ PLAYAN,

~ Colaboracion come profesicral externe en la asignatura de ‘Recurscs Hidrices” en fa
cocercia Universitariza en el C. P S. de Zaragoza (Universidad de Zaragoza), marze. E.
PLAYAN.

— Ponente de riegos en dos curscs de ircorporacicn de jévenes agriculiores en la E.CA. Ce
Movera (Zarageza}, marzo y cctubre. A. BERCERO.

- Ccordinadora cei curso “Introduccién a ia cartografiz. Teledeteccién espacial apiicaca a la
agricultura”, Instituto de Estudios Altcaragoneses, Huesca, marzo. M2 AL CASTERAD.

o

- Profesor Curso “Riege a pie. aspersién, goteo y necesicades de agua de cultives lefoss
Alcafiz (Teruel), marze. A, BERCERQ,

— Ponente 2n "Jornadas sobre necesidades de riego de Ios cultivos de la ccmarca y calicad de
matariales de riegc”, Caspe (Zaragoza), marze, A, BERCERQ.

— Profescres en el “1V Master Internacicnal de Riege vy Drenae’. CENTER (MAF AL Sar
Fernando de Hernares (Madrid}, abrii. JM.2 FACHy E. PLAYAN.

- Conferenciante en &l Curso de Doctorado “Génesis. clasificacién y cart oora*\a de
Dpto. de Medio Ambiente y Ciencia del Suelo. Universidad ce Lénda. abrif. J. HERR

~ Prefesaor er “XI Curso internacicnal de Técnicas de Riego v Gestion del Regadio™. CENTER
(M.APA), San Fernando de Herares (Madrid), mayo. J M.2 FACH

—~ Ponente en «ll Jornadas sobre e regadio en Aimudévar. Medernizacion»  Alrucevar
(Huesca) mayo, B, PLAYAN,

- Cecrdirader de dos cursos de “Apiicader de producies fitosanitarics inivel basicci
Montafiana, maye. P PEREZ MARCO.

— Profesera de “Estabilidad sstructural de susios” en i I/ Master Internacicnal de Risgo vy
Drenaje, CENTER (M.A.RA.), San Fernands de Herares (Madrid), junio, E. AMEZKETA.

~ Profeser en el |V Master Internacional de Riegce y Drenaje. CENTER {MARPAL San

ernandc de Renares (Madrid), junio. R. ARAGUES.

~ Pretesor en “Cursc Hispano-Argentine de Tacnicas de Rlege’. Provecto de Reconversion

Frutinerticcle de Cdrdepa. INIA, Rio Primerc, Céracba (Argentina). junic. J.M.2 FACL

o

— Profesor Carses de Dectarade “Evapotranspiracion v Frogramacicn de Riegos’, E.T.S LA,
(Universidad de Lérdal. iunio y ncviembre. J.M.2 FACH

~ Ponerte er ias “Jornadsas téonicas sobre suswos v rieges”, organizadas poer CEDEMAS v ia
DGA er Caspe, Zaragoza, [unic. E. PLAYANM.

— FPrefeser del Curso de Decterado ~ocre ‘Evacotransoiracicn v Programacicn de Rieges” en la
Universitat de Ligiga Curso 1998-53, junic y diciemore. E. FLAYAN.

— Frofesor det curse “Nueves suflives: una pefsper*t‘va" Decartamentc de Froguccicn Animal
v Ciencia de ios Alimentos E.U.R de Huesca, Universidacd de Zaragoza, |unic. P PEREZ
MARCO.
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Profescr ce "Disefo. manejc y evauacisr de sistemas de riege’. Junta de Anaallucia,
C..FA. Granada, ccitbre. B ARAGUES

Prc fesor de ~4'cr a Gererai Agiicada” en Centro Poiitéenice Supericr (Liniv. Zaragczar,
sctubre,

Profescr en e Cursc internacicral de Rigges, C.LFA. de Cérdota (Junla de Andaiucia;,
noviempre. R, ARAGUES.

Profescr en "Curse sedre Disefo, Manejo v Evaluacion de Sistemas de Riego'. Junia de
Andalucia, Granada. noviemora. J.M.2 FACH

Fonente en “Jornadas técnicas sobre modernizacidn v automatizacion del riego a pie’,
Laiueza {Huesca), noviembre, A, BERCERC.

Profesar de “Eficiencia de risgo y necesidades de riege de los cullives” en 1 Jornadas de
Acricuitura Ecolégica, Alagdn (Zaragoza). neviembre. A, BERCERC.

Ccordinador del curse “La aviicacicn de nuevas tecnolcgias al manejo de informacion
clertifica” nrganizado por 2l LAAF, Montafiara, noviembre. P. PEREZ MARCO.

UNIDAD DE TECNOLOGIA EN PRODUCCION ANIMAL

Curscs y Confersncias a agricultores v ganaderos. |. Delgado: ANGRA, Zarageza, enerc.
FEGAN, Tauste (Zaragoza). fecrerc. ADS. Jaca (Huesca), marze, Granén (Huescal, marzo.
AGRQSEGURQ S A, Zaragoza, marze. TG, Olite (Mavarra)l. maye. Carnearagén, Ainsa
(Huesca), septiembre. DGA, Cantavieia {Teruel), octubre. DGA, Monreal del Campe (Teruel}.
noviemore. DGA, Movera (Zaragoza), noviembre.

Curse scbre “Ganacdo Cvine de Carre”, Ponente, ETSIA Universidad Pclitécnica de Madrid.
Madrid, marzo. R. Delfa.

Cursc Internacicnal “Apiicacion de la Tecnclegia NIRS en la evaiuacidn de oroducios
Agroalimertarios”. 1AMZ, Zaraceza. abril. B Muncz, J.D. Andueza.

Curso a postgracuadcs. *Msiora Genética Vegetal”. IAMZ. Zarageza, mayo. |. Deigado

O

urso de Dectorade. Facuitad de Veterinaria. Zaragoza, junio. 1. Celgaco.

Cursc de Doctorade, Facuitad de Veierinaria. Caceres, junic. J. Foich,

Cursc "Unién Eurcpea v Agenda 20007 La Agenda 2000 y ei desarroilo rural de Aragén.

Proiescr. Zaragoza, junio. . Alberil.

Cursc de Doctorado “Introduccicn a las Ta’-m‘caq Radicisotcpicas en Bicguimica v Biclegia

Mc\ecular” en el Dpto. de Bicguimica v Biciogia Mclecuiar de la Universidad de Zaragoeza
ema: Radioinmuncanalisis. Prcfesor, Zafagozf junio. J.L. Alabtart.

Mesa redonda “Aprovechamients ganaderc de espacics protegides”. SEMDA, Expo Feria de

Sobrarke. septiemire. R, Revilla.

Curso Su_cer‘;c-r de Produccicn Animal IAMZ {Zarageza), cctubre. P Abertl

Ceonfersncia “Ferpectivas del vacune de carmne’. Jornadas Tecricas Ganaderas. Servicie
Provinciai de Agricuiiura, Centre de T2cnicas Agrarias DGA, Carzaviela {Teruel). cctubre. B
Revilla.

Ceonferencia "Experiercia de alimentacidn & ore discesicion en vacunc de carne. Utliizacien
y rasultados de diversas alterrativas de Unifeed Seco 2n los distintos estades proauctives '

Jormada Técrica sobre Alimentacien Unifeed. Cooperativa Santa Orcsla. Jaca (Sussca;.
ncviembre. 1. Casasus.

Curso internacicnai de Regroduccion Animal. INIA. "Manejc recroductive en vacas de carne
=xgictadas en zonas exiensivas”. Madnd. mowembre. 3. Reviila.

Cws Suceror Nutr
o

cién y Admeriacior Animal. “Admeriacién de vacunc de carre’
AM-IAMZ. Zaragoza
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OLrso sobre “Modernizacion de as Sxplotaccres de Garado Ovine de Razas Precoces
Senentes. Casiuerz {Bacajez), reviempre-diciemora. R Deila v F Lahoz.

. Tacnica Ganadera “Comerciaiizacion v caiidad de 2 canal” Cantaviera. cctuore. P

Grupo de trabajo “Agenda 20007 DGA. P Albertl.

AIDA. Sesién “Calidad ce la caral y de los productes”. Cocrdinador. Zaragoza. P Alberti.
AIDA. Sesién “Caiidad de la canat y de los productos: Canral y carne de vacuno™ Maoderador.
Zaragoza. P Albertl

Cursa de Reproduccion y Mgjcra de Pequefios Rumianies. ‘Comportamiento sexual de los
rumiantes”. Junta de Ancalucia. Granada, J. Foleh.

UNIDAD DE TECNOLOGIA EN PRODUCCION VEGETAL

Curso sobre “Mejora genética de cucurbitdceas”. Curso Mejora Genetica Vegetal. 1AMZ,
mayo. J.M. Alvarsz.

Curso sobre "Meicra genéiica de pimiento”. Curso Mejcra Genetica Vegetal, IAMZ, abrii. R,
Gil, M. Arnedo.

Confersncia sobre “Meiora genética del meldn vy de la borraja
Folitécnica de Huesca, mayc. J .M. Alvarez.

Conferencia scbre “Prasente v ‘uturs del cultivo del pimiento en ei vaile medic del Ebra” Vi
Jornada de Herticultura Ricjana, Calahorra (La Ricia). febrero. B. GIl.

Escuela Univarsitara




CONTRATOS / CONVENIOS
SUSCRITOS

UNIDAD DE ECONOMIA Y SOCIOLOGIA AGRARIAS
Convenio: Direccién de Agricultura-Comision Europea.
Objeto: Evaluacion de la Organizaciéon Comun de Mercados del Ovino y Caprina.
Periodo de vigencia; Noviembre 1999 - Junio 2000.

Investigador implicado: Gil J. M., Ben Kaabia M.

UNIDAD DE FRUTICULTURA

Convenio: INIA-INRA. 11/18983,

Objeto: Evaluacién del comportamiento frente a cendiciones ambientales adversas (sequia,
clorosis, asfixia radicular, salinidad) para la mejcra de patrones frutales de huesc.

Perfodo de vigencia: 1899-2000.

Investigadores implicados: Joaquin Gomez Aparisi, Rafael Socias i Company, Manue! Carrera
(SIA-DGA): Equipo de Arbericulture Fruitiere INBA Grande Ferrade.

Accion Concertada Europea: FAIR 3 CT361332.

Objeto: European network for the improvement and evaiuation of rootsiccks used for pome and
sione fruits.

Periodo de vigencia: 1597-2000.

Investigadores implicados: Joaquin Gémez Aparisi, Rafael Socias | Company, Manuel Carrera
Morales.
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Convenio INiA-INIA. Programa de cocperacic

Objeto: Tecnologia de produceiér Integrada: Icertificacion ce materal genelico en fruiales
caducitciics.

Periodo de vigencia: 1223-20CC.

Investigadores implicados: Joaauin Gomez Aparisi. Rafael Baidugque Martin.

Acuerdo bilateral: Universidad de Melbcurneg, Australia.

Pericdo de vigencia: 18588-188%.
Investigador implicado: Maria Herreso,

UNIDAD DE SUELOS Y RIEGOS

Convenio con la Empresa TRAGSA.

Objeto: Balance hidrico en el términe municipal ce Valfaria (Huesca; en la zona regéasie de
Monegros I

Periodo de vigencia: Afos 1987 a 1858,
Investigador implicado: R. ARAGUES LAFARGA.

Convenio: Minisierio de Asurtos Extericres de Espafia y Gobierne de Alemania.
Objeto: Anarro de agua y energia en sistemas de regadio.
Periodo de Vigencia: 13838-2000.

Investigadores implicados: JOSE M.* FACI GONZALEZ y HEINZ SOURELL (Braunschwelg,
Alemania).

Accion concertada Europea: FAIRE-CT28-4480

Objeto: The developmen: cof Euphcrbia jagascae as a new Gil crog within the eurcpean
commurity.

Periodo de vigencia; 1898-20C0.

Investigador implicado: PEDRO PEREZ MARCO.

Convenio: C.3.1.C.-CLTMA, de Cuta.
Objeto: Esiucic del uompor amienic nidrauiico en las terrazas arroceras.
Pericdo de vigencia: 128¢-2000,

!nvestigadores implicados: ENRIQUE 7! LAYAN (E.E. Aula et {CSICY vy JOSE ANTONIC
RODRIGUEZ {Institute de Investicacicnes de Riego | D ren Je Cubal.

Contrato: Asistercia Técnica suscrito con @ consuitora EPTISA.
Objeto: Evaporacion capiiar en a Laguna ce Gallccanta.

0ca.

Investigador responsable: ANTONIO MART NEZ-COB.

I\)

FPeriodo de vigencia: 1828-
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UNIDAD DE TECNOLOGIA EN PRODUCCION ANIMAL

h .

Ccnvenio; DGA - Cocperativa Carneara

(D

Objeto: Cesarrollar esvrategias e alimentacién de: gar‘adc avine, con vistas a aumentar la
competitividac del sector v la caiidad del producte final

—
[
3
oy

Pericdo de vigencia: 1988-2000.
Investigador implicado: Fernando Munoz.

Convenio: DGA - Cocperativa Carnearageén.
Objeto: Proyectc CDT!: Aclicacién de tecnicas de reprocuccion asistida para aumeniar ia
eficacia reproductiva de las ganacerias oviras de Carnearagen.

Periodo de vigencia: 1829-200C2.
Investigadores implicados: J. Feich, J.L. Alatart. B. Aguiar. J. Clivera.

Acuerdo: Acterde de Ceoperacién Hiscano-Argentino INIA-INTA.

Objeto: Propuestas de estudio de ia caiidad integral dei corderc argeniine.
Periodo de vigencia: 1385-1986, 1587-15388, 1589-2000.

Investigador implicado: Rafasl Delfa.

UN!DAD DE TECNOLOGIA EN PRODUCCION VEGETAL

Acuerdo bilateral: INIA-INTA,
Objeto: Aplicacion del desfase estacionai en la seleccion y evaluacion de materal vegetal de
esparrage en Zaragoza (Espafa) y Zavalla {Argentina).

Periodo de vigencia: 1998-2CC0.
Investigadora implicada: M.? Luisa Genzalez Castaron.

Convenio: dispanc-Aleman.

Objeto: Estudio de a variacién scmacicnal en esparrage.
Periode de vigencia: 1295-2000.

investigadora implicada: M.2 Luisa Gonzalez Castancn.
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ESTANCIAS
EN CENTROS DE INVESTIGACION /
UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

UNIDAD DE ECONOMIA Y SOCIOLOGIA AGRARIAS

Estancia de 8 meses en el Departamento de Ingenierfa Agraria de la Universidad de Texas
A&M. Beca del Ministario de Educacién y Cultura. Atbiac J.

Estancia de 4 meses (septiembre-diciembre) en el Agricultural Economics Department.
University of Missouri at Columbia. Beca del Ministerio de Educacién y Cultura. Gracia A.

UNIDAD DE FRUTICULTURA

Octubre-Diciembre. Universidad Catdlica de Nijmegen. Dep. de Botdnica Experimental,
Laberatorio de Biologia Celular y Molecular de Plantas, Nijmegen (Holanda). Aprendizaje
técnicas moleculares en biclogia reproductiva. J. Sanzol.

UNIDAD DE SUELOS Y RIEGOS

Estancia para “Estudic de la agronomia dei olive” en Universita degli Studi della Basilicata,
Potenza (ltalia), siete meses de marzo a septiembre, M.2 JOSE BERENGUER.

Estancia para investigacion en clivictltura en el Istituto Sperimentale per IOlivicultura,
Cosenza, Calabria {(llalia), agoste, M.2 JOSE BERENGUER.

Estancia en el Instituto de Investigaciones de Riego y Drenaje de La Habana {Cupa). 10 dias
en diciembre de 1888 ENRIQUE PLAYAN.

UNIDAD DE TECNOLOGIA EN PRODUCCION ANIMAL

Nabius-Ramaiha (Palestina). Programa de formacién de tecnicos en ganado ovino. PARC
(Palestinian Agricultural Relief Comite) - VSF (Véterinaires sans frortigres). Crganismo
subvencionador: Veterinarios sin Fronteras. Ricardo Revilla
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UNI!DAD DE TECNOLOGIA EN PRODUCCION VEGETAL
sancia de una semana en sl Institute de Batanica de Geisenheim (Alemania) &n & marcs
| Convenio Hisparc-Aleman. 2 a 9 de julic. M2 Luisa Gonzdlez Castanon.
rcia en el INTA de Buenos Aires y la Universidad de Hasario (Argentina; en e
rete Bilateral INIA-INTA. 13 & 23 de abril. M2 Luisa Gonzalez Castanén.

3
Acue
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ESTANCIAS EN EL S.LA.
DE CIENTIFICOS Y TECNOLOGOS
EXTRANJEROS

UNIDAD DE FRUTICULTURA

Silvia Carra de Toleza. En el marco del convenio INIA-INTA (Estacion de Junin, Mendoza
INTA, Argentina). Marzo. R. Socias 1 Company.

Susana Nilda Viale. Ing. Agronome, Prot. de la Facultad de Agronomia y Veterinaria de la
Universidad Nacional de Rio Cuarto de Argentina. 19-7 al 19-8 - M. Carrera Morales.

UNIDAD DE SANIDAD ANIMAL

Dr. Abdel Maser Alfugaha (Laboratoric de Diagndstico Veterinario. Ramallah, Palestina).
Objetc de la estancia: Aprendizaje de técnicas en Brucelosis. Duracion de la estancia: 1 mes
{septiembre).

Rosa Aguidez {Tecnoioga). Objeio de la estancia: Ayuda laboratorial en €l area de
vacunacién frenie a estafiiococos. Duracion de la estancia: Febrero-Abrii. Organisme
subvencionador: Contrato CICYT.

Carmen Palomero (Tecnodloga, Auxiliar de Laboratoric). Cbjetc de la estancia: Ayuda
laboratorial en el area de vacunacidn frente a estafilococos. Duracion de la estancia: Enero.
Qrganismo subvencicnador: Contrate CICYT. '

UNIDAD DE SANIDAD VEGETAL

Monia Mnari, investigadora cdel INRAT de Tdnez, para conocer los trabajos en cursc sobre
virosis de cucurbitdceas vy mejora para la resistencia. Abril de 1899. M. LUIS ARTEAGA.

Amalia Rics, invesiigadcra del INIA de Uruguay, para conocer €l tema de las malas hierbas
resistentes a los herbicidas y su coniroi. Noviembre de 1999. C. ZARAGOZA LARIOS.
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UNIDAD DE SUELCS Y RIEGOS

losé Antonic Rodriguez (Insitute de Investigacicres de Riego v Drenaje, CITMA de Lé
Hapana. Cuba) en Aula Del, ¢ semanas en iLnic- Lilc ce 1939.

Dra. Anna Tedeschi. Investigadera postdocicran. Ectudios de salinidad de sueglos. Enerd a
abril de 1998,

M. du Plessis. invasiigador del WRC de Sudatrica. Suelos y regadios, sectiembre de 1289,
Dr. Heinz Seoureil. del Federal Agricuftural Rasaarch Center, Braunschwelg. Alemana.
Convenio Hispanc-Aleman scbre Anora de Agua v Energia er Sistemas de Regadio
Septiembre de 1998,

Or. Phil Hellington, investigader Ze la Universidac de Bangor (Reinc Unico). Trigo-salinicdad.
15 dias en abril y 15 dias en junio ¢e 1999,

Dr. Steve Querrie, investigader del John innes Centre {(Reinc Unidoy. Trigo-salinidad. abrii de
1988,

UNIDAD DE_TECNOLOGIA EN PRODUCCION ANIMAL

Yves Cagnié, Nati Poulin e Yven Guerin, expertes en FIV del INRA de Nouziby (Francia)
mediante una ayuda del INIA (AICT AE99-007). Chijetc de la estancia: Resolver .0S
problemas de la iécnica de ‘ertlizacion in vitre {(FIV) en nuestro laboraterio. Duracicn de la
ostancia: 2 dias (Y. Cogniéy, 8 dias (N. Poulin e Y. Guerin).

UNIDAD DE TECNOLOGIA EN PRODUCCION VEGETAL
Dr. Thomas Geler. Institutc de Bcténica ce Geisenheim (Alemania}. Dentrc del convenic de
colabeoracién Hispano-Aleman para ei desarrolic del proyects: Cbtencion de variacicn
somaclonal en esparrago. © a 10 de septiembre.




ASISTENCIA
A CURSOS, CONGRESOS,
REUNIONES TECNICAS
Y GRUPOS DE TRABAJO

UNIDAD DE ECONOMIA Y SOCIOLOGIA AGRARIAS

La nueva organizacién del mercado del vino. Escuela Agraria de Coguliada. Enero. Albisu
L.M.
V! Encuentre de Economia Publica. Cviedo. Febrero. Barreiro J., Pérez y Pérez L

Jornada Internacional. La agricuitura en el umbral del siglo XX!. Foro Agrario. Marzo. Albisu
L.M.

i Jornadas de la industria agroalimentaria de Huesca a debate. Huesca. Abril. Albisu L.M,,
Ameur M., Gracia A., Mamagi X., Meza L.

Seminaric “Economic Research and Policy Concerning Water Use and Watershed
Management”, organizado por la Environmental Protection Agency. Seattle (Estados
Unides). Abril. Albiac J.

3rd Workshop on Environmental Economics, Universitat de Girona. Mayo. Barreiro J.

Il Encuentro de Economia Aplicada. Zaragoza. Junio. Barreiro J., Ben Kaabia M., Git J.M.,
Pérez y Perez L.

IX Congreso de la European Associattion of Agricultural Economists. Varsovia (Polonia).
Agosto. Barreiro J.. Ben Kaabia M., Git J.M., Gracia A.

Conferencia de la International Society for New Institutional Economics. Washington D.C.
(EE.UU.). Septiembre. Gracia A.

Coniferencia Pricing Water: Ecenomics, Environment and Saciety, organizada por la DGX| de
la Comisién Europea. Lisboa {Poriugal). Septiembre. Albiac J.

| Congreso de la Industria Alimentaria Aragonesa. Asaciacion de industrias de Alimentacion
de Aragdn {AIAA). Zaragoza. Noviembre. Albisu L.M.

179



UNIDAD DE FRUTICULTURA
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_ Asistencia al VIl Congrasc Naciora! de Ciencias Herticolas. Murcia., 20/2
Aparisi, J. I. Hormaza. J. Recrigo.

_ Asistencia al Congresc sobre Poilen-8tigma Interacticns Conference Oxford {Reino Urido).
18/21-6-99. M. Herrerc, A f Hedhly, J. Sanzol.

_ Asis‘encia al X! GREMPA Meeting. Sanliurfa, Turguia, 1/4-8-39. J | Gémez Aparisi, R. So0cias
i Company.

_ Seminario sobre “Courtship in Plants” Universita degl Studi di Milanc iliglia). Dipartimerto
di Genetica e di Biologia dei Microrganismi. Diciemare 99, M. Herrero,

UNIDAD DE RECURSOS FORESTALES

— Reunién técnica del proyecic de investigacidn FAIRS- PLE7-3388; “Genetic diversity in river
populations of Eurcpean Btack Poplar for evaluating of niodiversily, conservation sirateg.es.
nature development and genetic improvement”. Instituut voor Bcs — en Natuuronderzoek
(IBN-DLO) Wageningen (Holanda), 28-31 de enero, NOTIVOL E.

— Curso sobre claras de repoblaciones. |AAP (Instituto Aragonés ce Adminisiracicon Slnlica)
cédigo TE 186/99, Teruel, junic de 1999, NOTIVOL E.

UNIDAD DE SANIDAD ANIMAL
— Curso scbre claras de rapobiaciones. JAAP (Instituto Aragonés de Adminisiracion Putiica)
codige TE 166/99. Teruei, Junio 1998 NOTIVOL E
— Institut Naticnal de ia Recrerche Médicale. U431, Universite de Monipellier 11, Septiambre.

Estl c1c de ia fagocitosis y supervivencia intraceiuiar ce Bruceiia en macrdfages murincs
a Pilar Jiménez de Baglés. Organisme subvencionacor: CAI-CONSI+D.

Reunién de coordinacion del proyecto de la Unién Europea - ‘Environmentally sensitive

acproacheq to nematcde parasits control in susiainable agricultural aymemc for sheep and

goais”. Tesaldnica (Grecia). Abrl de 1989, Objeto; Seguimienic v evaluacion del 2.2 aho de
actividades. J. Vaiderracaro y J. Uriarte.

— Organizacion de las VIII Jornacas sobrz Produccién Animai. Secretaria de las Jornadas,
Zaragcza, 11-13 de mayo. C.M.2 Marin.

_ Reunion de coordinacién del proyecto de la Unicn Eurcpea “Develcpment of a genetically
modified 8. melitensis Rev. 1 live vaccine and asscciated diagnecs tic assay allewing
discrimination between vaccirated and infected sheep’. Salamanca. 18-19 de iunio 1988,
C.M.2 Marin, M2 J. Grilic, J.M.2 Biasce.

_ Universidad de Edimourgo. Reine Unide. Departamentc de Patciogia Veterinaria. Laboratorio

de Investigacicn del Dr. Gorden Harkiss. Obietc: agrendizaje de |a iecnica de Jtilizacior de

la pistola de genes en ganado evinG preparf«c ién de las muesiras plasmidicas con
particulas de ©rs, crecaracion ue cart :f . gjusies de la visicia de genes. e aizacidr de
disparcs. efcy. Julio, 1989, Bele ez. Cr arisme subvencicnadeor INIA y COST Actien

&34 cde la Union Eurcpea

UNIDAD DE SUELOS Y RIEGOS

riicican : écrica sotre el manejo dei riege en La Loma ce Quinic de
5" Gehierre de Aragén. Quinic de Ebro (Zarageza) marze. JOSE M2 FACL
> a

— Asistenie

ia “Jorrada de Presentacior det Pr G ma de Mejora ce ‘a Calidac det Aceite e
Oliva er Aragen’. Gebiermo

de Aragcr. Acafiz (Teruel}, marzo. JOSE a2 EAC]
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Asistente a las ‘Il Jornadas de Agricuitura Ecolégica’. Decaraments ze Agredltura y Mscio
Ambiente, Movera (Zarageza), abrit. 2 PEREZ MARCO.
a

p—
Agraria de Ceguilada. abril P PEREZ

Asistante & curso “La viticuftura competith
MARCO.

Asisiente a las “Jornacas Técnicas de Agricuitura Ecolégica’ er el | FA., Zaragoza. abrii. A,
3ERCERC.

Asistentes al XVII Congresc Nac.cnal de Rieges, AERYD v Comunidad de Murcia. Murca
11-13 de mayo. E. AMEZKETA, A, MARTINEZ-COB, F. DECHMI v N. ZAPATA.

Participante en el Curso “La reforma de los crocedimientos administratives y cortanclosc-
administratives”, LA.AP., Zaragoza. mayo. A. BERCERDO.

Asistentes al “Curso de Evaluacion de fmpacic Ambiental”. LAAP {Geoiernc de Aragon).
mayo-junic. JOSE M.2 FACI y A, BERCERO.

Asistencia al “19" Symposium of the European Assaciation of Remaie Sensing Labcratories
(EARSeL)". Vailadoiid, 31 mayc-2 junic. M2 A, CASTERAD.

Asistencia al Joint EARSsL/ISPRS Workshog “Fusion of remote sersing data, knowledge
sources and aigerithms”, Uriversidad de Valladolid. 3-4 de junic. M. AL CASTERAD.
Asistencia al Cursc “Numerical Moedelling of Hydrodynamic Systems’. Universidad de
Zaragoza, junio. E. PLAYAN,

Participante en &l Curso “Agenda 2000 y e Desarrcilc Rural en Aragon”, LAAR, Zaragoza,
junio. A. BERCERC.

Asistencia al “Curso ARC-View avanzade' orgenizado per el LAA R, Zaragoza, 28 junic-2
iulio. M2 AL CASTERAD.

Asistencia al “8th Internatioral Mecting on solis with Mediterranean type of cimate’
Barcelcna (Spain). 4-9 julic. J. HERRERO y C. ARTIEDA.

Asistercia a la “21.%2 Reunion de la Sccledad Espancla de ‘& Ciencia del Sueic”. Barcelona,
5-9 julic. C. ARTIEDA.

Participante en “Workshogp in Eupnoriia”, Winchester (Reinc Unicoy, eptiemore. . PEREZ
MARCO.

Asistencia ai “Viif Cengrese Nacional de Teledeteccicn” Aipacete, 22-24 saptiembre. M2 A,
CASTERAD.

Asistents a las “Jernadas Teonicas sobre Eq;ipcs de Fiitraco v Fertirrigacion”, CENTER.
(M.A.RPA), San Fernande de Henares (Madrid). tiembre. A. BERCERC,

Asistenie a las “Jornadas Técnicas sobre Teiecomrow y Tejegesticn de Zonas Reganles',
CENTER (M.A.RA.1, San Fernande de Henares {(Madrid}, noviemtre. A, BERCERGC.

UNIDAD DE TECNOLOGIA EN PRODUCCION ANIMAL
EAO/CIHEAM Network on Pastures and Fodder ¢reos. Zaragoza. Abrill 1. Delgade. = Muroz,
J.D. Anduezz.

VIl Jornadas score Eroduccién Animai. Asociacién Interprofesicnal para el Desaricifo
Agraric, Zaragoza. Maye. B, Aguilar, J.L. Alabart, P Altesti. R. Defa. & Celgade, J Folen, R
MuRoz, R. Revilla, J. Valce-rabanc.

ria Nacicna: ce Producies ds Calddac,

Il Jornadas Técricas de la &
zit. Mayc. R, Ceifa.

la Carr
Fundacion Rel Afonsc Henricués.
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cién de Aragon v Mavarrai Zarageozz, 12-13 de juiie de 1339, 12 noras Job
Sanchez.
~ 50th Annial Meeting of Tre Suropean Assccianer of Animal Producten. Zurich iSuizal.

=

Agaosto. J. Foler,
~ Xill Eucarpia Medicage sor. Peruggia (ltalia). Septiemere. 1 Deigade.

- XXV Jornadas Cleniificas y 3.2 Internacionales lz Scciedad Espafola de Ovirctecma y
Caprinotecria. Scria. Sep[iemb. R.CeifayF L cz.
. 3rd Corfersnce of the European Sceiety ‘or Domestic Animar Precduction. Le Lyon @'Angers

{Francial, Neviemtre, J. Folch.

— Curse “Aplicacién de nuevas tecncicgias ai manejo ce informacion cientifica”. Instituo
Aragonés de Administracién Publica. Zarageza, 2-18 de noviemire de 1283, J.L. Alatar, J.
Foich, P Albert!, R. Delfa

- IX Cengresc de Zootecnia. «La Zootecnia en el umbral ded Tercer Milgnic», Ascciacién
Portuguesa de Ingenieros Zootecnistas. Exponor. Qporto (Portugal). Noviembre. P. Albertly
R. Deifa.

- XV Curso FEDNA. “Avances er Nutricion y Alimentacién Animal’ Madrid. Noviemore. F
Munoz, J.D. Andueza.

- Il dornadas int er’wamonatec ‘Herramientas genéticas al servicio de la sroduccion ce calidad
en &l vacurc de carne”, Diciempre. P Aberti,

UNIDAD DE TECNOLOGIA EN PRODUCCION VEGETAL
- VIl Corgrese Nacional de Ciencias Horticclas, SECH. Murcia. Acril. J. Alvarez, R. Gil
~ Plaprt and Anirai Gencme VIII. San Diego (Estados Unidos;. Enerc. M. Arreco.

- VI Curse Interraciconal teér;co-préctico de deteccién e identificacior de virus, vircsis vy
fitoptasmas, INIA (Macrid), Noviemere. M. Arnedo.
— VM Jernada de Hortlcuitura Rigjara. Calahorra, Febrere. R GlL
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VARIOS

UNIDAD DE FRUTICULTURA

Tribunales de tesis

Tesis de doctorado

Raquel Casas: Compertamiento agrondmice de diversos portainjertos para cerezo (Prunus
avium L.} en las condiciones de Madrid. Universidad Politécnica de Madrid, bajo la direccion
del Praf. F. Gil Albert. Enero de 1999, M. Herrero.

Adriana Hernandez Dorrego: Micorrizacién temprana de portainjertos de frutales como
alternativa biotacnoldgica para el control de nematodces. Facultad de Biologia, Universidad
de Barcelona, bajo la direccién de Dra. Marfa Cinta Calvet Pinos y Dr. Jorge Pinochet Brieva.
Julic de 1899, J. Gomez Aparisi.

FH.J. Baren de Graat: Pistil proline-rich proteins in Nicotiana tabacum. Universidad de Nijmegen
{Holanda), baje la direccién de la Prof. C. Mariani, Diciembre de 1988, M. Herrero.

Premios .

Premio Extracrdinario de Doctorado de la Universidad Politécnica de Madrid a la tesis de J.
Rodrigo dirigida por M. Herrero (“Calicad de flor y cuajado de fruto en albaricoguero {Prunus
armeniaca) cv. Monigui™).

UNIDAD DE RECURSOS FORESTALES

— Misiones en ambos sentidos dentro del marco de la cooperacion hispano-iusa en
investigacion agraria del INIA para mejora genética forestal del género Finus. NOTIVCOL E.

~ Reunién de coordinacion del proyecto mantenida en el CIFOR-INIA. Febrero de 1999.

- Participacion y presentacion del informe nacicnal en la reunién del grupe EUFCRGEN para
Populus nigra mantenida en Kiev (Ucrania). dei 5-8 mayo 1899,

- 1l Beunién de trabaio del grupc de “Pepulicultura’. 18-21 enero 1598, SIA-DGA, Zaragoza.
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Nl Reunicn de trabajo del grupo de "Poculicull

Participacién en la Reun'én Técnica crganizada por gl iNiA en Masrc Servicics Cantraies.
durante los dias 2 v 3 de marzo, para analizar e gsiadc actuag. Ze concdin tigntcs scors
olanias arcmaticas y medicinaies, con el fin de detzrminar cricridades ce investgacion v

pLesta en sjecucion. J. BUHHC

Asistancia a 'a Reunidn convecada sor la Rec Aragonesa de uesa'w o Rurar en Zaragoza,
cara tratar ¢l tema de la contratac‘on de una persona que realics gl apoyo tecnico al secter
de cultivadorss de plantas aromaticas v medicirales s Aragen. Dia 2 de agosto. J. Burilic.

UNIDAD DE SANIDAD ANIMAL

a) PATENTES
Titulo: Immuncdiagnostic reagent for the detection of Maedi- Visna virus infection “Frocedimien-

to ELISA para la deteccicn sérica de la infeccién por Maedi-visna™ kit ELISA | NN(\ EST

Fecha: Fecha de depésiic (Pricrity date): 30 de abril de 1888. Procadimientc desarrcliade y

aplicade a escala indusirial como ceonseclencia del proyecte de la Unién Eurcpea AIRS
CT94-1492, termiradc en 1998, La patente se halla actualmente en la via PCT.

Inventores: . Saman. G.Van Eynde. L. Gonzaiez, J Badicia. B. Amorena, Q. Harkiss, N.. Wait

N2

F Toiari, B. Extramiana, E. Bolle y R, Juste.
de Registro: PCT/EP99/02810. Publicada en cctubre 1999

Propietarios indusiriales {titulares):

s innogenetics NV, Industriepark Zwijnaarde 7 tox 4, B-9052 Gent (Bélgica), recresentaca
por el Dr. H. Van Heuverswyn/AlP, Chief Executiva Ofiicer y el Dr. Eric Saman, Program
Manager. Dicha empresa tiene el cerscho exclusive de expletacién de la patente.

« Universicades de Zaragoza, Pisa. Edimpurgo, CSIC/81A Zaragoza. IKT-SiMA {Derio.
Vizeaya). Patente Iniernacional 1888, Actualmerte en expiotacién per la empresa
Inncgenetics.

b} TRANSFERENCIA TECNOLOGICA

£l equino de brucclosis ha participado activamente er 'a elaboracion de las carrpar Aas de
aneamiento en materia de brucelosis en ef émbite de ia DGA. Ademas, se ha colaborade
on ‘os rasponsabies de la DGA en su presantacicn y axplicacion a lcs diterentes seciores
srofesionales ‘nvolucrades. asi como en las negeciaciores mantenidas con la Subkdireccion
General de Sanidac gel MAPA zara la aplicacion practica en Aragén de las vigentes normas
nacionales de saneamienic er materia de prucelosis,

m

C) o

UNIDAD DE SUELCS Y RIEGOS

Participacicn en ef Tricunal de la Tesis Doctoral "Cara cierizacién, integracion y anaisis

psracial de variabies edafc-climaticas. Metedolcgia y achicacicn ai cuftive de fa viden 2 0O

Ca. Ricja" per Lu'i Ferrancer Secane. £.7.58.1 A\dmnﬁmcc Departamentic ge Edafcicga
t‘(

Madrid, 22 de noviemore, JUAN HERRERC.

niversicad Politécnica de

UNIDAD DE TECNOLOGIA EN PRODUCCION ANIMAL

a) PREMIOS

covina a ¢ large e ia madura
Farocs (Fac. ce Yeterr
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Accésit al XiV Premic «Jjorzan cs Assos siigacicn Agraria, Insuiucién Fernande £
g g
‘r de ganadco vacurg en condicicres

f’"‘
nteda. Efecie dela raza v del maneic reoroductivo sobre 'a :ngesicn voluntara de forraje
n & ¥

noh

P

(=}

b} ACCIONES CON OTROS ORGANISMOS

Aplicacion de la transierercia de ambricres en el Programa de Seieccion ce Rasa
Aragcnesa de UPRA Carnearagon.

Inciusisn de la «Aiternativa forrajera a los secancs cerealistas pooras» en el Primer Cataicgo
Aragonés de Buenas Practicas. llevade a cabe por ia Fundacicr Ecologia y Desarrcllo y la
Conseieria de Medic Ambiante.

UNIDAD DE TECNOLOGIA_EN_PRODUCCION VEGETAL

Se ha enviado a registro una variedad de pimientc del Figuiilo tolerante a Verticilium.

-

Se colabora con Abet Provenza {Ontinar del Saiz} er i desarralio dei cuitive de aloachafa
semiila.
Se colabora con la emoresa ALCASA (Carlfisra) en la introducciér ae nuevas variedaces de

card

£
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RESUMEN CLIMATOLOOICO DE LA FINCA EXPERIMENTAL DEL SERVICIO DE INVESTIGACION AGROALIMENTARIA

JE LA DIPUTACION GENERAL

DE ARAGON. ANO 1999. ESTACION: SERVICIO DE INVESTIGACION AGROALIMENTARIA

MES

LLUVIA (mm.}
MAX.
EN

10IA | LLUVIA

EVAPORACION
|
{n (2}
(CM) | (CM)

8 h.

TEMPERATURA DEL SUELO

10 em.

HUMEDAD
RELATIVA {%)

MAX. | MIN. ] MEDIA

fehr.

Marzi

Absril

Mayo *

Juni

Jullo

1EMPERATURAS
MEDIA
no 0]
a. i f---
a4 | 107
7.3 137

166
14,2 211
- \V o
16,7 240

7 245

4.3 206
9.3 15.1

4 3.4 i5
1,4 6.3

FXTREMAS
MAYOR | MENCR
16.5 45

A5
235 A5

28,5 0.6
325 5.0
M0 1.0
375 12,0
35.5 145

8.2

h6

2.8

204

40 N4 i

7H 42 )

uA A% i

a2 9 fih

B a4q 2]

<3} AR 64

86 147

138,18 | 143,74

{1 TANQUE SOBRE SUELO CON CESPLD.

(2) TANGUE SOBRE SUELO DESNUDO.
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