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El suelo es una mezcla de minerales, aire, agua y materia orgénica, en proporciones
variables, que interaccionan entre si de maneras muy distintas, lo que hace del suelo uno de
los recursos naturales mas dindmicos e importantes de nuestro planeta. De hecho, es parte
fundamental del paisaje y proporciona servicios ecosistémicos imprescindibles, como habitat
para flora y fauna, produccion de alimentos, fijacion de carbono, etc. Sin embargo, el suelo
es un recurso no renovable porque la velocidad a la que se forma es mucho mas lenta que la
velocidad a la que se degrada (Ferreira et al., 2022). Por ello, es crucial mantener o mejorar
su salud y, ante todo, protegerlo.

La calidad del agua o del aire se define principalmente por su grado de contaminacion,
que repercute directamente sobre el consumo y la salud humana y animal, o en los
ecosistemas naturales (Davidson, 2000). Sin embargo, la calidad del suelo no se limita al
grado de contaminacion del mismo, sino que suele definirse de manera mucho mas amplia.
En concreto, un suelo de calidad debe tener “la capacidad para funcionar dentro de los limites
del ecosistema y del uso de la tierra para sostener la productividad bioldgica, mantener la
calidad ambiental y promover la salud de plantas y animales" (Doran y Parkin, 1994). Esta
definicion refleja la complejidad y especificidad de la parte subterranea de los ecosistemas
terrestres, asi como los numerosos vinculos entre las funciones del suelo y los servicios
ecosistémicos basados en ¢l. De hecho, la calidad del suelo es mas compleja que la del aire
y el agua, no sélo porque el suelo se constituye en fases solidas, liquidas y gaseosas, sino
también porque puede utilizarse para una mayor variedad de fines (Nortcliff, 2002). Debido
a esto, el método empleado para evaluar la calidad del suelo ha sido objeto de debate entre la
comunidad cientifica (Biinemann et al., 2018). En general, estos métodos se basan en la
medicién de numerosos indicadores (propiedades del suelo relacionadas con alguna de sus
funciones) y el posterior calculo de un indice de calidad, pero pocos enfoques proporcionan
esquemas claros para interpretar los resultados (Biinemann et al., 2018). Esto no solo limita
su adopcion por parte de los gestores del suelo, asi como de las politicas encaminadas a la
conservacion de este recurso, sino también su inclusion en los planes docentes de educacion
primaria y secundaria. Por ello, es necesario desarrollar iniciativas que aborden esta tematica
a través de esquemas participativos que puedan trasladarse a las aulas. En este trabajo se
presenta Vigilantes del Suelo, un proyecto de Ciencia Ciudadana que pretende dotar al
alumnado de herramientas y metodologias fiables para determinar la calidad de los suelos de
su entorno.

86



e
———

A

. Actas del 72 Congreso Mundial de Educacién EDUCA 2024 -
UNIVERSIDADE DA CORUNA A Corufia. Espafia. 22-24 de marzo 2024 educa\

Objetivo

El objetivo que se persigue con la iniciativa Vigilantes del Suelo es estimular la
participacion del estudiantado en actividades cientificas relacionadas con la edafologia, una
rama que no suele abordarse en el curriculo escolar, mediante metodologias de ciencia
ciudadana.

Propuesta

A partir de una exhaustiva revision bibliogréfica, y atendiendo a criterios como la
dificultad, el coste del material necesario y el tiempo estimado para realizar las medidas, se
han seleccionado siete indicadores para diagnosticar la calidad del suelo (Tabla 1). Estos
indicadores representan las tres dimensiones fundamentales del recurso suelo: fisica, quimica
y biologica.

Tabla 1. Indicadores de calidad del suelo, tipo y metodologia de medicion incluidos en la
iniciativa Vigilantes del suelo.

Indicador Tipo Metodologia de medicion

Cobertura del suelo Fisico Estimacion visual

Capacidad de infiltracion de agua | Fisico Cronometraje del tiempo de absorcion de agua
Resistencia a la penetracion Fisico Insercion de un boligrafo

Materia organica Quimico | Reaccion con agua oxigenada

Acidez o basicidad (pH) Quimico | Tiras indicadoras de pH

Diversidad de macrofauna Biologico | Conteo de tipos diferentes de animales
Numero de lombrices Biolégico | Conteo de lombrices

Las metodologias de medicion propuestas (Tabla 1) se describen con detalle en una
guia elaborada en el marco del proyecto y disponible para su descarga en su pagina web
(https://vigilantesdelsuelo.es). Para desarrollarlas, nos hemos basado en trabajos anteriores
llevados a cabo por organismos publicos de investigacion (USDA, 1999; NEIKER, 2015;
FAO, 2020). Asimismo, se ha generado un sistema, a modo de semaforo, para clasificar el
valor obtenido en cada indicador de calidad del suelo (rojo = pobre, amarillo = mejorable,
celeste = bueno, verde = muy bueno). Cada clase dentro de este sistema lleva asociada una
puntuacién entre 0 y 10. Una vez medidos todos los indicadores, se suma el valor de las
puntuaciones de los siete indicadores, y se obtiene un indice entre 0 y 70 que informa sobre
el estado en el que se encuentra el suelo.

Desde Vigilantes del Suelo proporcionaremos a los participantes un kit para la
recogida y andlisis de muestras del suelo, actualmente en fase de preparacion y envio. A
través de campafias de ciencia ciudadana, el alumnado participante recogera muestras de
suelos de su entorno, que posteriormente analizard para conocer su estado. Los resultados
obtenidos serviran para elaborar un mapa de la salud del suelo a escala nacional en el que
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apareceran las muestras en distintos colores, dependiendo de la salud del suelo calculada a
partir de los rangos del semaforo de colores. Esta tarea se realizard a través de una aplicacion
movil basada en proyectos anteriores (FuenAragén e Interfungi) que se integrard dentro de
la pagina web del proyecto.

Finalmente, con los resultados obtenidos se elaborara un informe detallado en el que
se expondran las principales conclusiones del proyecto y se valorara la posibilidad de abordar
actuaciones de mejora de la calidad de los suelos a diferentes niveles.

Resultados

Esta iniciativa se encuentra actualmente en fase de desarrollo. El resultado mas
destacable de la primera parte del proyecto Vigilantes del Suelo es la guia didactica ya
elaborada, que incluye los protocolos de muestreo y medida de los siete indicadores de
calidad del suelo seleccionados, asi como los valores de referencia para interpretar los
resultados que se obtengan a partir de estas medidas. La guia esta accesible para su descarga
gratuita en la  siguiente  direccion  web:  https://vigilantesdelsuelo.es/wp-
content/uploads/2023/10/OK _Guia-vigilantes-suelo.pdf

Ademas, se han determinado los componentes definitivos del kit de muestreo y se ha
contactado con diversas organizaciones interesadas en el proyecto que actuaran como
embajadores para darlo a conocer en numerosas ciudades espafiolas como, por ejemplo,
Burgos, Castellon, Granada, Madrid o Zaragoza. A los centros educativos, otras entidades, y
publico general, interesados en participar se les enviaran los kits de muestreo y se les ofrecera
la posibilidad de asistir a talleres presenciales u online en los que se daran pautas para la
correcta recogida de muestras, la medicion e interpretacion de los indicadores y, finalmente,
la estimacion del estado de salud de los suelos. En el taller también se presentara la
plataforma digital, con el fin de dar a conocer todas sus funcionalidades y explicar a los
participantes como subir a ella los resultados obtenidos en los muestreos de campo.
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