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EVALUACION TECNICA Y ECONOMICA DE DISTINTOS
- SISTEMAS DE RIEGO POR ASPERSION

L.—INTRODUCCION

La técnica del riego por aspersién ha experimentado en
nuestra regién un incremento notable.

En esta hoja técnica se pretende dar unos datos orientati-
vos sobre diversos sistemas de riego por aspersién, que ayu-
den a los agricultores en su eleccidn. Los sistemas de riego
por aspersion que se van a tratar, son los siguientes:

—Sistema de cebertura total enterrada.

—Madquina lateral de riego.

—Sistema de pivot central.

—Sistema movil con tuberia enterrada.
Sistema semi-fijo. '

—Sistema de riego por goteo.

—Sistema de microaspersion.

La informacién bésica de los distintos sistemas corres-
ponde al supuesto de su instalacién en una explotacién de 25
ha. en la zona de Monegros. Esta informacién con precios
de 1986 se resume asi:

—Dotacién media por ha.: 7.120 m’/ha.
—Coste de energia: 0,65 ptas./m’.
—Coste de agua: 0,5 ptas./m’.

—Coste de mano de obra: 400 ptas./hora.
—Funcionamiento anual de 1.500 horas.
—Presion en parcela de 35 m.c.a.

—No se rebombea agua en parcela.

II.—SISTEMA DE COBERTURA TOTAL
ENTERRADA

Este sistema consiste en que toda la finca o parcela
estd cubierta de aspersores a un cierto marco (en nues-
tro caso 18 X 21 de modo triangular). Las tuberias que
suministran el agua a los aspersores van enterradas en
su totalidad. El riego se realiza por sectores y la parce-

la parece una «plantacién de aspersores». En nuestro caso
existird una tuberia central de PVC de & 200/6, de la
que salen, en un sentido y otro, diez tuberias de didme-
tro decreciente. Estas conducciones, también de PVC,
son de las que se derivan mangueras de polietileno en-
terradas donde van los aspersores. Esta es una forma
de abaratar la instalacion, aunque pueden existir otras
alternativas segin las diversas casas comerciales.

Las ventajas mas importantes son:

—Ahorro de mano de obra.
—Sistema de riego muy automatizado.
—Buena eficacia de riego.

Los datos econémicos' aproximados de este sistema
son:

I

352.950 ptas./ha.
12.707 ptas./ha.
14.118 ptas./ha.

6 h./ha./afio.

—Inversién por ha.

—Coste anual fijo

—Coste anual variable
—Necesidades de mano de obra

Il

III.—MAQUINA LATERAL DE RIEGO

Este sistema consiste en una maquina de desplazamiento
lineal. Es como el conocido pivot, en que el movimiento cir-
cular se sustituye por un movimiento lineal a lo largo de toda

la parcela.

Se adapta a campos o parcelas de forma rectangualar,
siendo su uso mds habitual para parcelas de gran longitud.
A lo largo de la parcela va enterrado un tubo de PVC con
distintos hidrantes que sirven de suministro de agua a la ma-
quina a través de unas mangueras que lleva. El elemento mo-
triz es un generador de gasoil. La maquina presupuestada estd
compuesta, en este caso, de 4 torres.

Las ventajas mds importantes son:

—Riego de todo tipo de cultivos.
—Ahorro de mano de obra.
—Ahorro de energia respecto a cobertura total.

1. Los costes fijos se refieren a la amortizacién anual y los costes varia-
bles incluyen energia, agua, mantenimiento y mano de obra.




V.—SISTEMA MOVIL CON TUBERIA
ENTERRADA

Este es el sistema tradicional de tubos de aluminio que
se van cambiando manualmente de posicion.

En funcién del nimero de tubos, la manejabilidad y cos-
te del sistema es muy variable. En la actualidad es un sistema
no muy apreciado por las excesivas necesidades de mano de
obra, sobre todo, para riego de cultivos de verano. Sin em-
bargo, se prevé que este sistema seguird utilizindose por su
bajo coste de inversion.

El sistema presupuestado, en este caso, supone una cier-
ta moderacion en los gastos de mano de obra y en el manejo
del cambio de las lineas de tubos. Se establece una tuberia
de PVC de seccion decreciente por el centro de la finca o
parcela.

De esta tuberia central salen un niimero variable de alas
o lineas de riego de tubos de aluminio (en nuestro caso para

Los datos econdmicos de este sistema pueden estimarse la parcela tedrica de 500 m X 500 m el nimero de alas es

en los siguientes: de cinco) que permite hacer cambios en terreno-no recién re-

_Inversién por ha. = 338.014 ptas./ha. gado. El marco de riego es de 12 X 18, pues se considera

—Coste anual fijo = 16.322 ptas./ha, ?_ug urtl marco mayor presenta una eficacia de riego muy de-
iciente.

—Coste anual variable = 17.658 ptas./ha.
—Necesidades de mano de obra 8 h./ha./afo.

Il

IV.—SISTEMA DE PIVOT CENTRAL

Este sistema consisie en una mdquina anclada en el cen-
tro de la parcela y compuesta por un brazo giratorio de va-
rias torres. En movimiento circular va regando mediante
toberas o aspersores el conjunto de los cultivos de la parcela.

Las ventajas mds importantes son:

—Ahorro de mano de obra.
—Relacion precio-mecanizacién.
—Ahorro de energia respecto a cobertura total.

Los inconvenientes mds destacados son:

Las ventajas mds importantes son: '

—Bajo coste de inversion.
—Posibilidad de traslado de las lineas de tubos de una
parcela o finca a otra.

Los datos econdmicos mds relevantes son:

—Inversién por ha. . = 241.611 ptas./ha.

—Coste anual fijo = 11.765 ptas./ha.

—Coste anual variable = 14.694 ptas./ha. Los datos econdmicos mds destacados son:
—Necesidades de mano de obra = 3 h./ha./afo.

—Inversién por ha.

—Coste anual fijo

—Coste anual variable
—Necesidades de mano de obra

118.827 ptas./ha.
5.653 ptas./ha.
33.962 ptas./ha.
60 h./ha./afo.

Il

VI.—SISTEMA DE RIEGO POR GOTEO

Este sistema es fundamentalmente especifico para fruta-
les. Su disefio es muy variable en funcién del tamanfio, forma
de la parcela y marco de plantacién. El disefio propuesto co-
rresponde a una plantacion frutal de marco 6 X 4 m, en el
que se consideran 4 goteros por drbol, con un caudal de 4
1/hora por drbol. Se establecen dos sectores con tuberia de
PVC de didmetro decreciente, de las que cada 36 m sale un
tubo portagoteros con un regulador de presién. Normalmen-




te se prevé la existencia de unos caminos, central y laterales,
para facilitar el paso de tractores y aperos. La superficie efec-
tiva regada se estima, en este caso, en unas 24 ha.

Las ventajas de este sistema son:

—Necesidades minimas de mano de obra.

—Buen anclaje de los frutales.

—Eficacia y uniformidad del riego.

—PFacilita el control de malas hierbas y enfermedades
criptogdmicas.

—Coste de inversién moderado.

Los datos econdmicos mds relevantes son:

165.910 ptas./ha.
7.881 ptas./ha.
13.538 ptas./ha.
6 h./ha./afio.

—Inversién por ha. =
—Coste anual fijo
—Coste anual variable =
—Necesidades de mano de obra =

VIL.—SISTEMA DE MICROASPERSION

Este sistemna es también especifico para frutales y/o hor-
talizas y; como el goteo, su disefio viene determinado por la
forma de la parcela y el marco de plantacién.

Los datos bdsicos para el disefio son los mismos que el
del sistema de goteo. En el caso considerado de 25 ha., la
finca queda dividida en 8 sectores. Una tuberia central de

PVC (2 160 sirve de eje de donde salen cada 125 m tuberias
de PVC de didmetro decreciente. Perpendicularmente a es-
tas ultimas salen otras conducciones que servirdn de base a
las tuberias de polietileno, que es donde se insertan los mi-
Croaspersores.

Con respecto al goteo presenta ventajas técnicas para sue-
los muy arenosos, citricos, plantas tropicales y hortalizas en
general.

Los datos econémicos mds relevantes pueden estimarse
en:

Il

—Inversién por ha
—Coste anual fijo
—Coste anual variable =
—Necesidades de mano de obra

209.453 ptas./ha.

9.949 ptas./ha.

15.209 ptas./ha.
8 h./ha./ano.

VIII.—RENTABILIDAD DE LA INVERSION
EN LOS DISTINTOS SISTEMAS DE
RIEGO

Se pretende en este epigrafe dar una informacién orien-
tativa, de cudl puede ser la rentabilidad del capital invertido
en los distintos sistemas de riego.

Primero se hace referencia a los sistemas de riego para
cultivos de tipo extensivo.

La metodologia seguida para el cdlculo de rentabilida-
des ha sido la del método «sin» y «con» relativo a la puesta
en riego. Dado el objeto de esta publicacién, no se van a ex-
poner todos los supuestos que se han llevado a cabo para el
cdlculo, sino, que se van a resumir los resultados finales. Dos
indices se dan para valorar la rentabilidad.

El indice T.I.R (Tasa Interna de Rentabilidad) viene a
expresar, en lenguaje sencillo, la rentabilidad media del di-
nero utilizado en el proyecto durante toda su vida, y el indice
Payback (periodo de recuperacion) indica el plazo de tiempo
que tarda en recuperarse la inversion a un cierto tipo de tasa
de actualizacidn.

Los datos orientativos que se dan a continuacion se re-
fieren a la rentabilidad de la inversién «per se», independien-
temente de la forma de financiacién.

Cobertura Miquina o -
Semi-fijo Pivot
total lateral
T.I.R 14 % 13 % 24 % 19 %
Pay-back 5 _ _ L
(12 %) 18 afios 21 anos 7 afios 9 anos

La inversién mds rentable se sitia en los sistemas de rie-
go semi-fijo y pivot, aunque habrd que tener en cuenta tam-
bién las consideraciones técnicas y la problemdtica general
que plantea el sistema semi-fijo para el riego de cultivos co-
mo el maiz, que es fundamental para obtener la rentabilidad
expuesta. En cuanto a la mdquina lateral, hay que advertir
que existen diversos disefios posibles y que la estructura me-
tdlica puede ser también de diferentes calidades, resistencia,
etc., que dardn lugar a costes de inversion diferentes.

En cuanto a los sistemas de riego por goteo y microas-
persién, para plantaciones frutales, los cdlculos nos indican
una ventaja del goteo sobre la microaspersion.
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