Una Operacion rentable:

EL REINJERTO DE ALMENDROS

Plantacion recién injertada (el otofio anterior) iniciando la brotacion.

En Espana la superficie cultivada de almendro se
aproxima a las 600000 hectareas, de las cuales unica-
mente el 6 % esta en regadio, el otro 94 % se establece
en secanos poco fertiles, de baja pluviometria, con varie-
dades de floracion temprana expuestas a altos riesgos de
heladas primaverales y, en general, sin los cuidados que
la especie necesita, lo que origina unos bajos rendimien-
tos (117 kg de pepita/ha), muy distintos de los alcanza-
dos en USA, donde las plantaciones se establecen en
terrenos fertiles y de regadio.

En Aragon el almendro ocupa 47 700 hectareas de se-
cano, 517 hectareas en regadio y existen sobre un millon
de arboles diseminados. La produccion total se estima
en 26500 toneladas de almendra cascara y una produc-
cion de 475 kg/ha.

Estos datos revelan la similitud de nuestra problemati-
ca de cultivo al del resto de las zonas productoras del
interior de la peninsula.

El asentamiento del cultivo sobre suelos practicamente
marginales para otros cultivos en muchos casos y la apli-
cacion de un minimo de cuidados culturales explica, en
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parte, que el valor de la produccion sea tan escaso (me-
nos de 50 000 pta./ha). Pero ademas de la incidencia que
una correcta aplicacion de las técnicas de cultivo (labo-
reo, fertilizacion, poda y tratamientos fitosanitarios) pu-
dieran tener sobre la produccion, hay una serie de facto-
res que seguirian limitando los rendimientos.

Las principales causas que limitan la productividad
son:

a) Escaso numero de variedades selectas, capaces de
adaptarse a la diversidad de situaciones ecologicas.

b) Las variedades cultivadas son en general de flora-
cion temprana o semitemprana, por lo que gran parte de
los afios se ven afectadas por heladas.

¢) Las plantaciones tienen un disefio defectuoso en
cuanto al aspecto de la polinizacion, ya sea porque no
se ponen suficiente nimero de polinizadores, o porque
estan mal distribuidos y en ocasiones no son totalmente
coincidentes en floracion con la variedad a polinizar.

d) Escasez de insectos polinizadores en floracion. Se
tiene poco en cuenta la importante colaboracion de las



abejas, en proporcion y disposicion adecuada para la
polinizacion.

En funcion de esta problematica, la Unidad de Fruti-
cultura del Servicio de Investigacion Agraria de la Dipu-
tacion General de Aragon abordo un programa de mejo-
ra genética que ha permitido obtener nuevas variedades
de almendro autocompatibles, y de floracion tardia,
adaptadas a nuestras condiciones de cultivo, que podrian
dar solucion a gran parte de la problematica planteada.

Para realizar la comprobacion de resultados de este
nuevo material vegetal en los secanos aridos y estudiar
las posibilidades de reconvertir importantes superficies de
almendro con baja productividad, se opto por establecer
un campo de ensayo entre la Seccion de Técnicas Agra-
rias y la Unidad de Fruticultura del Departamento de
Agricultura, Ganaderia y Montes de la Diputacion Gene-
ral de Aragon en una parcela de almendro de doce aios
de edad, con una seleccion de las citadas variedades.

La plantacion

Esta ubicada en el secano del término municipal de
Penaflor (Zaragoza), sobre un suelo de textura suelta y
poco profundo.

Los arboles se plantaron en el aio 1976 con plantones
procedentes de una siembra de almendras en vivero y,
posteriormente, injertadas al 50 % y 25 %, respectiva-
mente, de las variedades tradicionales Marcona, D. Lar-
gueta y D. Rojo. _

El marco de plantacion es de 6 x 6 metros.

La produccion acumulada desde la plantacion hasta el
reinjerto ha sido de 11800 kilogramos, lo que supone
una produccion media de 1,26 kilogramos de almendra
cascara por arbol y afio.

En los cinco aiios precedentes al reinjertado, la pro-
duccion media de almendra en cascara por arbol fue de
2,3 kilogramos, con un maximo en la campana 1979 de
5 kg/arbol.

después del reinjerto.

El descabezado de los arboles se efectud en febrero-
marzo de 1984 y 1985, por encima de los primeros 20-30
centimetros de cada rama primaria. El reinjerto se reali-
z0 sobre las brotaciones del afio en agosto y a escudete.

En la actualidad la distribucion varietal de la planta-
cion es la siguiente:

Ferragnés ............... 350 arboles
Moncayo ............... 130 arboles
GUATA < o5 i35 v siis voe me 290 arboles
A-8-3. . Borduras

Las teécnicas de cultivo aplicadas han sido:

—Fertilizacion en diciembre a base de 0,5 kilogramos
de urea por arbol y 0,5 kilogramos de sulfato de potasa.
El abono se entierra con una labor de cultivador,

—Fl suelo se mantiene libre de hierba, mediante tres
o0 cuatro pases de cultivador a lo largo de la campana.

—>Se han aplicado dos tratamientos fitosanitarios:

e El primero en estado fenologico C-D, a base de
aceite blanco mas un aficida y cobre.

e El segundo en estado fenologico I-J, a base de una
mezcla de fungicida mas aficida.

—El sistema de poda aplicado es el de formacion de
un vaso de pisos escalonados con 3/4 ramas principales
aplicando desvios sobre las guias de las primarias e in-
tentando mantener una altura maxima de los arboles de
tres metros.

—En el verano de 1987 se aportaron a cada arbol con
produccion (Guara), 400 litros de agua, transportada
con una cuba de 8000 litros.

—Los datos tomados en campo han sido los siguien-
tes:

a) Perimetro del tronco. Medicion a 20 centimetros
del punto de injerto.

b) Epoca de floracion (estados fenologicos segin Feli-
pe, 1977).

¢) Altura del arbol. Medicion de la proyeccion de la
perpendicular desde el punto terminal de las primarias
con el suelo.

d) Diametro de copa. Se considera el diametro maxi-
mo de la proyeccion de la copa sobre el suelo.

e) Produccion. Se han controlado los kg/arbol de al-
mendra recolectada (produccion bruta), la cantidad de
almendras sin abrir la piel (pelonas) y la cantidad de al-
mendra caida al suelo antes de la recoleccion.

J) Caracteristicas de la vegetacion de los arboles y re-
sistencia del fruto al desprendimiento por golpeo de ra-
mas con maza de goma.

g Fechas de recoleccion.

—Los datos obtenidos en almacén I_;gn sido: ey

a)‘ Produccién de almendra-cascara despucs Qqe_;éuatr(‘i)'""‘*f
dias de almacenamiento. El despellejado se*ha efectuado

-
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con maquina de varillas con aspas de goma, acoplada al
tractor.

b) El rendimiento cascara/pepita se ha hecho a los
noventa dias de permanecer la almendra en silos de se-
cado.

¢) También se ha determinado el porcentaje de al-
mendras, dobles y el peso medio del fruto.

—Los datos climaticos proceden de la estacion clima-
tica del SIA-DGA, situada a unos 5 km de la planta-
cion.

Resultados en 1987 y 1988

Teniendo en cuenta que los datos obtenidos corres-
ponden a un periodo de tiempo relativamente corto, pe-

ro con unas condiciones climaticas muy diferenciadas
para poder obtener una valiosa informacion, hemos rea-
lizado este avance de resultados, para (con todas las re-
servas que deben tenerse cuando manejamos datos de
producciones de pocos afios en lefiosos) aportar algunas
luces sobre las grandes interrogantes que actualmente se
estan haciendo los productores de almendra:

a) Tiempo de recuperacion de la capacidad producti-
va mediante el reinjerto (volumen de copa).

b) Producciones y caracteristicas comerciales de las
nuevas variedades.

En los cuadros siguientes se reflejan los resumenes de
resultados de producciones, y de algunas caracteristicas
vegetativas y del fruto de las variedades ensayadas.

CUADRO 1. PRODUCCIONES CAMPANA 1987

Variedad Edad de la copa Produccion kg/arbol Observaciones
Ferragnés 3° verde Cero Helada total
Moncayo 2° verde Inapreciable —

Guara 3° verde 3,79 —
A-8-3 (Borduras) 2° verde Inapreciable —

Ferragnes, debiendo tener en cuenta que la copa de la
primera tenia un ano menos.

\' En el cuadro siguiente se resumen las producciones
obtenidas en la campana 1988. En €l se observa la eleva-
da productividad de las variedades Moncayo, Guara y

CUADRO 2. FECHAS DE RECOLECCION Y PRODUCCIONES EN 1988

- - Produccion de almendra Almendras pelonas
Variedad Fecha de recoleccion S chsaarattl (kg/Arbol)
Moncayo 1 de septiembre 10,6 0,25
Guara 21 de agosto 9,8 0,05
Ferragnés 20 de septiembre 9,6 0,036
A-8-3 6 de septiembre 7.7 0

) Almendra despellejada con cuatro dias de almacenamiento postrecoleccion.

CUADRO 3. RESUMEN DE CARACTERISTICAS PRODUCTIVAS (1988)

Praguoclgn de Produccion d Produccion d
Variedad almendra despe- Rendimiento (%) mit:(;(c /érbzl = it:ck /h:
llejada (kg/arbol) pep 9 Rap 9
Moncayo 10,650 28 2,982 745
Guara 9,850 37 3,644 911
Ferragnés 9,636 38 3,661 915
A-8-3 7,700 26 2,002 500
Medias 9,459 — 3,072 767
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En el cuadro 4 se puede apreciar que la produccion
acumulada de la variedad Ferragnés supone el 72,5 T
de la produccion de Guara y el 123 % de la obtenida
con Moncayo, reinjertada un afio mas tarde. Esta dife-

rencia de produccion se debe a que las heladas que se

produjeron en marzo de 1987 afectaron al 100 % de la
cosecha en Ferragnés.

CUADRO 4. RESUMEN DE PRODUCCIONES ACUMULADAS
DE LOS ARBOLES REINJERTADOS (1984-1988)

Variedad Producciones
Almendra cascara (kg/ha)
Afios Total Almendra grano total (kg/ha)
1987 1988
Moncayo — 2662,00 2662 745
Guara 947,00 2462,00 3409 1261
Ferragnés — 2409,00 2409 915
A-8-3 — 1925,00 1925 500

‘En los graficos 1 y 2 se reflejan las épocas de flora-
cion y las fechas de heladas en 1987 y 1988. Las heladas
durante el mes de marzo de 1987 y 1988 superan en im-
portancia a las registradas en afos anteriores y se pro-
dujeron después de un periodo de temperaturas benignas
que aceleraron la época de floracion del grupo de varie-
dades mas tardias, que en afios normales suelen iniciarla
el 15 de marzo.

Como consecuencia, puede deducirse que existen im-
portantes diferencias en cuanto a resistencia a los dafos
producidos por heladas de primavera entre las varieda-
des procedentes de diferentes poblaciones o regiones de
cultivo, asi como entre unas y otras independientemente
de su origen geografico (A. Felipe, 1988.)

1987. EPOCAS DE FLORACION Y APRECIACION DE COSECHA TRAS LAS HELADAS DE
MARZO: —4 °C el dia 15, —2 °C el 16, —2 °C el 18 y —2,2 °C el dia 21

(A. Felipe, 1988)

FEBRERO MARZO 0—=5
10 .y o ., 10, 20 25 [COSECHA
DESMAYO L. i ’ 0
MARCONA e \ I 0
NONPAREIL . I 9
CRISTOMORTO e | ’ 0
T. VERDIERE o 0
FERRAGNES ﬂ 0
GUARA ___-.___|| 5
TUONO — 4
Al __—T___- ’ | 0
FERRADUEL ._____| | 0,5
AYLES i .
MONCAYO e :
TITAN = I e
PRIMORSKII ! i 5
A-1-1 ___—, | 5
FERRALISE L | -
D-3-5 - :
| HiE

GRAFICO 1
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1988. EPOCAS DE FLORACION Y DANOS POR HELADAS EN ALMENDRO

Fecha de observacion: 9 de marzo. (A. Felipe, 1988.)

FEBRERO | MARZO % de dafios

e T e SO RO
DESMAYO L. l ll 83
MARCONA e 97
NONPAREIL farinl | 53
FERRAGNES 73
AYLES 7
CRISTOMORTO — 18

TUONO

{5
R

GUARA 17
FERRALISE — 65
PRIMORSKII el 0 .{f\ s
MONCAYO 3 Fe e
<, :
A1 2 P g
D-3-5 S— 0 \ o
1 1 -
—45 °C . W
—5,1°C L aC R
GRAFICO 2

Cosecha que llevaban muchos arboles en la cuarta hoja
después del reinjerto.

Las caracteristicas morfologicas y comerciales de las
variedades estan descritas en otras publicaciones, entre
las que se encuentra la Informacion Técnica de la DGA,
numero 19/1986.

Conclusiones

Una de las causas principales que limitan la produc-
cion del almendro es la sensibilidad a las heladas por la
floracion precoz o semiprecoz de las variedades tradicio-
nalmente mas cultivadas: Marcona, D. Largueta y Rojo,
asi como las de difusion local.

En los ultimos anos, la Unidad de Fruticultura del
Servicio de Investigacion Agraria de la DGA ha obteni-
do variedades de floracion tardia y autofertiles, que ase-
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guran una mejor polinizacion y cuajado de la almendra
en circunstancias adversas para el vuelo de las abejas
(frio, viento y lluvia durante la floracion) y reducen con-
siderablemente las pérdidas de produccion por efecto de
las heladas.

En las condiciones del ensayo, ha sido posible en un
periodo de 3 a 4 afios, mediante la técnica del reinjerto,
recuperar un volumen de copa de unos 1600 m3/ha, ca-
paz de proporcionar una produccion de 2500 kg/ha de
almendra en cascara.

Un grupo de variedades de floracion tardia: Moncayo,
Guara y Ferragnés, con un elevado rendimiento, ha da-
do al cuarto afio después del reinjerto una produccion
media de 857 kg/ha de almendra grano. Esta produc-
cion supone un incremento de unas siete veces la pro-
duccion media nacional.

Lo que condiciona la renta del agricultor son tres fac-
tores: precios, producciones unitarias y costes de pro-
duccion.

El actuar sobre la productividad y los costes comporta
una serie de toma de decisiones que le corresponden al
productor, pero el factor precio esta enmarcado en la di-
namica del complejo mercado internacional de las tran-
sacciones comerciales.
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