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La actual situacion del sector porcino hace econdmicamente necesario incrementar al
maximo la calidad, homogeneidad y rentabilidad de las explotaciones. Ese incremento es fac-
tible, en gran medida, gracias a las técnicas zootécnicas que mejoran 1a eficiencia reproductiva
y, de entre éllas, la IAP se configura como una de las de mayor repercusion practica.

El transporte de las dosis seminales debe realizarse usando medios que garanticen una temperatura estable.

En el resto de las especies zootécnicas, la insemina- —La simplificacion del manejo reproductivo al diso-
cidn artificial en el ganado porcino (IAP) se justifica por ciar, en el espacio y en el tiempo, la obtencidn de
sus ventajas sanitarias, genéticas y econémicas, sien- las dosis seminales de su aplicacion, reduciendo a
do especialmente interesantes: la vez el nimero de sementales necesarios en

. ‘ o cada explotacion concreta.
—La posibilidad de incrementar los rendimientos

reproductivos de determinados sementales espe- Tales ventajas explican la relativamente rapida difu-
cialmente valiosos, permitiendo asf no sélo una ~ SION de la técnica en Espana, especialmente notoria
mayor homogeneidad de la produccion, sino tam- desde 1975, traducida en un censo inseminado pro-
bién abordar programas extensos de mejora ge-  XIMO @ [as 400 000 hembras/ano, tanto en agrupacio-
nética o de hibridacién planificada. nes ganaderas con servicio aplicativo propio como a
partir de centros privados vy oficiales (CENSYRAs de
—La eliminacion de los problemas sanitarios y de Murcia y Valdepenas). En Aragén, en concreto, con un
manejo que implica la monta natural, no sélo evi- censo de 200 000 reproductoras, existen en la actua-
tando el trasvase de sementales entre explotacio- lidad 5 centros de IAP, cuyas caracter(sticas se reco-
nes sino, asimismo, dentro de cada una de ellas. gen en el cuadro 1.
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Cuadro 1. Caracteristicas de los centros de IAP existentes en Aragén

Ubicacion N.° total de verracos Raza de los sementales usados Dosis elaboradas
Binéfar 10 L@©),P(1) 14 000
Ejea de los Caballeros 15 L, PM),Y M), Hi(12) 12 000
Penarroya de Tastavins 24 DJ(7), L1, LW (8) 85 000
Tauste 29 LW (2), P (4), Hi (23) 24 000
Valderrobres 16 BB (6), LW (2), P (1), Hi (7) 12 500
BB: Blanco Belga: DJ: Duroc Jersey; L: Landrace; LW: Large White; P: Piétrain; Y: Yorkshire; Hi: Hibridos industriales

A continuacion, de forma necesariamente sintética,
se recogen la serie de fases que incorpora la IAP asi
como aquellos factores con mayor incidencia sobre
sus resultados.

PRODUCCION DE SEMEN

Eleccion y entrenamiento de los verracos

La eleccion de los futuros sementales, aun tenien-
do en cuenta las exigencias e intereses de las gana-
derfas usuarias, debe basarse en la conjuncion de una
serie de criterios:

1. Morfologicos, especialmente en lo que concierne
a su adaptacion al standard de la raza, desarro-
llo general, conformacién armonica y estado de
los aplomos.

2. Sexuales, buscando el maximo desarrollo testicu-
lar y del instinto genésico.

3. Sanitarios, debiendo estar los animales exentos
de cualquier proceso patoldgico y, muy en espe-
cial, de aguellos especificamente sefialados en la
legislacion vigente.,

4. Genéticos, siendo muy conveniente conocer los
indices productivos (indice de conversion, ganan-
cia media diaria, espesor del tocino dorsal, datos
de matadero, etc) v reproductivos (fertilidad,
tamano de la camada, etcétera), del mayor nu-
mero posible de colaterales.

Teniendo en cuenta las anteriores premisas, 10s ani-
males finalmente elegidos deben iniciarse precoz-
mente (5-6 meses de edad) en la recogida de semen
Y, en cualquier caso, antes de que se hayan habituado
a la monta natural.

El reflejo sexual del verraco es ciertamente simple,
bastando con la simple inmovilidad de la hembra.
Basandose en este hecho, la disponibilidad de un
manigui 0, mas simplemente, de un potro, suele ser
suficiente para que el semental salte y eyacule tras
2-3 sesiones de entrenamiento. En acasiones, no obs-
tante, determinados sujetos, o incluso razas (rusticas,
de alta especializacion carnica) pueden exigir medidas
especiales, resultantes de una combinacion de trata-
mientos terapéuticos (chogues vitaminicos: A, C v E;
HCG, etceétera) y de manejo (presencia en la sala de
recogida de una hembra en celo, impregnacion del
potro con su orina o el semen de otro verraco, etc.)

En todo caso, es conveniente recordar que la reco-
gida de semen depende, en gran medida, de la crea-
cion del reflejo condicionado correspondiente. En con-
secuencia, la recogida deberia ser realizada siempre
por la misma persona, dentro de un horario fijo v
siguiendo idéntica metodologia.

La cantidad/calidad del semen obtenido dependen
en gran medida del manejo a que el verraco esté
sometido. En este contexto, la alimentacion resulta
de la maxima importancia. Un verraco adulto necesita
en términos generales 2,5-3 kgs de pienso, diaria-
mente, con una formula media del tipo de:

e Proteinabruta........ ........ 1418 %

e Grasabruta . ....... ... ... ... 2-3%

e Fibrabruta ........... ... . ... 5-7%

e MELN. ........ ... ... ...... 45-50%

® Ca .., 0,65%

B e K 6 S e 6 o 0,50-0,65%
e Lisina . ............ . ... ..., 6-12 glkg

e Metionina + Cisteina .. ......... 6-18 glkg

o VItLA ..., 8.000 Ulikg
o VIit.D ... 1.600 Ulkkg
B e 4 malkg

Tanto la cantidad como la calidad de la racion se
encuentran sujetas, obviamente, a variaciones pun-
tuales en funcion de la edad v estado general del ani-
mal, tipo de alojamiento, ritmo de recogidas, posible
control de los factores ambientales, etc.

Junto a la alimentacion adecuada, hay que extre-
mar la atencion en el manejo general de los semen-
tales: limpieza, ejercicio controlado, cuidado de las
pezunas, mantenimiento de temperatura y humedad
relativa correctas, etc.

Recogida del semen

La recogida del semen es un proceso ciertamente
delicado, ya que de la calidad de los eyaculados obte-
nidos van a depender tanto la posibilidad de su ulte-
rior conservacion como los resultados reproductivos.
Conviene por tanto realizarla teniendo muy presente
una serie de normas, elementales por lo demas:

La sala de recogida debe ser un recinto aislado,
especificamente destinado a este fin, en el que no
existan ruidos ni olores extrafos, de suelo rugoso que
permita un buen apoyo del semental y a la vez de facil
limpieza. En el recinto elegido se situara el maniqui o

39




potro de recogida: en sintesis se trata de una super-
ficie plana, recubierta de un material resistente, soli-
damente fijado al suelo, de altura regulable y de facil
limpieza. El comportamiento de los verracos entrena-
dos frente al potro es muy similar al que manifiestan
ante una hembra en celo: cuando el semental llega a
la sala (con un cierto grado de estimulacidn sexual,
fruto del reflejo condicionado creado en las anterio-
res recogidas), se dirige al potro vy realiza sobre él una
serie de actos instintivos (olfateos, golpes laterales,
hozamientos) que culminan con la monta v la erec-
cién. En ese momento la recogida como tal puede rea-
lizarse por dos metodos:

— Vaginas artificiales, similares a las usadas en otras
especies, aungue con la posibilidad de insuflar aire
en su interior para lograr una mejor adaptacion
al pene, de las que existen diversos modelos
(Niwa, Melrose, Polge, etc.).

La correcta recogida de se-
men condiciona su calidad
J ulterior consevacicn.

—Manual, el mas usado, por su simplicidad y mejo-
res resultados, siendo siempre aconsejable, por
razones higiosanitarias, que la mano esté provista
de un guante estéril de un solo uso. Al iniciarse Ia
ereccion, el operador sujeta con una ligera pre-
sion el extremo del pene, efectuando una ligera
traccion, lo que suele ser suficiente para que se
produzca la eyaculacion.

El eyaculado del verraco presenta tres fracciones
bien diferenciadas (cuadro 2). Aungue cabe la posibi-
lidad de elaborar las dosis seminales a partir de la
totalidad de aquel, lo normal —y aconsejable— es res-
tringirse a la fraccion rica. Para ello se desecha la frac-
cion previa y la espermatica se recoge en un termo
estéril, mantenido a 37 °C, cuya boca se encuentra
cubierta por una capa de gasa. Terminada la recogi-
da, el eyaculado pasa al laboratorio para su contras-
tacion y, en su caso, la elaboracion de dosis.

Cuadro 2. Caracteristicas de las distintas fracciones del eyaculado del verraco

i : Volumen | Concentracion : . Posibilidad de
Fraccion Procedencia .o (spzs x 108/C.C) Consistencia Aspecto tonseivacion
Pre-espermatica Prostata 10 — muy fluida transparente —
(gelatinosa = ves. seminales con gelatinoso
tapioca) glands. Cowper grumaos
Espermatica prostata 30100 0,541,0 densa blanquecino alta (> 5 dias)
(rica) ves. seminales lechoso
epididimo
Post-espermatica prostata 100-200 <01 fluida con blanguecino baja (< 3 dias)
(pobre) glands. Cowper grumos transparente
epididimo
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Solo la fraccion rica del evaculado es adecuada para la elaboracion de
dosis.

Frecuencia de recogida

La espermatogénesis es un proceso continuo, por
lo gue tedricamente nada impediria la realizacion de
un salto diario por cada verraco. Lo cierto, sin embar-
go, es que dado el gran volumen del eyaculado vy la
baja capacidad de las reservas epididimarias, un ritmo
excesivamente frecuente de recogida determina la
obtencion de un alto porcentaje de células esperma-
ticas inmaduras y una baja concentracion, lo que, a la
postre, reduce sensiblemente el nimero y capacidad
fecundante de las dosis obtenidas. Por el contrario,
un excesivo distanciamiento entre saltos, provoca el
envejecimiento de los espermatozoides, 10 que supo-
ne una menor capacidad de conservacion y de fertili-
zacion (cuadro 3).

Cuadro 3. Influencia de la frecuencia de recogida
sobre la prolificidad obtenida mediante IAP

Intervalo en'gre recogidas Lechones/camada

(dias)

2.5 10,7

3,0 10,8

35 10,8

4,0 11,0

4,5 _ 11.4

5,0 10,9

En consecuencia, debe establecerse un equilibrio
que, finalmente, permita la obtenciéon del maximo
numero de espermatozoides totales normales por
unidad de tiempo, cuyos limites se sitlan en un maxi-
mo de un salto cada 3-4 dias y un minimo de un salto
cada 8-10 dias.

CONTRASTACION SEMINAL

Los resultados reproductivos finales de la IAP de-
penden, en gran medida, de la calidad del semen uti-
lizado. De ahi la estricta necesidad de valorar caya
eyaculado, con un doble objetivo:

—Eliminar aguéllos que no resulten aptos para la
elaboracion de dosis.

—Determinar el nimero de éstas que pueden obte-
nerse de cada uno de ellos.

Conviene tener en cuenta, en todo caso, que:

1. Al no existir una uUnica caracteristica seminal indi-
cativa por si misma del poder fecundante del
semen, tedricamente seria necesario efectuar un
alto numero de controles sobre cada eyaculado
obtenido. No obstante, alguno de tales contro-
les resulta técnicamente complejo (posible con-
taminacion bacteriana, presion osmotica, fuerza
iGnica, metabolismo espermatico, etc), por lo
gue es habitual restringirios a una periodicidad
bitrimestral. Otros controles, por el contrario,
son relativamente rapidos, por lo que se em-
plean rutinariamente.

2. Sobre la «normalidad» del eyaculado pueden
influir un ndmero considerable de factores, tan-
to intrinsecos (raza, linea y edad del semental),
como ambientales (temperatura, humedad rela-
tiva, fotoperiodo) o de manejo (alimentacion, fre-
cuencia de recogida de semen, etc), alterando
coyunturalmente los valores habituales de cada
verraco sin, por ello, repercutir necesariamente
sobre la ulterior fertilidad.

La confrastacion del semen garantiza la elaboracion de dosis plena-
menle fecundantes.

Teniendo en cuenta todo lo anterior, los valores
minimos exigibles a un eyaculado destinado a la ela-
boracion de dosis se sittan en:

—caracteristicas macroscopicas (color, olor, aspec-
to, etc.): las propias de la especie.

—caracteristicas cuantitativas: volumen de la frac-
cién rica = 50120 mil.
concentracidn: 600 - 800 000 spzs/mms3

—caracteristicas cualitativas: pH = 7,0 - 7,3 formas
anormales
(+ estructura acrosomica) < 20%
motilidad masal > 60

ELABORACION DE DOSIS SEMINALES

Tras la obtencion y contrastacién seminales, los
eyaculados seleccionados para su empleo sufren un
tratamiento distinto, en funcion del periodo de con-
servacion previsto, en el que caben al menos tres
alternativas:
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1. Utilizacién inmediata, usando semen fresco, sin
ningun tratamiento térmico ulterior. El periodo
de conservacion no rebasa las 5-6 h, por lo que
supone un sistema restringido a la propia explo-
tacion en la que se ha obtenido el semen, con el
objetivo de no dejar pasar eventuales celos.

2. Utilizacion diferida, sometiendo el semen a un
proceso de enfriamiento controlado hasta 5° o
15°C, gue permite la supervivencia espermatica
durante 1-7 dias, plazo que facilita la programa-
cion del manejo reproductivo de las hembras.

3. Conservacion indefinida, mediante la congela-
cion de las dosis seminales.

Los tres supuestos implican una técnica de elabo-
racion bien diferenciada, uno de cuyos pasos, la dilu-
cion, adquiere singular trascendencia.

Dilucién seminal
Persigue dos objetivos basicos:

—El incremento volumétrico del eyaculado, con
objeto de poder inseminar al mayor nimero posi-
ble de hembras, manteniendo una concentracion
espermatica minima/dosis.

—EI mantenimiento de la capacidad vital vy fertili-
zante de los espermatozoides.

Cualguier diluyente debe reunir una amplia serie de
requisitos del tipo de: ser un liquido isoténico e isos-
motico, protector de la capsula lipoide del esperma-
tozoide y gue no modifigue su carga eléctrica; un pH
optimo; con capacidad tampodn que neutralice los pro-
ductos derivados del metabolismo seminal; poseer los
elementos nutritivos basicos para la supervivencia
espermatica y la viscosidad necesaria para permitir la
suspension y desplazamiento de los espermios; care-
cer de toxicidad y ofrecer un cierto poder bacterici-
da; de facil preparacion y conservacion, bajo coste
economico.

Tal suma de requisitos explican, al menos en parte,
la dificultad para conseguir el diluyente realmente
idoneo v la amplia gama de éstos existentes en el mer-
cado, los mas usados de |los cuales se recogen en el
cuadro 4.

Semen congelado

La posibilidad tedrica de conservar el semen duran-
te periodos indefinidos, manteniendo sin variaciones
su poder fecundante, reviste el maximo interés prac-
tico. Sin embargo, lo cierto es que, en el momento
actual, nos encontramos aun lejos de tal situacion,
dadas las dificultades gue presenta la congelacién del
Semen porcino, gue pueden resumirse en:

1. La necesidad de una tecnologia y utillaje cierta-
mente complejos, sin gue se cuente con una
definicion neta de parametros fundamentales
del tipo de: concentracion espermatica idénea,
diluyente gue garantice la maxima crio-protec-
cion, ritmos mas adecuados de congelacion/ca-
lentamiento, etc.

2. Un cierto porcentaje de eyaculados desechables,
como consecuencia de la pérdida de motilidad
tras la congelacion y ulterior calentamiento. Ello
implica la necesidad de usar un elevado nimero
de espermatozoides en cada dosis 4-6 x 109, lo
que disminuye los rendimientos de cada eyacu-
lado v, con ello, las posibilidades de difusion de
los verracos genéticamente idoneos.

3. Una sustancial disminucion de |a fertilidad espe-
rable, no ya frente a la monta natural, sino tam-
bién frente al semen refrigerado: hasta un 20-30 %.

Por todo ello, el empleo del semen congelado queda
restringido a unas circunstancias muy concretas (in-
troduccion de razas exdticas, empleo de verracos
sumamente especificos, etc.), cuando no puramente
experimentales.

Semen refrigerado
En este sistema caben dos posibles variantes:

—Refrigeraciéon a 5°C
—Refrigeracion a 15°C

La refrigeracion hasta los 5°C no aporta ventajas
sustanciales vy si, en cambio, plantea algunos pro-
blemas que hacen desaconsejable su empleo en las
actuales circunstancias. De entre ellos cabe destacar
la necesidad de emplear un crio-protector (yema de

Cuadro 4. Principales diluyentes utilizados en inseminacion artificial porcina

Diluyente
SERDUIK
59C KATO

IVT (Francia)
PLISCO = MERCK =
GUELP = EDTA =

Umle KIEW (Europ. Occ.)

BL, (USA)
MR-A (INIA)
BFs (PURSEL)
SALAMON

Congelado POLGE
PAQUIGNON

Sisterma de conservacion

Refrigerado

Componentes Basicos
Glucosa, Bicarbonato sodico-Yema de huevo
Ac. citrico, Tris, Glucosa, Yema de huevo

Glucosa, Bicarbonato sodico, Citrato sodico

IVT + EDTA (Acido etilen-diamino-tetracético)

IVT + CIK
KIEW + control osmolaridad (390-400 m Osm)

Glucosa, Tes, Tris, Yema, Laurisulfato sodico, Glicerol

Glucosa, Yema, Clicerol
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huevo), lo que implica la posibilidad de contaminacion
microbiana del semen.

Por el contrario, la refrigeracion a 15 °C, es técni-
camente factible, econémica y permite un adecuado
equilibrio entre la vida Util de la dosis (3-7 dias) y los
resultados reproductivos finales. Ello explica que sea
el método mas extendido v, desde luego, el més usa-

do por los Centros de Inseminacién convencionales.

En sintesis, la técnica de preparacion de dosis semi-
nales refrigeradas a 15°C, implica los siguientes
pasos:

Partiendo de la fraccidn rica del eyaculado seleccio-
nado, se efectua su dilucion (1:10-1:15), a temperatura
ambiente, de tal manera gue se consiga un minimo
de 2-3 x 109 spzs y un volumen final de 50-90 cc, en
funcion de que las dosis vayan destinadas a cerdas
nuliparas o multigestas. A continuacion se procede a
su envasado, pudiendo recurrirse a modelos muy
diversos: frascos o botellas, de cierre a rosca, suscep-
tibles de usarse varias veces o envases especificos de
un solo uso, de cierre hermético mediante calor. Sin
importar el modelo finalmente elegido, debe haber
sido esterilizado con anterioridad y rellenédndolo de tal
manera gue no contenga nada de aire. Finalmente se
procede al etiguetado de la dosis, especificando: Cen-
tro de produccion, raza e identificacion del verraco
y fecha de preparacion. Seria conveniente, asimismo,
recoger la fecha de caducidad prevista, teniendo en
cuenta las caracteristicas especificas del verraco
donante. Una vez cerrada vy etiguetada la dosis, se ini-
cia su refrigeracion lenta (durante 4-5 horas) hasta
alcanzar los 15°C, temperatura a la que debe man-
tenerse hasta su empleo.

El envasado de las dosis seminales permite su posierior conservacion,
transporte y aplicacion.

TRANSPORTE Y ALMACENAJE

Desde su elaboracién hasta la aplicacion, las dosis
seminales deben mantenerse a 15°C. Tanto en el
laboratorio en que se preparan, como en la explota-
cion de destino, tal temperatura puede garantizarse

facilmente mediante una estufa de baja temperatu-
ra o un frigorifico convencional. Durante el transporte
—a realizar siempre por el sistema mas rapido y direc-
to— la refrigeracién puede conservarse mediante, al
menos, dos sistemas:

1. Cajas isotermas, construidas con materiales ais-
lantes, en las que, junto a las dosis, se incorpora
algun sistema refrigerante. El mas usado es el
acido acético glacial, envasado y congelado, lo
gue garantiza un maximo de 16 ° C en el interior
de las cajas.

2. Cajas climatizadas, susceptibles de ser alimenta-
das por una bateria convencional de automaovil
(12 V), dotadas de un sistema electrénico de con-
trol de temperaturas, para mantener éstas en
los 1516 °C.

PRACTICA DE LA IAP
El ciclo estral de la cerda

Los rendimientos reproductivos de las cerdas, ex-
presados en nudmero de partos/aio y nimero de
lechones/parto, determinan en gran medida tanto la
productividad como la rentabilidad de las explotacio-
nes. En consecuencia, es imprescindible realizar una
estricta y precisa deteccidn de celos que permita efec-
tuar la AP en el momento realmente iddneo. Ello im-
plica conocer la cronologia de los eventos bioldgicos
gue rodean-el-fendmeno central del ciclo (la avulacidn)
del que depende la ulterior fertilizacion.

El ciclo estral de la cerca, con una duracion total de
21 dias, tiene 4 fases bien diferenciadas.

—PROESTRO, con una duracion de 2-3 dias, corres-
ponde a la fase de la maduracion folicular. Duran-
te ella se incrementan paulatinamente |os nive-
les de estrégenos, hormonas que —al alcanzar su
maximo— provocardn el celo. Estas variaciones
hormonales provocan un comportamiento tipico,
previo y anunciador del celo: inapetencia, intran-
quilidad, grufidos peculiares, intentos de monta,
edematizacion de la vulva, etc.

—ESTRO, con una duracién asimismo de 2-3 dias,
durante los cuales va a tener lugar la ovulacion
y, por tanto, la posibilidad de que la hembra que-
de gestante. Dada la importancia de una detec-
cion fiable del celo, se han puesto a punto una
amplia gama de técnicas gue permiten su diag-
naostico: variaciones de la temperatura basal, pH
vaginal, niveles de LH (hormona gue provoca la
ovulacion), conductividad eléctrica y forma de
cristalizacién del moco cervical, etc. Se trata,
sin embargo, de determinaciones téchicamente
complejas, no siempre aplicables en las condicio-
nes habituales de la explotacion. De ahi que se
recurra, por su sencillez y fiabilidad, a las especia-
les caracteristicas del comportamiento de la cer-
da durante el celo: en efecto, durante esta fase
acepta ser cubierta, o que implica su inmovilidad
refleja al presionar los flancos, el lomo o, simple-
mente, al cabalgarla («riding test»).
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La deteccion del celo es imprescindible para inseminar en los momen-
tos idoneos.

—METAESTRO, con una duracién de 7-9 dias, se
corresponde con la formacion del cuerpo luteo y,
en consecuencia, la produccion de progesterona,
hormona imprescindible para la ulterior gestacion
si se ha producido la fertilizacion de los évulos.

—DIESTRO, en esta fase, con una duracion de 6-10
dias, si no se ha producido gestacion, se inicia
la preparacion de un nuevo ciclo, disminuyendo
los niveles de progesterona y elevandose los de
estrogenos.

Momento de la IAP

Como hemos sefialado, la ovulacion se produce en
la segunda mitad del celo, es decir, a las 30-40 horas
de iniciado éste. Los ovocitos gue entonces se produ-
cen tienen una vida media realmente breve: 2-8
horas. En ese perfodo tienen gue alcanzar el extremo
ovarico del oviducto, donde ya deben encontrarse los
espermatozoides en condiciones de fertilizarlos («ca-
pacitados»). Si tenemos en cuenta gque los espermios

necesitan en torno a 12 horas para alcanzar el oviduc-
to, 6 horas para capacitarse y que su supervivencia
maxima en el aparato genital femenino se situa en
torno a las 36 horas, se deduce que la IAP, debe reali-
zarse antes de la ovulacion, sin —por ello— anticipar
en exceso su aplicacion (figura 1).

Por otra parte, la deteccion del inicio del celo (el
reflejo de inmovilidad) resulta imprescindible, ya gue
a su través estableceremos el momento de la ovula-
cion y —en consecuencia— de la IAP. Para ello convie-
ne aplicar una metodologia precisa:

—El control se efectuara 2 veces al dia, con una
separacion de 10-16 horas vy, de ser posible, por
[a misma persona.

—El control debe separarse de cualguier otra prac-
tica de manejo que enmascare el comportamien-
to de celo. De ahi gue no debe efectuarse durante
la comida de las hembras.

En las hembras ya paridas es previsible la apari-
cion de un celo fértil en los 3 dias siguientes al
destete.

—La presencia del verraco, puede desencadenar la
manifestacion del celo en hembras que de otra
forma no muestran comportamiento estral.

Una vez detectado el inicio del celo, la cronologia de
aplicacion de las dosis varia en funcion del numero de
éstas vy la paridad de las hembras:

Aplicacion IAP (horas tras inicio del celo)
2 inseminacionesfcelo 1 inseminacion/celo

1.2 1A 2.2 A
Nuliparas 2-4 14-16
Multigestas 1218 24-30 24

En términos generales, y siempre que resulte com-
patible con el manejo de las hembras aplicado en la
explotacion, es recomendable efectuar la doble inse-
minacion, lo que proporciona un incremento de la fer-
tilidad cercana al 10%.

INFLUENCIA DEL MOMENTO DE INSEMINACION/MONTA SOBRE FERTILIDAD Y PROLIFICIDAD
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Aplicacion de las dosis de IAP

El material que exige la aplicacién de la dosis se
reduce a ésta, agua con una temperatura proxima a
los 38 °C, lubricante estéril y un catéter. De este Ulti-
mo existen multiples modelos, aungue todos ellos
intentan reproducir —en mayor o0 menor grado— el
pene del cerdo. En definitiva consisten en un sistema
tubular de 40-50 cm de longitud con dos variantes
basicas:

—Multiuso, previo lavado, secado vy esterilizado.
—Desechables, de un sdlo uso.

Estos ultimos son preferibles —por su garantia
sanitaria— y mucho mas si estdn construidos con plas-
tico transparente gue posibilita observar el transito
de la dosis v, en su caso, la existencia de reflujos ute-
rinos indicativos de un proceso patoldgico que desa-
conseje la IAP vy, por el contrario, la implantacion de
un tratamiento terapéutico.

La IAP es intrauterina, por lo que el catéter debe
implantarse lo mas profundamente posible. Para ello
deben seguirse las siguientes fases:

1.2 Calentemiento de la dosis seminal, sumergien-
do el envase que la contiene en agua a 38°C.

2.2 Comprobacion de la permeabilidad del catéter,
haciendo pasar a su través diluyente seminal a
38-42°C.

3.2 Lubrificacion del catéter e introduccion del mis-
mo, manteniéndole contra el techo de la vagi-
na, efectuando ligeros giros a derecha e izquier-
da, hasta notar resistencia a su progresion.

4.2 Fijacion al cuello uterino, girando el catéter
hacia la izquierda, a la vez que se empuja lige-

ramente, hasta encajarlo en los pliegues del
Cervix.

5.2 Comprobacion de su correcta localizacion, efec-
tuando ligeras tracciones: si esta bien situado,
el catéter no retrocede.

6.2 Introduccion de la dosis seminal, por gravedad
0 ejerciendo una ligera presion, y siempre len-
tamente (5 minutos).

7.% Retirada del catéter, girandolo hacia la derecha.

Ciertos autores recomiendan que, durante la prac-
tica de la IAP, se efectlien determinadas manio-
bras (presion sobre el lomo, presencia de un verraco)
con objeto de mejorar los resultados reproductivos
finales.

La firme insercion del catéter es esencial para el éxito de la IAP.

Cuadro 5. Efecto de algunas técnicas destinadas a incrementar la fertilidad-prolificidad en la
inseminacion artificial porcina (semen refrigerado)

—Momento/Frecuencia de inseminaciones

Tratamiento
IA convencional

+ leucocitos propio verraco
+ leucocitos otros verracos
+ leucocitos bovino

+ semen muerto propio verraco
+ semen muerto otro verraco

Tratamiento Fertilidad
IA semen 1 verraco 81,1
IA semen mezclado 2 verracos 94,6

N.® inseminaciones Horario Lechones vivos
11 am.1.°y 2.° dias celo 9.8
142 am.1.%. am.yp.m.2.° 10,3
2+1 am.ypm.1.°%am,2.° 10,5
14141 GHAR A 11,1

—Adicion leucocitos (porcinos y bovinos) y de semen muerto a las dosis usadas

—Inseminacién con semen refrigerado procedente de uno o dos verracos

Embriones normales (30 d)

9,3
10,7
10,5
10,0
10,6
10,0
Total lechones Lechones vivos
11,06 10,4
e 57 10,65
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RESULTADOS DE LA IAP.
POSIBILIDADES DE MEJORA

Siguiendo la sistematica descrita, la IAP proporcio-
na resultados préximos a los de la monta natural: fer-
tilidad (indices de no retorno) = 75-90%; prolificidad
(lechones nacidos/parto) = 8,5-12,0. Las oscilaciones,
dentro de los rangos sefalados, dependen de multi-
ples factores, consecuencia no soélo de una correcta
técnica de IAP, sino incluso ajenos a la misma: edad v
caracteristicas de las hembras inseminadas, época del
ano en que se obtiene/aplica la dosis, raza de los
verracos donantes, etc.

En todo caso, existe, en mayor o menor grado de
desarrollo, una amplia gama de técnicas destinadas
aincrementar la fertilidad y/o prolificidad, a través de
la variacion tanto de la sistematica de elaboracion
como de la aplicacidn de la dosis. En el primer caso se
trata de incorporar al eyaculado elementos que me-
joren su capacidad fecundante (el eyaculado o frac-
ciones del mismo de otros sementales, leucocitos
homadlogos o no, etcétera). En cuanto a la mecanica
de aplicacion, se trata de repetir 1as dosis o situarlas
cronoldgicamente de manera que se garantice la pre-
sencia de espermatozoides viables en el momento de
la ovulacion (cuadro 5).

REGULACION LEGISLATIVA DE LA IAP

Desde el punto de vista oficial, la normativa relativa
ala IAP es ciertamente sintética (cuadro 6), merecien-
do la pena destacar:

1. Enlo que concierne a los centros de |AP, la nece-
sidad de contar con la autorizacion oficial, basa-
da en la posesion de un programa definido de
actuacion, la direccion de un técnico responsa-
ble (veterinario diplomado en |IA ganadera) y unas
instalaciones minimas adecuadas: albergue de
verracos en boxes individuales, lazareto, labora-
torio con cadena de frio, sala de recogida vy de-
pendencias anexas. lgualmente se establece la
preferencia de autorizacion de aquellos centros
de IAP que respondan a férmulas asociativas de
los propios ganaderos.

2. En lo que respecta a los verracos, deberan per-
tenecer a razas oficialmente reconocidas o a
programas de hibridacion expresamente auto-
rizados procediendo, en todos los casos, de gana-
derias de seleccion. Asimismo deberdn estar
identificados individualmente y encontrarse
exentos de aquellos procesos patoldgicos de
mayor trascendencia y difusibilidad: brucelosis,
leptospirosis, tuberculosis, fiebre aftosa, pestes
(clasica y africana), enf. de Aujeszky, rinitis atrofi-
ca, neumonia enzodtica y disenteria hemorragica.

3. El control y seguimiento de la IAP se efectuara
mediante boleto oficial especifico, prohibiéndose
expresamente la mezcla de eyaculados de verracos
diferentes.

Cuadro 6. Normas reguladoras de la IAP

—Requisitos de las empresas que obtengan, preparen, conserven y/o distribuyan semen

D. 2499/71 - Normas reguladoras de la reproduccion ganadera
(BOE 19.X.71) —Condiciones generales de: Centros de IAP
Sementales a utilizar
Dosis seminales
Técnicos autorizados
Ganaderias usuarias
O.M. 9.XI.75 Normas de aplicacion de /a IA en explotaciones ganaderas de grupo
(BOE 2.XI1.75) —Preferencia de autorizacion a las agrupaciones ganaderas
O.M. 31.X.78 Normas especificas de la IAP
(BOE 16.XI1.78) —Condiciones a reunir por los Centros de IAP
—Dependencias minimas de los Centros de IAP
—Condiciones sanitarias/zootécnicas de los verracos
—Composicion, etiguetado y almacenaje de dosis
R. 27 X1.79 Normas complementarias de la IAP
(BOE 17..80)
porcino destinado a la IAP
—Caracteristicas exigibles e identificacion de los verracos dontantes
—Creacion de agrupaciones ganaderas con servicios propios de AP
—Control y seguimiento de los resultados de la IAP.
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