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I_a escasez de precipitaciones en el otofio e invierno
de la campana 1988-1989 ha producido una impor-
tante reduccion de los volimenes de agua embalsada

a principios de la primavera de 1989. Asimismo, de-

bido a la poca cantidad de nieve existente en los Pi-
rineos, la contribucion del deshielo no va a ser tan
significativa como en otros anos de precipitacion
normal.

Por ejemplo, el embalse de Yesa, con una capacidad
de 470 Hm3, a primeros de abril de 1989 se encon-
traba solamente al 30 % de su capacidad.

Debido a la ausencia de agua embalsada en canti-
dad suficiente para asegurar el riego de los cultivos,
existe la posibilidad de que se produzcan restricciones
de agua en la primavera-verano de 1989, cuya cuantia
dependera de las disponibilidades de agua en las dis-
tintas zonas regables.

La comarca de Ejea de los Caballeros, regada por
el Canal de Bardenas, cuyo origen es el embalse de
Yesa, tiene una superficie de regadio de 52,700 Ha. Ac-
tualmente hay cultivos implantados de trigo y ceba-
da en unas 17.000 Ha., de alfalfa y forrajeras en unas
5.800 Ha. y de cultivos lefosos en 330 Ha. En el resto
de esta superficie de regadio (29.500 Ha.), en un afio
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de suministro de riego normal, se cultivaria principal-
mente maiz (26.000 Ha.) y hortalizas (3.000 Ha.), sobre
todo pimiento y tomate.
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Sin embargo, debido a los posibles problemas de
abastecimiento de riego para la primavera-verano de
1989, es muy conveniente reconsiderar los posibles
cultivos a implantar en estas 29.500 Ha. que esperan
la siembra de primavera, asi como otras estrategias
para hacer frente a la sequia existente.

No obstante, las precipitaciones que se han produ-
cido a inicios del mes de abril de 1989 dan esperanzas
de alivio del problema de sequia.

ESTRATEGIAS FRENTE A LA SEQUIA

Frente a un afno de escasez de agua de riego, el agri-
cultor afectado puede adoptar diversas medidas que
se pueden agrupar en la forma siguiente:

1. Mejora de la eficiencia de aplicacion del agua de
riego.

2. Asegurar el riego de los cultivos en los momen-
tos criticos.

3. Eleccién de cultivos alternativos.



Cuando un agricultor dispone de una cantidad limi-
tada de agua puede optar por: 1) distribuir esa canti-
dad de agua en toda su finca, con lo cual se produci-
ra un déficit hidrico general, o 2) aplicar esa cantidad
de agua a sélo una porcion de su finca de forma gue
el cultivo en esa superficie no sufra ningun deficit
hidrico v alcance la produccion éptima, dejando en
secano el resto.

La estrategia a seguir depende fundamentalmen-
te del tipo de cultivo y de consideraciones economi-
cas. En general, para los cultivos mas resistentes a la
sequia (girasol y sorgo), la primera opcion es mas ade-
cuada, asegurando un riego estratégico al cultivo en
sus momentos criticos (floracion y formacion de la co-
secha). Para los cultivos mas sensibles a la sequia (pi-
miento, tomate y maiz) la segunda opcion es mas
aconsejable, ya que un déficit hidrico en el cultivo tie-
ne consecuencias mas graves en los rendimientos.

MEJORA DE LA EFICIENCIA DE APLICACION
DEL AGUA DE RIEGO

" Las estrategias que se pueden adoptar referentes
al manejo del sistema de riego, se pueden agrupar en
medidas a corto y medio plazo.

A corto plazo:

—En riego a pie se trata de conseguir una aplicacion
del riego uniforme jugando con el caudal vy el tamano
de la parcela adecuados y nivelando perfectamente
las parcelas:

—Nivelacion con laser. La mejora en el estado de ni-
velacion de la parcela se traduce en un riego mas
uniforme y en un mejor establecimiento del cul-
tivo.

—Reducir el tamano de las parcelas dividiendo las
grandes con caballones para aumentar la eficacia
del riego.

—Aumentar el caudal utilizado en el riego de forma
que se consiga un avance mas rapido del agua.

—En cultivos horticolas regar en surcos alternos.

—En riego por aspersion regar sin viento y por la no-
che para evitar pérdidas por evaporacion y arrastre
de agua por el viento.

A medio plazo:

—Reutilizacion de las aguas de escorrentia. Las
aguas de escorrentia del riego pueden ser bombea-
das a la acequia principal y utilizadas de nuevo como
agua de riego por medio de una sencilla instalacién
de recoleccion, sumidero, equipo de bombeo e impul-

sién. Antes de efectuar esta operacion es necesario
conocer la salinidad de estas aguas.

—Revestimiento de acequias y canales. Con el reves-
timiento se evitan pérdidas por percolacion y ademas
se ahorra mucha mano de obra en limpieza.

—Reconversion de sistemas de riego de baja eficien-
cia. Sistemas de inundacion mal disefiados se pueden
reconvertir en riego a surcos o en riegos a presion.

—Instalacion de aforadores de caudal en acequias
para un mayor control del riego.

Los embalses en Ia primavera del 89 no han alcanzado 1as cotas deseaaas.

ASEGURAR EL RIEGO DE LOS CULTIVOS
EN MOMENTOS CRITICOS

Cuando no se cubren las necesidades de agua del
cultivo a lo largo de su ciclo vegetativo, se producen
unos deéficits hidricos en la planta que pueden afec-
tar asu crecimiento y rendimientos. El efecto del dé-
ficit hidrico depende de su cuantfa y del momento en
que se produce.

Asi, en cultivos como cereales, en los que el rendi-
miento final es solamente una parte (produccion de
grano) de la materia seca producida, el momento mas
critico para la produccion es la floracion y formacion
de la cosecha. Un déficit hidrico producido en estos
periodos del cultivo tendria un efecto negativo mas
acusado gue si se produjera en la fase vegetativa o
en la fase de maduracion.




El riego por aspersion es mds eficiente en ausencia de viento.

Por esta razon, ante una situacion de escasez de agua
es muy importante asegurar el suministro de agua al
cultivo en la fase de floracion-formacion de la cose-
cha, aunque esto obligue a suprimir riegos en la fase
vegetativa o de maduracion.

ELECCION DE CULTIVOS ALTERNATIVOS

La medida mas inmediata ante una primavera-ve-
rano con graves limitaciones de agua, es la sustitucion
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de cultivos sensibles al déficit hidrico por cultivos mds
tolerantes a la sequia.

En el cuadro 1 se presentan las necesidades de rie-
go y los margenes brutos por Ha. de los cultivos de
maiz, sorgo, soja, girasol, tomate y pimiento bajo con-
diciones normales de riego y en condiciones de sequia
con riegos en momentos criticos del cultivo. Se han
calculado unas reducciones previsibles de cosecha
asumiendo gue mediante estos riegos claves se po-
dria asegurar un buen suministro hidrico al cultivo por
lo menos en la fase de floracion-formacion de la co-
secha, lo cual en situacion de falta de suministro de
agua puede resultar dificil de conseguir.

Del analisis del cuadro 1 resulta que los cultivos de
girasol y sorgo estan mas adaptados a condiciones de
sequia que los restantes, ya que requieren un menor
numero de riegos.

OBSERVACIONES FINALES

1) En tierras de saso, por su menor capacidad de re-
tencion de agua, se precisan riegos mas frecuen-
tes, lo gue incrementa de 2 a 4 el nUmero de rie-
gos segun cultivos. En este tipo de suelos la falta
de riego puede ocasionar deficits hidricos mas
Severos.

Los aforadores de caudal sirven para un mejor control del agua de riego.
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2) De los cultivos estudiados, el girasol y sorgo ofre-
cen mejores perspectivas de comportamiento
frente a la sequia. Estos cultivos tienen un poten-
te sistema radical que puede profundizar a mas
de dos metros extrayendo la humedad del suelo
a esa profundidad.

3) El cambio de maiz de ciclo largo por maiz de ci-

clo corto solo supone un ahorro de 1-2 riegos. El

maiz es un cultivo especialmente sensible al dé-

ficit hidrico, sobre todo en la fase de formacion

del estigma y en la polinizacion, pudiendo llegar-
se a un rendimiento nulo de grano debido a la de-

secacion de estigmas.

Cuadro 1.

NECESIDADES ESTACIONALES DE RIEGO Y MARGENES BRUTOS POR HA. DE DISTINTOS CULTIVOS
EN LA COMARCA DE EJEA DE LOS CABALLEROS EN CONDICIONES NORMALES Y DE SEQUIA

: Fechas Eocas de Necesidades to- Eppcas yne de |Reduccion 2“:2%?%%3 b“gi{gee”n
Cultivo ~de teeolezdlon tales de agua riegos claves | posible de | ¢ norma- | sequia OBSERVACIONES
siembra riegos normales en sequia cosecha les (ptas) (ptas)
Maiz Primeros | Primerosde | 7.600 m3/Ha. 5 riegos: 1 pre- | 35% ** 164.700 | 106.700
de mayo. | noviembre. | 9-11 riegos: siembra, 4 flora- (Para prod.
1 presiembra, cion a formacion 9.000
8-10 cultivo. cosecha: 25 Ju- Ka./Ha.)
nio, 10 julio, 25
julio, 10 agosto.
Sorgo Mitad de | Mitad de 5.900 m3/Ha. 3 riegos: 30% 113.960 |- 80.000 | Posibles proble-
mavo. octubre a 7 riegos: 1 presiembra, 2 (Para prod. mas de abasteci-
mitad de 1 presiembra, floracion a for- 6.000 miento semilla.
noviembre. | 6 en cultivo. macion cosecha:; Kg./Ha) Riesgo de danos
10 julie a 25 por pajaros v pul-
agosto. gones.
Soja Mitad de | Fin de 6.250 m3/Ha. 4 riegos: 1 pre- | 30% 98000 | 68600 | Problemas de
mayo. septiembre, | 7 riegos: siembra, 3 en flo- (Para prod. nascencia. Ries:
primeros de | 1 presiembra, racion a forma- 2.500 godearanaroja.
octubre. 6 en cultivo. cion cosecha: de Kg./Ha) Variedades nue-
20 de junio a 25 Vas.
de agosto.
Girasol Final de | Finde 6.000 m3/Ha. 3 riegos: 1 pre- | 30% 104.750 73.500
abril, septiembre, | 6 riegos: siembra, 1 en flo- (Para prod.
primeros de | 1 presiembra, racion a fin de 2.700
octubre. 5 en cultivo, junio, 1 en for- Kg./Ha)
macion cosecha
a fin de julio.
Tomate | Mitad de | Septiembre, | 7.200 m3/Ha. 7 riegos: 3 est. | 30% 508100 | 356.000 | Industria conser-
mayo. octubre, 10 riegos: * cultivo, 4 en flo- vera. Absorbe
| mitad de 3 establecimien- | racion y forma- mucha mano de
noviembre. | to de cultivo, cion cosecha: 15 obra.
7 en cultivo. de junio a 30 de
; agosto.
Pimiento | Final de | Septiembre, | 7.100 m3/Ha. 6-7riegos: 3esta- | 35% 440.320 | 286.000 | Industria conser-
mayo. octubre, 10 riegos: * blecimiento cul- vera. Absorbe
primeros de | 3 establecimien-| tivo, 3-4 en flora- mucha mano de
noviembre. | to de cultivo, cion y formacion obra.
7 en cultivo. cosecha: 15 de
julio a 20 agosto.

* En cultivos regados por surcos, la dosis es de 600 m3/Ha. en cada riego.

** La ausencia de riego en la fase de floracion-nicio del llenado del grano puede disminuir drasticamente el rendimiento.

NOTA: En tierras de saso, el nimero de riegos se deberia aumentar de 2 a 4 segun cultivos.
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