UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS Y EMPRESARIALES

DEPARTAMENTO DE ANALISIS ECONOMICO

TESIS DOCTORAL

LA DEMANDA DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS EN ESPANA:

ESTIMACION CON DATOS DE CORTE TRANSVERSAL

Presentada por:

Azucena Gracia Royo

Director de Tesis:

Luis Miguel Albisu Aguado

Zaragoza, 1994



AGRADECIMIENTOS

La realizaci6n del presente trabajo ha sido posible gracias a la colaboraci6n de una serie

de personas a las que quiero demostrar, aunque sea en unas pocas lineas, mi agradecimiento.

A Luis Miguel Albisu, Director de la Tesis, por sus constantes sugerencias y apoyo a Io

largo del trabajo.

A Carlos Martinez, Tutor de la Tesis, que en todo momento me ha facilitado la relacién

con la Universidad

A Eliseo Rivas, encargado de informdtica del Servicio de Investigacién Agratia, por su

valiosa colaboracién en la lectura y primera elaboracién de los datos.

A M*® Luisa Boned, por su colaboracién en la rdpida obtencién de la Encuesta de

Presupuestos Familiares de 1990-1991.

A los compafieros de la Unidad de Economia Agraria por su apoyo demostrado a lo largo
de todo el trabajo, y especialmente, a aquellos en los que el compafierismo se convirti6 en
amistad. |

A José Alberto Molina, por su apoyo y colaboraci6n en el trabajo.”

A Joaguin Moreno, por su paciente ayuda en el mecanografiado del trabajo

A las bibliotecarias del Servicio de Investigacién Agraria, por su paciente colaboraci6n,

A aquellas instituciones que de una u otra manera han financiado la realizacién del trabajo
(INIA, CAL Ibercaja).

Finalmente quisicra agradecer la colaboracién a aquellas personas que de una u otra

manera me han ayudado y cuya enumeracin serfa muy extensa.




INDICE

LINTRODUCCION: ..o s e o e

1.1, JuSHFCACION Y OBJEEVOS oovoerrerroosoeesroesren o S
1.2, Metodologia ... ... i s s S

2.1. Evolucién del consumo alimentario €n ESPafia. ... v v s s vssansa o b9

2.1.1. Productos alimenticios . o st v b D
2.12. Dieta alimenticia espafiola: conver genc1a

conlaCE ... e e e e e s o o S
2.1.3. Productos cémicos Y PESCAAOS ...necmms v s e s s s o 3

2.2. Estructura del consumo alimentario en ESpafia .. ... o o o v 2
2.2.1. Productos alimMENtICIOS .. oo cos vnmmns v ot e s e e s s e oo b 2

2.2.1.1. Diferencias entre los niicleos urbanos y no urbanos... . .43
2.2.1.2. Diferencias entre los municipios de diferente nimero de habltantes 44
2.2.1.3. Diferencias entre familias con diferente nimero de miembros .. S

2.2.2. Productos CAImicos ¥ PeSCAUOS ..o vvvniins v s st s cnsecnonind 1

2.2.2.1, Diferencias entre los micleos urbanos y no urbanos... .49
2.222. Diferencias entrelos municipios de distinto nimeros de habltantes .49
2.2.2.3 Diferencias entre familias con diferente nimero de miembros...............53

3.1, Teoria del COMSUITIO .. oo oo o oo e s s s s o s v s e oo 3

3.1.1. Teoria bdsica .. e s o D
3.1.2. Separabilidad de las preferencms e s s s e G L
3.1.3. Agregacion de Productos ... i s o e s e O3

3.2. Antecedentes en el ané}isis de 12 demanda . . coovovoeeeoo e e s e s o o T

3.2.1. Sistemas de demanda de productos alimenticios... - .67

3.2.2. Aplicaciones empiricas de demanda de productos ahmenucms con datos de
corte transversal .. !

3.2.3. Aplicaciones emp1r1cas de demanda de pr oductos alunent1c1os en Espana .85



3.2 4. Otras aplicaciones empiricas T RPPPRST PRSPPI

33

34.

Formulacion del MOAELO ... .o s s s s i s v v e 95
3.3.1. Forma funcional ........... e v e DD

3.3.1.1. Curvas de ENZEl ..o s i s s s .95
3.3.1.2. Funciones de A8MAaNGARA ... e oo oo s e 108

33,2 VATTADIES 1 o im0 ) S 124

EStimacion y VAUGACIOI ... . ..o ot s it s e 129

41.
42

43,
44

Encuesta de Presupuestos Familiares de 1990-1991... U URRRURPY - 3
Creaci6n de cohortes € 1mpl1ca01ones en los sistema de demanda TR & 4 |
Errores en las variables .. OO PUOPO TP bt
DALOS A8 PANEL 1. vveiiars s i o e s 160

5.1

52

Sistema de demanda de aAliMENLOS ... i s v o s v e 164

5.1, FOTIIMEACEOIL v oo e s s g 3840 4 4 B 164
5.1.2. Bstimacitn ... wwevmmnn e 172
5.13. Validacion ..........coeeveuns 174
5.1.4. Resultados ..o v 176

5.1.4.1.Elasticidadrenta ... TR SUUIOPRRIPDTPPIRIRSRPPNY ¥ i
5142 Tamafioy composmlon del hogal et s s e 180
5.1.4 3. Tamaifio del municipio .. et e e s e 1 OO
5.1.4 4, Estacionalidad ..o oo emnmn e e e LB
5145, SEXO o 1o oo orsies et s st s s 191

Sistema de demanda de productos CAINICOS Y PESCAAOS ..o erir v vvmms vt ...193

5.2.1. Formulacién ... TP OO PEPRUTPRRPSTRTRIRITS o .
5.2.2. Estimaciény vahdacmn e s v v 199
5.2.3. Test de separabilidad ... et e e e s 20D
5.2.4.Contraste de las hipétesis teéricas e st s s s 2 10
52,5, RESUTEACAOS oo oo e eeesss s et a2 13




525.1. Elasticidades 16Nta Y PIECIOS ....oovmw coommmi vin ibiias nsiss
52.5.2. Tamafio y composicion del NOZAT ... s
52573 Tamafio del MURICIPIO ... oo i iicss s i v s b s
5.2 8.4 SEXO oo oot 4 L

Pig

213

219
222
223

224

244



INDICE DE CUADROS
P4

Cuadro 1. Distribucién del presupuesto en alimentaci6n y de Ia cantidad comprada por
parte del consumidor espafiol (%) o e o D

Cuadro 2. Estructura porcentual del gasto anual medio por persona desde 1958 a 1991

Cuadro 3. Estructura porcentual del gasto en alimentacién medio anual per céplta desde
1958 hasta 1990-1991 por grupos de productos (%) ..o v o .20

Cuadro 4. Cantidades compradas per cdpita de los productos alimenticios en los hogares
espafioles desde 1987 a 1991 (kg/persona/afio) ... .. i et B2

Cuadro 5. Valores medios del consumo aparente per cdpita de alimentos en los paises
comunitarios en 1961-1963, 1969-1971, 1979-1981 y 1987-1989 (calorias

Cuadro 6. Porcentaje medio de calorias consumidas de productos vegetales y animales
en los paises de la CE para 1961-1963, 1969-1971, 1979-1981 y 1987-1989

Cuadro 7. Calorfas medias ingeridas de diferentes productos alimenticios pata los paises
dela CE en 1976-1978 (%) vovrovovece oo o s oo vesisis oo i s 21

Cuadro 8. Calorfas medias ingeridas de diferentes productos alimenticios en los paises
de 1a CE €0 19871989 (F5) . oo corresrseis s s s v s o

Cuadro 9 Calorias medias ingeridas de diferentes productos alimenticios en Espafia y
para la media de la CE en 1976-1978 y 1987-1989 (%)... v 28

Cuadro 10. Matriz de correlaciones de las variables originales y los factores para los
productos alimenticios en 1987-1989 ... oo 30

Cuadro 11, Calorias medias de productos alimentcios para las variables utilizadas en el
anslisis cluster por grupos de paises de media en 1987-1989 (%) ... o031

Cuadro 12. Estructura del gasto medio anual per cdpita de productos cdrnicos y
pescados-desde 1968 a 1990-1091 ... oo o R o

Cuadro 13. Cantidades per cdpita compradas en los hogares de productos carnicos y
pescados desde 1987 a 1991 (kg/pesona/afio) ..o oo oisenss 37



Cuadro 14, Caloifas medias ingeridas de productos cdrnicos para los paises de la CE
€10 19TE-19T8 (F0)-orvveeererer s erose oot s o b+ 39

Cuadro 15 Calorias medias ingeridas de productos cdrnicos para los paises de la CE
18 198T=1989(T0) v oo oot o et i s e 3D

Cuadro 16. Matriz de corelaciones de las variables originales y los factores para los
productos carnicos en 1987-1989 ... i o 40

Cuadro 17. Calorias medias de productos cdrnicos para las variables utilizadas en el
andlisis cluster por grupos de paises de media en 1987-1989 (%)......coviino. 41

Cuadro 18 Gasto medio per cépita de productos alimenticios, segiin conjunto urbano
y 0o urbano en 1990-1991 . ooooiirmmnisssssss oo i 43

Cuadro 19. Gasto medio per cdpita de productos -alimenticios segin tamafio del
municipio en 1990-1991 .. i SO URPRRSVRPTIRRP.

Cuadro 20. Gasto medio per cdpita de productos alimenticios segiin tamafio del hogar
e 1990-199T 1. oo\ oo ovvsins s s s s oo AT

Cuadro 21. Gasto medio per cépita de productos cdrnicos y pescados segin tamafio del
BOAr €0 FI90-T99T i v i o i .53

Cuadro 22. Funciones y productos utilizados en el trabajo de Witte y Cramer (1986)........... 106

Cuadro 23. Pardmetros estimados del sistema de demanda de productos alimenticios
POEMOCO it i e s e o 173

Cuadro 24. Test de Hausman para la demanda de productos Alimenticios. ... .............c...174

Cuadro 25. Elasticidades gasto de los diferentes productos alimenticios calculadas
€1 €1 VALOE MEAIO. oo o s s 1t s b s s e L 1O

Cuadro 26. Elasticidades renta calculadas para los valores medios segin diversas
caracteristicas de 108 HOZATES ........ouirr i covmvmenncn v e 180

Cuadro 27. Contraste de igualdad de los pardmetros estimados de la variable ndmero
de miembros SeGUN €dad ... ... s e L 82

o - Cuadro 28. Contraste de significatividad conjunta de las variables miembros del hogar
SEGUNEAAG . 1. s i et 183



-

Pdg

Cuadro 29 Coste adicional y escalas de Adultos equivalentes para carnes, pan y cerea-
les, pescados y leche, QUESO Y MUGVOS... ..o e e e v L 86

Cuadro 30. Contraste de significatividad conjunta de las variables tamafio de municipio....187

Cuadro 31. Contraste de significatividad de las diferencias totales en la demanda de
productos alimenticios entre 1os distintos tipos de municipios...........e oo oo .. 188

Cuadro 32 Contraste de significatividad conjunta de los pardmetros de las variables
TEIMESIIALES oo ot i v s e s e nsennnrens e s e, o 1 OO

Cuadro 33. Contraste de igualdad a cero de los pardmetros por grupo de variables ............200
Cuadro 34. Pardmetros estimados para la demanda de productos cdrnicos y pescados ........ 201

Cuadio 35. Test de Hausman para el sistema de demanda de productos cdrnicos y
' PESCAADS . v i s i s s+ s o e e ne o 202

Cuadro 36. Coeficientes de determinacion ... oo v oo oo e 203
Cuadro 37. Test de homogeneidad y de homogeneidady simetria ... ..o i 210
Cuadro 38. Pardmetros estimados para la demanda de productos cdrnicos y pescados ........ 212

Cuadro 39 Test de Hausman para el sistema de demanda de productos cérnicos y
PESCAAOS. ..o it e e vt e e 212

Cuadro 40. Elasticidades renta y precios para la demanda de prodnctbs carnicos y
pescados con las restricciones de agregacién y homogeneidad ...................... ..216

Cuadro 41 Elasticidades renta 1especto del gasto total en alimentacién de los
productos CAIMIiCos ¥ PESCAA0S..... .. v vuvmwmsn covmmsmmm s oo e 218



INDICE DE FIGURAS

-

Pig.
Figura 1. Distribucion porcentual del gasto en productos c4rnicos en 1990-1991 .. .. 48

Figura 2. Distribucién porcentual del gasto en pescados en 1990-1991 v 48

Figura 3. Gasto medio per cdpita de productos cérnicos segin conjunto urbano y no
UIDANO €N 1990-T199L . oo s s e s D |

Figura 4. Gasto medio per cdpita de pescados segin conjunto urbano y no urbano
eI 1900-100T o oo o oot s et £ s i s s D L

Figura 5. Gasto medio per cdpita de productos cdrnicos segin tamafio del municipio
@11 19901991 oo oo oo b e s D 2

Figura 6. Gasto medio per cdpita de pescados seglin tamafio del municipio en

Figura 7. Derivacién de las funciones de demandas marshallianas y hicksianas........... 62

Figura 8. Relaciones entre los diferentes sistemas de demanda (Aasness y Rodseth,1983)..103



1. INTRODUCCION

1.1. Justificacién v _objetivos

El andlisis del compostamiento de las personas es siempre una tarea importante, pero a
la vez extremadamente dificil. La importancia de este andlisis viene dada por la necesidad de
los agentes decisores de conocer el marco en el que van a desarrollar su actividad. La
informacion sobre el comportamiento de las personas es por 1o tanto un factor importante para
la toma de decisiones de estos agentes. La dificultad viene dada por el hecho de que cualquier
tipo de comportamiento no estd explicado exclusivamente por factores econdmicos sino gue

depende en gran medida de una infinidad de factores dificiles de conocer y determinar.

En nuestro caso, estamos interesados en el andlisis del comportamiento de consumo de
las familias. El consumo ha sido siempre un tema ampliamente analizado, tanto desde su
vertiente microecondémica como macroecondmica, debido a las implicaciones de politica
econémica y a su relacién con la oferta, es decir, con la estructura productiva de los paises.

En concreto, vamos a centrarnos en el andlisis del consumo de productos alimenticios.

El consumo de productos alimenticios es uno de los aspectos mds importantes de la vida
cotidiana, al ser la alimentacién una actividad bésica y necesaria de las personas. No obstante,
en los paises desarrollados, el consumo de estos productos ha adquirido unas caracteristicas
gue no tienen mucho que ver con el aspecto de necesidad bioldgica que en principio
presentaba dicho consumo. Asi por ejemplo: a) el poicentaje dedicado a alimentacién ha

disminuido aunque el gasto total ha aumentado, b) el consumo de alimentos medidos en
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términos de calorias tiende hacia un limite, c) la estructura del consumo alimentario se¢ ha
modificado en lo que se refiere a la importancia de los distintos productos alimenticios y d)
los productos alimenticios han dejado de ser productos primarios para adquirir un carécter de
productos elaborados con un alto grado de transformacion, y unos canales de distribucién mas

desarrollados.

La primera de las caracteristicas viene determinada por la ley de Engel que dice que
conforme aumenta la renta, la proporcién de gasto dedicada a alimentacién disminuye.
Peinado (1985) afirma que, en los paises desarrollados, el porcentaje del gasto en alimentacién
oscila entre el 20% y 35% del total y en los paises escasamente desarrollados entre 65% y
85%, quedando en una banda intermedia para los paises en vias de desarrollo. En concieto,
Espafia, a finales de los 50, tenia un 55% del gasto total dedicado a alimentacién. Sin
embargo, en 1990-1991, ese porcentaje era de 28,3%. Es decir, Espafia se ha situado dentro

de los patrones de consumo de productos alimenticios de los paises desarrollados.

La segunda caracteristica indica que al aumentar la renta el consumo per cdpita en
términos de calorias, aumenta muy poco y tiende a un limite. Este limite parece encontrarse
en los paises desarrollados entre las 3.000 y 4 000 calorias per cdpita diarias. La cifra

espafiola se situaba en 3.500 calorias en 1987-1989 (Peinada, 1985; Gracia y Albisu, 1992).

La terceta y cuarta caracteristicas estdn relacionadas. Ambas muestran el desplazamiento
producido en la demanda de unos productos alimenticios hacia otros. Por una parte, se
observa como la demanda de ciertos productos disminuye (cereales, pan, legumbres, etc) y

la de otros (carnes, pescados, etc.) aumentan. Es decir, cuando la renta aumenta, ¢l consumo
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de productos considerados de primera necesidad disminuye, y el de productos de lujo

aumenta.

Por otra parte, la demanda de productos eminentemente agrarios, ha dejado paso a una
demanda de productos con un mayor grado de transformacién. El crecimiento de la demanda
de productos transformados, lleva a que el consumo de productos alimenticios esté ligado a
la industria agroalimentaria. Es decir, la demanda de productos alimenticios, cada vez mas
transformados, ha actuado como arranque de la industria de transformacion. Ademds, los
productos alimenticios tienen canales comerciales mucho més desarrollados por Io que el
sector de. la distribucién ha experimentado grandes avances. Asi, las tiendas tradicionales
absorbian un 81% de las compras en 1970 y apenas un 20% en 1990. Por el contrario, la
cuota de mercado de los autoservicios, supermercados e hipermercados ha pasado del 19%,

en 1970, al 80% en 1990 (Kog, 1993).

Estos aspectos nos indican que el consumo de productos alimenticios debe ser analizado
desde una nueva concepcién. Ademds, el consumo de estos pxoductﬁgs, no sélo tiene un
cardcter econémico, sino que estd intimamente ligado a las caracteristicas y formas de vida
de los pueblos, paises y personas. Asi por ejemplo en Espafia, el consumo de alimentos ha
estado condicionado por: a) las caracteristicas del consumidor espaficl, b) la situacién

socioecondmica del pais (autarquia y autoabastecimiento), ¢) el régimen de vida y trabajo,

d) la estructura demogéfica de la poblacién, etc.

Los cambios producidos, sobre todo en la situacién socioeconémica del pais, han

repercutido en el comportamiento del consumidor espafiol. Los factores que han contribuido



4

a estos cambios han sido numerosos y entre ellos merece la pena destacarse los siguientes:

1) Descenso del crecimiento vegetativo de la poblacién espafiola. La tasa de crecimiento
de la poblacién espafiola fue de 0,82% para el periodo 1961-1990, mientras que si sélo
consideramos la iltima década (1981-1990), el crecimiento fue de 0,53%. L.a implicacién de

este fenémeno es el estancamiento de la demanda global de alimentos.

2) La reduccién del tamafio de las familias. El tamafioc medio de la unidad familiar
espafiola era de 3,6 miembros en 1981 y de 3,3 miembros en 1990. Este hecho implica una
reduccién de Ia demanda de alimentos en términos globales y la necesidad de ofertar envases

mads reducidos con ¢l fin de satisfacer esta nueva demanda.

3) Progresivo envejecimiento de la poblacién. El 12% de las mujeres y el 8,7% de los
hombies espafioles tenian mds de 65 afios en 1976. Estos porcentajes se elevaion al 15,2%
y 10,7% para las mujeres y los hombies, respectivamente, en 1990, El incremento en la edad
media del consumidor espafiol ha aumentado la preocupacién por la salud y, por lo tanto, la

demanda de productos mds saludables (menos colesterol, menos grasas animales, etc.).

4) Mayor participacién de la mujer en el mercado laboral La progresiva incorporacién
de la mujer al trabajo ha traido consigo dos consecuencias: incremento de 1a renta familiar

disponible y disminucion del tiempo dedicado a la elaboracién de las comidas.

Estos dos dltimos factores han contribuido a incrementar la demanda de productos mds

elaborados y, por tanto, con mayor valor afiadido, asi como ¢l consumo de alimentos fuera
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del hogar. El cuadro 1 recoge la distribucién del presupuesto en alimentacion y de la cantidad

consumida, por parte del consumidor espafiol en el hogar y fuera del hogar.

Como puede apreciatse, el porcentaje destinado a la alimentacidn en el hogar ha venido
descendiendo paulatinamente en el periodo 1987-1991 a la vez que ha aumentado el consumo
fuera del hogar. Asf, en 1987, el 78,4% del gasto en alimentaci6n se realizaba en €l hogar y
el 194% en el sector de la restauracién, En 1991, estos porcentajes fueron del 73,8% y del
24,1%, 1espectivamente. Similares conclusiones se reflejan al analizar la distribucién de las

cantidades consumidas.

Cuadro 1. Distribucidn del presupuesto en alimentacién y de la cantidad comprada por parte
del consumidor espafiol (%).

1987 1988 1989 1990 1991
Sobre el gasto en
alimentacién
Hogares 784 776 76,2 744 73,8
Hoteles y restaurantes 194 20,1 21,5 233 24,1
Instituciones 22 23 2,3 2,3 21
Sobre la cantidad
comprada
Hogates 77,2 76,0 754 74,5 7472
Hoteles y restaurantes 20,3 214 219 22,9 23,3
Instituciones 2.5 26 2.7 26 2.5

Fuente: MAPA . Consumo Alimeniario, varios afios.

5) Aumento del nivel de educacién medio de la poblacién espafiola. Este hecho ha

motivado la aparicién de un consumidor mds informado y demandante de productos de mayor

calidad.

6) Aumento de la renta per cdpita y del bienestar general en Espafia. El incremento de
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la renta per cépita y el desarrollo econémico del pafs ha conducido a una disminucién del
porcentaje del presupuesto global destinado a alimentacién aunque el gasto total, en valores
absolutos, haya aumentado. Este porcentaje representaba sélo el 27% del presupuesto en 1991.
Una segunda consecuencia, es que se ha producido una redistribucién dentio del gasto

destinado a la compra de alimentos (Encuesta de Presupuestos Familiares, 1990-1991).

7) Aumento de la importancia del sector de la distribucién. Conforme se incrementa el
desarrollo econémico de un pais, la importancia relativa del sector primario y del industrial
es menor, a la vez que aumenta la del sector servicios. El sector agroalimentario espaiiol no
ha sido ajeno a este proceso. La participacién del sector primario sobre el valor final de los
productos alimenticios ronda el 30%. Asimismo, el sector agroindustrial estd perdiendo
progresivamente poder de negociacién frente al sector de la distribucién. En efecto, en los
dltimos afios se ha producido una auténtica revolucién en este sector. La aparicién de grandes
supetficies y la concentiacién producida han determinado que, en muchas ocasiones, el sector

de la distribucién condicione el comportamiento del consumidor.

Por todo 1o anteriormente citado, el andlisis de la demanda de productos alimenticios ha
resultado un tema de gran interés e importancia. La ligazén entre el consumo de alimentos
y la industria agroalimentaria de transformacién y distribucién confirma la importancia de este
andlisis. Por otia parte, hemos observado, como consumidores que somos todos, que en los
lugares de compra existen cada vez mds productos alimenticios procedentes de otros paises.
Con esto no s6lo queremos referirnos a los productos que Espafia tambi€n produce, sino a
toda una serie de productos tipicos de otros paises cuya oferta ha aumentado. Esto iltimo

demuestra una internacionalizacién no sélo de la industria agroalimentaria, sino también de



la demanda de productos alimenticios.

Los comentarios expuestos hasta el momento creemos son suficientes para justificar la
importancia del andlisis de la demanda de productos alimenticios. No obstante, vamos a

anticipar algunas cifras del consumo alimentario espafiol que cuantificardn esta importancia.

El poicentaje del gasto total dedicado a alimentacién asciende a 28,3% en 1990-1991. En
concreto, el gasto medio anual por persona es de 155.169 pesetas y se distribuye de la
siguiente manera entte los productos alimenticios: (1) carne (29%), (2) frutas, legumbres,
hortalizas y patatas (19%), (3) leche, queso, huevos y productos licteos (14%), (4) pan y
cereales (13%), (5) pescados (13%), (6) aceites y grasas (4%), (7) confituras, salsas y otros

productos alimenticios (3%, (8) café, té y cacao (2%), (9) azicar (1%) y (10) otzos (2%).

Para llegar a esta estructura del gasto se ha producido la siguiente evolucion: a) una
disminucién de la proporcién del gasto en cereales, patatas, hortalizas y legumbres y aceites
y grasas y b) un aumento de la de carnes, leche, ldcteos y pescados. Es decir, disminuyen las
proteinas de origen vegetal y aumentan las de origen animal. Los productos de origen animal
han adquirido gran importancia en la demanda de productos alimenticios en Espafia, como lo
indica el 42% del gasto en alimentacién dedicado a carnes y pescados. Este grupo de

productos va a ser, a lo largo del presente trabajo, objeto de un estudio pormenorizado.

Los citados cambios tuvieron lugar principalmente en la década de los 60-70. A principios
de los 80 la estructura porcentual del gasto se estabilizd, salvo ligeras oscilaciones. A pesar

de esta evolucidn y de la citada internacionalizacién de la demanda de productos alimenticios,
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Ia dieta espafiola ha seguido conservando ciertos rasgos especificos: alto consumo de aceites

vegetales, preferentemente de oliva, frutas, hortalizas y pescados.

Esta situacion nos ha sugerido la necesidad de estudiar la evolucién de la demanda de
productos alimenticios en general y de los productos cdrnicos y pescados en particular. El
andlisis de esta evolucién se va a efectuar mediante un simple andlisis descriptivo de los
gastos y de las cantidades adquiridas de estos productos. En concreto, se analizard el
acercamiento de la dieta espafiola a la de los pafses de su entorno y el alejamiento de 1a dieta

mediterrdnea tradicional.

La citada evolucién ha conducido a que la estructura de la demanda de productos
alimenticips y de carnes y pescados presenten unas determinadas caracteristicas. El estudio
de la estructura actual de la demanda de estos productos y de las caracteristicas de 1a misma
es el segundo objetivo del presente trabajo. No obstante, vamos a concretar un poco més este
objetivo general La demanda de productos alimenticios, como cualquier otra demanda, ests
determinada por una setie de factores econdmicos. Pero, como ya hemos citado al principio
del capitulo, el andlisis del comportamiento individual estd influido por una gran cantidad de
factores no econdmicos. En nuestro caso, estos factores todavia adquieren mayor importancia
al estar la demanda de productos alimenticios muy condicionada por los hébitos, gustbs, base
cultural y forma de vida de los consumidores. Por lo tanto, un objetivo importante va a ser
el andlisis de la influencia de todos estos factores que varﬁos a englobar bajo la denominaci6n

de factores sociodemogrdficos.

En resumen, el segundo objetivo es analizar la estructura actual de la demanda de
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productos alimenticios y de productos cdrnicos y pescados en Espafia. Concretamente,
estaremos interesados en analizar los factores econdémicos y sociodemogréficos que influyen

en la demanda de estos productos.

Por dltimo, la controversia suscitada recientemente sobre la consideracién de los pescados
como bienes independientes de los productos cédrnicos ha sido analizada. Espafia, es un gran
consumidor de pescados, pot lo que una fuente muy importante de proteinas proviene de estos
productos. Este hecho conduce a pensar que la demanda de estos dos grupos de productos se
encuentre bastante relacionada. El estudio de la independencia de los productos cdrnicos y

pescados va a ser el tercer objetivo del trabajo.

Hemos definido los tres objetivos del presente trabajo y en lo que queda de capitulo
presentaremos las lineas generales de la metodologia que nos ha permitido lievar a cabo estos

objetivos.

En el capitulo 2 se muestra ¢l andlisis descriptivo de la evolucién y estructura de la
demanda de los productos alimenticios y de las carnes y pescados. El capitulo 3 trata de
recoger los conceptos bdsicos de la teoria del consumo y los supuestos que facilitan su
aplicacién empirica. Este capitulo recoge también una recopilacién de los principales trabajos
de demanda de productos alimenticios. El capitulo 4 efectia un andlisis de los datos e
introduce un nuevo enfoque para su utilizacién. El andlisis empirico y los resultados son el
objetivo del capitulo 5. Finalmente, se recogen una serie de conclusiones asi como las lineas

futuras de investigacion.
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1.2. Metodologia

LLa metodologia utilizada debe conducirnos a la obtencién de los objetivos planteados en
el apartado anterior. La primera parte es totalmente descriptiva y va a analizar la evolucién
y la estructura del consume alimentario espafiol en general y el de las carnes y pescados, en
particular. Para Hevar a cabo este objetivo se va a utilizar 1a informacién procedente de tres
tipos de encuestas realizadas en Espafia por dos organismos diferentes. El Instituto Nacional
de Estadistica (INE) elabora 2 tipos de encuestas de gasto: Las Encuestas de Presupuestos
Familiares (EPF) y Las Encuestas Continuas de Presupuestos (ECPF). La primera de ellas se
publicé por primera vez en 1958 y se ha ido repitiendo, a largos intérvalos de tiempo en
1964-65, 1973-74, 1980-81 y 1990-91. Estas encuestas estdn formadas por unas muestras de
hogares bastante alto (mds de 20.000). .La ECPF tiene una muestra mds reducida de 3200
hogares que se van renovando en una octava parte trimestralmente. La primera de estas
encuestas se efectud en 1985, y anualmente hasta 1990. El Ministerio de Agricultura, Pesca
y Alimentacién (MAPA), y en concreto la Secretaria de Politica Alimentaria elabora desde
1987 un panel de consumidores. Este panel estd compuesto pou unos 2.500 hog.ares que son
entrevistados diariamente sobre la adquisicién de productos alimenticios. Los hogares
permanecen un afio en la encuesta siendo reemplazados alrededor de un 25% cada afio. No
obstante, el MAPA en su publicacién del Consumo Alimentario de Espafia recoge los datos

agregados a nivel mensual.

También se ha tratado de enmarcar la dieta alimenticia espafiola en €l contexto de la
comunitaria. Los datos utilizados proceden de las estadisticas de la OCDE (Food Consumption

Statistics) y de EUROSTAT, y de los que aparecen en algin trabajo anterior sobre el tema.
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Para responder a los demds objetivos, €s decir analizar la demanda de los productos
alimenticios y de las cames y pescados en particular, nos hemos basado en la teoria
microeconémica del comportamiento del consumidor mediante la especificacién de Sistemas

Completos de Demanda.

Los primeros estudios que trataron de estimar ecuaciones de demanda se aplicaron a los
mercados agrarios. Benini (1907) estimé Ia elasticidad precio para el algodén en Italia y
Lehfeldt (1914) estimé la elasticidad precio del trigo en Inglaterra Moore (1914) realizé el
primer intento de combinar la teoria econémica y las técnicas estadisticas para la estimacion

de los coeficientes de una funcién de demanda

El siguiente paso en la especificacién de funciones de demanda consistid en la
introduccion de algunas restricciones tedricas. Johnson et al. (1984) definen esta etapa como

la del "enfoque estadistico con restricciones”.

Las aplicaciones empiricas de ia teoria de la demanda se expandieré)n de forma notable
tras la IT Guerra Mundial Stone (1954a) public6 un trabajo importante sobre el an4lisis de
la demanda. Esta contribucién consolidd el trabajo tebrico y empirico de los anélisis de

demanda.

Los estudios posterioires a esta fecha demostraron que la estimacién de sistemas de
demanda, en los que se considera a los diferentes productos analizados conjuntamente, podian
mejorar los resultados de la estimacién. El desarrollo y posterior utilizacién del concepto de

separabilidad hicieron posible la especificacién y estimacién de sistemas de demanda
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tedricamente plausibles. El primer e¢jemplo de especificacién y estimacién de un sistema
completo de demanda se debe a Leser (1941). En esta misma linea, Stone (1954b) estimé un
Sistema Lineal de Gasto (LES) que cumplia determinadas restricciones derivadas de la teoria
econémica. Houthakker (1960) estudi6 las implicaciones teéricas y empiricas de la aditividad

directa e indirecta.

Todos estos estudios pueden considerarse como los pioneros en la estimacidn de sistemas
completos de demanda Posteriormente han ido apareciendo modelos mds sofisticados y
complejos basados en las testricciones impuestas por Ja teorfa econémica y en las hipdtesis
sobre el comportamiento del consumidor. Theil (1965) y Barten (1966) desatrollaron el
modelo de Rotterdam. Posteriormente, Christensen et al. (1975) definieron el modelo Translog
y finalmente, Deaton y Muellbauer (1980a) desarrollaron el Sistema de Demanda Casi Ideal

(AIDS).

Muchas han sido las aplicaciones empiricas de estos sistemas de demanda para todo tipo
de productos y para los productos alimenticios en particular. La mayoria de estos trabajos han
utilizado datos agregados de series temporales. La razén de esta masiva utilizacién es muy
simple y prdctica. La disponibilidad de datos agregados ha sido mayor que la de datos
desagregados procedentes de encuestas. En muchos paises y hasta momentos recientes, la
imposibilidad de utilizar esta fuente de datos era total. Los andlisis de demanda tratan de
estudiar el comportamiento individual de los consumidores, es decir un fenémeno
microeconémico. Esto indica que si se dispusiese de datos individuales su utilizacién seria la
mds aconsegjable. Con esto no queremos decir que los andlisis de demanda con datos

agregados de series temporales no esté justificada, siempre y cuando los requisitos de
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agregacion estén garantizados. La utilizacién de un tipo de datos u otros condiciona, en cierta

manera, no la especificacién del modelo sino su aplicacién empirica por los diferentes

problemas que cada tipo de datos genera

Tal y como se han definido nuestros objetivos, el andlisis de Ia estructura actual de la
demanda de productos alimenticios, con especial hincapié en el estudio de los factores
sociodemograficos, nos incling por Ia utilizacién de informacién desagregada procedente de
encuestas. Como se ha indicado existen tres encuestas de gastos con informacién sobre
productos alimenticios susceptibles de utilizar. La reciente publicacién de la dltima Encuesta
de Presupuestos Familiares de 1990-1991 y la posibilidad de obtener la informacién base de
esta encuesta codificada para todos los hogares, nos condujo a su utilizacién. La informacién

suministrada serd descrita en un apartado posterior.

La utilizacién de este tipo de datos condiciona la metodologia a utilizar. Los an4lisis de
demanda con datos de corte transversal no han sido tan numerosos como los de series

<

temporales y pueden clasificarse en:

a) Andlisis de curvas de Engel

Los precios a los que se enfrentan las diferentes familias se suponen constantes. Bajo este

supuesto, cualquiera de los sistemas completos de demanda definidos pueden ser utilizados

con los precios integrados en el término constante del modelo.
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b) Andlisis de funciones demanda.

En este caso se supone que, aunque los precios a los que se enfrentan las distintas
familias son parecidos, existen determinadas factores que hacen que presenten ciertas
diferencias. Estos factores son: zona geogrdfica de residencia, tipo de municipio, mes de

adquisicién de los productos, etc.

Este tipo de datos presentan un problema que ha sido ampliamente tratado y es la
existencia de gasto nulos. Este problema surge con mayor intensidad cuando los productos
analizados presentan mayor grado de desagregacién. En los tltimos afios, han existido
numerosos andlisis de demanda con datos de corte transversal que se han centrado en analizar
este problema. Estos trabajos han considerado la variable dependiente como uwna variable

cualitativa cero y uno (cero cuando no se consume y 1 cuando se efectia algin consumo).

El elevado nmimero de hogares nos propotciona una importante informacién. La
variabilidad de las caracteristicas de cada uno de los hogares: gasto total, tamafio del hogar,
edad y sexo de los miembros, tamafio del municipio, etc., nos explican las variaciones en el
gasto efectuado en los diversos productos alimenticios analizados. Si agrupamos las familiag
en grupos homogéneos 1especto a una o varias caracteristicas de tal manera que la variabilidad
necesaria para la explicacién del consumo de alimentos sea suficiente, podremos utilizar los
valores medios para esos grupos como la nueva base de datos. Estos giupos se pueden
interpretar como familias representativas, Cada una de estas nuevas familias presentan unas

caracteristicas diferentes entre ellas heredadas de las familias individuales que Ias componen.
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Este procedimiento nos parecié apropiado y nos permitia solucionar el problema de los
gastos nulos. Estas agrupaciones se efectuaron siguiendo el trabajo pionero de Deaton (1985)
y los posteriores de Vebeek y Nijman (1992), Vebeek y Nijman (1993). Las ideas expuestas
en estos articulos y la realizacion de las citadas agrupaciones van a ser tratadas en el capitulo

4. Un eﬁf’oque similar al de nuestro trabajo, aparece en Goungetas et al (1993).

Con este procedimiento creemos haber eliminado algunas de las dificultades que presenta
la utilizacién de datos procedentes de encuesta siendo la mds importante la eliminacién de los

gastos nulos cuyo tzatamiento presenta ciertos problemas.

Por otra parte, los problemas que este enfoque puede plantearnos, pérdida de informacién,
variabilidad y sesgo en los resultados, cieemos que no va a ser muy importante si las
agrupaciones han sido efectuadas adecnadamente. Ademds, debido a que las preferencias son
comunes a todos los individuos (los pardmetros no presentan variacién individual) excepto en
el componente aleatorio que recoge los gustos de los consumidroes este planteamiento no es
restrictivo. Sobre este tema queriamos apuntar que los datos originales fueron estudiados en
profundidad, antes de definir los criterios de agrupacion, varios criterios fueron probados y

se cligié aquel que parecia mds 16gico y generaba los mejores resultados.

Los andlisis empiricos de demanda, necesitan o por lo menos facilita su estimacion, la
utilizacion de unos supuestos sobre las preferencias. En nuestio caso, la separabilidad débil
de las preferencias fue supuesta. Esto nos permite considerar el proceso de distribucién del
presupuesto de las familias como un proceso en varias etapas. Con lo cual, nuestros dos

objetivos: andlisis de la demanda de productos alimenticios y andlisis de la demanda de
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productos cdrnicos y pescados pueden ser considerados como dos de las etapas de ese

p10Ceso.

Los hogares deciden en primer lugar, cémo distribuir el gasto total en la adquisicién de
grandes categorias de gasto (alimentacidn, vestido, etc. )} (no analizado en el presente trabajo).
En segundo lugar, cémo distzibuir el gasto asignado a alimentacién entre las diferentes
categorias de productos alimenticios. Bajo esta concepcién se supone que los distintos
productos alimenticios integran un sistema de demanda independiente del resto de productos
adquiridos en el hogar (vestido, vivienda, gastos del hogar, etc.). Esto permite la utilizacién
del gasto en alimentacidn, y de los precios de estos productos, como variables explicativas.
En tercer lugar, deciden cémo distribuir los gastos en carnes y pescados entre los diversos
productos cirnicos y el pescado. En este caso los productos cdrnicos y pescados integran otro
sisterna de demanda independiente de los demds productos alimenticios. Este supuesto nos
conduce a que el gasto en carnes y pescados y los piecios de estos productos sean las

variables explicativas de este sistema.

Para ambos sistemaé ha sido especificado un Sistema de Demanda Casi Ideal (AIDS) que
en el caso de los productos alimenticios con el supuesto de constancia de los precios ha
conducido a un sistema de Working-Leser. Por otra parte, en el sistema de demanda de
proﬁuctos cadrnicos y pescados, la restriccion de agregacion ha sido impuesta y las

restricciones de homogeneidad y simetria contrastadas.

En este dltimo sistema ha sido también impuesto y contrastado el supuesto de

cuasiseparabilidad de las preferencias entre los diferentes tipos de carnes y los pescados. El
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test utilizado ha sido un test paramétrico desarrollado por Hayes et al. (1990), basado en €l

concepto de cuasiseparabilidad de la funcién de costes.
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2. CONSUMO ALIMENTARIO EN ESPANA

El consumo de productos alimenticios es uno de los aspectos de la vida cotidiana mds
importante, al ser la alimentacién una actividad bésica y necesaria de los individuos. Esta
actividad aun teniendo cardcter econdmico, estd intimamente ligada a las caracteristicas y
forma de vida de los pueblos, paises e individuos. En Espafia ¢l consumo de alimentos ha
estado condicionado por las caracteristicas del consumidor espafiol, por la situacién
socioeconomica del pafs, por el régimen de vida y trabajo, etc. Los importantes cambios
producidos en los tltimos afios en los aspectos citados han ido acompafiados de una

modificacién sustancial de la estructura alimenticia espafiola.
En primer lugar, en el cuadro 2 puede observarse como en los dltimos 30 afios, los gastos
en productos alimenticios pasaron de suponer mds de la mitad del presupuesto familiar en

1958 a suponer tan sélo un poco mds de la cuarta parte en 1990-1991.

Cuadro 2. Estructura porcentual del gasto anual medio por persona desde 1958 a 1991 (%).

Alimentacidn Vestido Vivienda Gastos Gastos

Calzadeg del hogar diversos
1858 (1) 55,3 13,6 5,0 8,3 17,8
1964-65 (1) 48,56 14,9 7,4 g,2 19,9
1967-68 (1) 44,7 13,5 10,4 g,3 23,2
1973-74 (1) 38,0 7.7 12,0 10,7 31,86
1980-81 (1) 34,6 9,6 10,0 g,2 37,6
1985 (2) 29,1 10,3 14,9 9,4 36,3
1986 (2) 29,8 11,0 14,3 9,2 35,7
1987 (2) 28,5 11,0 14,5 9,0 37.0
1988 (2) 27,3 10,8 15,0 9,0 37,9
1989 (2) 26,3 10,4 15,1 9,1 39,1
1890-91 (1) 28.3 13,1 10.2 6,4 44,0

Fuente: INE. Encuesta Continua de Presupuestos Familiares, 1989 y Encuesta de

Presupuestos  Familiares, 1992.

Nota: (1) corresponde a datos de las EPF; (2) corresponde a datos de las ECPF
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Los pafses al volverse mds desarrollados tienden a gastar proporcionalmente menos

en alimentacién y dedicar més parte de su presupuesto a partidas como educacidn, ocio,

diversidn, etc.
2.1. Evolucion del consumo alimentario en Espafia
2.1.1. Pioductos alimenticios

En lo que a alimentacién respecta, se han producido en Espafta en los {ltimos afios,
importantes cambios en 6 aspectos generales. El primero es la composicion de la poblacion:
disminuci6én progresiva del tamafio de los hogates e incremento del nimero de hogares con
uno o dos miembros. El segundo, la modificacién del régimen de vida y de trabajo:
migracién del campo a la ciudad, incorporacién de la mujer al trabajo, distancia al centro de
trabajo. El tercero, se trata de la disponibilidad de los alimentos: difusién de nuevas técnicas
de produccién y conservacién de alimentos, medios de transporte, etc. El cuarto, 1o forman
toda una serie de factores que podrian englobarse bajo la denominacién de comunicacién y
difusién. Es decir, la influencia de la publicidad, las nuevas técnicas comerciales y la
creciente preocupacion por problemas de salud motivados ﬁor el régimen alimenticio. A todos
estos factores hay que afiadir, por supuesto, otros dos: el incrtemento en el nivel de renta

espaiiol, y las importantes modificaciones ocurridas en los hdbitos alimenticios.

Todos estos factores han conducido a que como puede observarse en el cuadro 3, Ia
evolucién del gasto en alimentacidn por productos se haya caracterizado por: a) un

incremento progresivo de la propoicién del gasto en carnes, productos lacteos, pescados y
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frutas y b) una disminucién de la de pan, pastas y cereales, patatas, hortalizas y legumbres,

y aceites y grasas comestibles.

A finales de los afios cincuenta, el grupo de productos que mds proporcién de gasto en
alimentacién absorbia era el de pan, pastas y cereales (18,5%), seguido del de carnes (17,6%)

y del de patatas, hortalizas y legumbres (13,1%).

Cuadro 3. Estructura porcentual del gasto en alimentacién medio anual per cdpita desde 1958
hasta 1990-1991 por grupos de productos (%).

Carne Leche Pan Pescado Patatas Frutas Aceites

Queso Pastas Hortalizas Grasas

Huevos Cereales Legumbres
15858 17,6 8,7 18,5 8,3 13,1 5,3 g,5
1964-65 22,86 8,5 16,2 8,2 1z,0 5,7 9,3
196768 26,0 9,6 13,86 8,0 12,0 6,4 7,8
1973-74 29,0 10,2 10,2 8,6 9,7 7,0 6,6
1980-81 28,7 11,8 ig,8 10,6 8,6 8,86 4,9
1985 28,8 12,2 11,5 10,8 7,7 7.8 4,8
1986 29,2 11,9 11,7 10,6 8,1 7.9 4,5
1987 29,2 11,6 11,9 10,9 8,4 8,0 4,4
1988 29,0 11,8 12,3 11,4 8,1 8,1 4,2
1989 28,5 12,2 12,1 11,3 8,1 7.9 4,1
1950-91 29,0 14.0 13.0 13.0 1.2 8.5 4.0
Fuente: INE. Encuesta Continua de Presupuestos familiares, 1989 y Encuesta de Presupuestos

Familiares, 1992,

Los grupos alimenticios con mayor proporcién de gasto en 1990-91 eran: las carnes
(29%); 1a leche, queso y mantequilla (14%); el pan, pastas y cereales (13%) y los pescados
(13%) es decit 1a proporcién de gasto en pescados y en frutas ha superado a la de aceites y

grasas comestibles en 1990-1991.

La estructura del gasto en alimentacién ha pasado de basarse fundamentalmente en el
consumo de cereales y legumbres, aceite de oliva, patatas, frutas, hortalizas y huevos y un

consumo poco importante de carne y leche, a una dieta en la que la proporcién de cereales
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y patatas, hortalizas y legumbres disminuye, la de carne casi se duplica y la de leche y
derivados l4cteos y pescados aumenta considerablemente. Es decir, disminuyen las proteinas

de origen vegetal y aumenta la proporcién de proteinas de origen animal.

Estos cambios han tenido lugar principalmente en la década de los 60-70, momento a
partir del cual la estructura porcentual del gasto en alimentacién se ha estabilizado. Es decir,
parece que los hdbitos de consumo cambiaron sustancialmente para alcanzar un estabilidad

en la década de los 80.

El andlisis de la estructura porcentual del gasto nos ha servido de gufa para conocer la
evolucién del consumo de productos alimenticios. No obstante, para conocer mejor la
demanda real de alimentos y su evolucion, utilizaremos 1os datos expresados en cantidades
per cdpita procedentes de las 2.500 encuestas efectuadas por la Secretaria General de

Alimentacion (MAPA), desde 1987 a 1991.

Como puede observarse en el cuadro 4, la cantidad comprada de la mayoria de los
productos alimenticios ha disminuido en los dltimos 5 afios. La cantidad comprada per cépita
de los derivados licteos es la Unica que ha aumentado en el periodo analizado. En los 4
ptimeros afios la cantidad consumida oscilaba en torno a un valor medio de 16 kg y fue en
el dltimo afio cuando se produjo este incremento. El consumo de carnes y pescados ha

oscilado ligeramente alrededor de su valor medio (58,4 kg y 25,2 kg, respectivamente).
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Cuadro 4. Cantidades compradas per cdpita de los productos alimenticios en los hogares
espafioles desde 1987 a 1991 (Kg/persona/afio).

Productos 1987 1988 1989 1990 1991
Carne 58,3 59,0 56,9 57,8 59,8
Pan, pastas y cereales 74,3 71,8 66,2 61,3 64,6
Pescado 25,1 25,9 25,1 24,7 25,3
Leche liguida’” 114,90 109,1 106,3 100,0 100.,4
Derivados lAacteos 15,9 16,0 16,2 15,6 18,0
Huevos™ 257,6 247, 2 229,5 218,7 202,6
Frutas 101i,1 102,9 99,9 88,2 98,4
Hortalizas, legumbres

v patatas 117,40 111,2 103,3 111.,4 109,8
Acelites v gragas 22.6 21 .4 20.3 181 18,3

Fuente: Consumo Alimentario de Espafia. MAPA
" Expresado en litros per cdpita
™ Expresado en unidades per cdpita.

Los productos que mds han visto disminuido el consumo han sido los huevos (21%) y los
aceites y grasas (19%). EI consumo per cdpita de leche liquida y de pan, pastas y cereales han
disminuido un 12% y 13%, respectivamente. La evolucidén de éstos dltimos ha estado
caracterizada por un descenso sucesivo hasta 1990, seguido por un estancamiento en el primer
caso y un aumento del 5% en el segundo. El consumo de patatas, hortalizas y legumbres
disminuy¢ un 12% hasta 1989 afio en el que aumentd considerablemente (8%) para disminuir
en 1991. Sin embargo, la cantidad comprada per capita de frutas ha di;ﬁinuido ligeramente

(3%) en los tltimos afios.

Después de mostrarse cuantitativamente la evolucién del consumo de productos
alimenticios, merece la pena efectuar una valoracién de 1o que esta evolucion ha significado

pata la dieta espafiola y para los habitos alimenticios.

La alimentacion espafiola en la década de los 50 estaba caracterizada por la situacién de

autarquia y autoabastecimiento de productos en la que vivia el pafs. Esta situacién condujo
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a que la base alimenticia espafiola estuviera compuesta fundamentalmente por cereales y
legumbres, aceite de oliva, patatas, frutas y hortalizas de temporada y huevos. Sin embargo,
el consumo de carne y leche era muy reducido y solo alcanzable para las clases de mayor

renta,

Los cambios producidos fundamentalmente en la década de 1os 60 y 70 condujeron a que
1a alimentacién espaiiola se caracterizase por un menor consumo de cereales y patatas y un
considerable aumento de carnes y productos ldcteos. Es decir, disminuyeron el consumo de

productos de origen vegetal y aumentaron los de origen animal.

Por otra parte, Espafia debido a su situacién geogrdfica en el drea mediterrdnea, tiene su
alimentacién condicionada por los rasgos propios de la dieta mediterrdnea: alto consumo de

aceites vegetales, preferentemente de oliva, frutas, hortalizas y pescados.

Los cambios en el consumo de productos alimenticios comentados hasta el momento, han
ido alejando paulatinamente nuestra dieta de la dieta mediterrdnea en los siguientes aspectos:
a) descenso continuado del consumo de pan, airoz y cereales lo que reduce la ingestion de
fibra, b) disminucién del consumo de legumbres, con la consiguiente reduccidn de proteinas
de origen vegetal y c) incremento del consumo de productos de origen animal, 1o que conduce

a una excesiva ingestién de proteinas y grasas saturadas.

Estas dltimas reflexiones nos conducen a pensar que el estudio de la dieta alimenticia
espafiola, expresada en calorias, y su acercamiento a los patrones de consumo alimenticio de

los paises de su entorno €s un tema atractivo ¢ interesante.
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2.1.2. Dieta alimenticia espafiola: convergencia con la CE

El tema de las dietas alimenticias estd siendo recientemente objeto de estudio en todos
los paises y concretamente en Espafia El andlisis de 1a convergencia de la dieta espafiola con
la de los paises con los que nos encontramos mdas intimamente relacionados ha sido estudiado

recientemente por Gracia y Albisu (1992) y Reig (1992).

Mostraremos seguidamente cierta informacion sobre la dieta alimenticia de Espafia y de
los paises comunitarios, expresada en calorfas, y los resultados mds interesantes obtenidos en
ambos trabajos. El cuadro 5 nos muestia que €l consumo aparente medio de productos
alimenticios, en Espafia, era de 2,772 calorias diarias per cépita, de media en 1961-1963 y que
a partir de ese perfodo aument$ a una tasa media anual del 1% para alcanzar un valor de
3.567 calorias, de media en 1987-1989. El consumo medio para los paises de la CE ha
seguido también una tendencia alcista algo mds modetada, del 0,5% de tasa media anual, al

pasar de un consumo medio de 3.104 calorias diarias en 1961-1963 a 3 569 en 1987-1989.

El consumo de productos alimenticios en Espafia ha ido acercdndose a las pautas del
consumo europeo. Las caloifas per cdpita consumidas en Espafia en 1961-1963 eran un 11%
inferior a la cifra media comunitaria. Sin embargo, alcanzaba, en 1987-1989, el mismo valor

que la media de la Comunidad

El consumo de productos alimenticios en los paises de la CE ha seguido una tendencia
alcista, salvo en Holanda donde se ha mantenido y en Reino Unido donde ha disminuido un

4% en el periodo analizado. Los paises con un consumo aparente per cdpita menor en 1961-
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1963 (Portugal, Grecia y Espafia) han sufiido el incremento mds acusado, alrededor de un
30%, hasta 1987-1989. El aumento en el consumo experimentado por Benelux, Alemania e
Italia se situaba en torno a un 20%, y en los demds paises, inferior al 10% para el mismo

periodo de tiempo.

Cuadro 5. Valores medios del consumo aparente per cdpita de alimentos en los paises
comunitarios en 1961-1963, 1969-1971, 1979-1981 y 1987-1989 (calorias diarias).

ATIOS 1961-1963 1969-1971 1979-1981 1987-1989
Benelux 3.271 3.428 3.727 3.947
Dinamarca 3.305 3.260 3.490 3.622
Alemania 3.110 3.295 3.601 3.831
Grecia 2.866 3.207 3.545 3.793
Esparfia 2.772 2.867 3.325 3.567
Francia 3.299 3.280 3.439 3.449
Irlanda 3.523 3.654 3.737 3.77¢
Italia 2.989 3.389 3.561 3.508
Holanda 3.135 3.024 3.113 3.163
Portugal 2.570 2.914 3.073 3.414
Reinc Unidoc 3.303 3.326 3.172 3.181
Media 3.104 3.240 3.435 3.569

Fuente: FAO Anuario de Produccion.

La diferenciacion del total de calorias ingeridas en, procedentes de productos vegetales
y animales, muestia que 1os productos vegetales son los que mads calorfas aportaban a la dieta

alimenticia en todos los paises comunitarios (Cuadro 6).

La proporcién de calorias, procedentes de estos dos tipos de productos, varian de manera
importante entre paises y han experimentado cambios significativos en los dltimos afios. A
principios de los afios 60 y, especialmente, en los 4 paises mediterrdneos (Grecia, Espafia,
Italia y Portugal) la diferencia entre estas dos fuentes de energia era mds importante, ya que
el 84% de las calotfas ingeridas procedian de productos vegetales y tan s6lo un 16% de

productos animales. En los demds paises Comunitarios, algo mds del 30% de las calorias
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ingeridas eran aportadas por productos de origen animal.

Cuadro 6. Porcentaje medio de caloifas consumidas de productos vegetales y animales en los
paises de la CE para 1961-1963, 1969-1971, 1979-1981 y 1987-1989 (%).

Calorias Vegetales Calorias Animales
61-63 £6-71 T79-81 87-89 61-63 69-71 79-81 87-86
Benelux 0,65 0,64 0,63 0,61 0,35 0,36 0,37 0,39

Dinamarca 0,61 0,6 0,55 0,54 0,39 0,4 0,45 0,46
Alemania 0,68 0,66 0,65 0,64 0,32 0,34 G,35 0,36
Grecia 0,84 0,8 0,77 0,76 0,16 0,2 0,23 0,24
Espafia 0,84 0,78 0,72 0,69 0,16 0,22 0,28 0,31

Francia 0.68 0,65 0,62 0,60 0,32 0,35 0,38 0,40
Irlanda 0,62 0,861 0,61 0,63 0,38 0,39 0,39 0,37
Italia 0,84 0,81 0,77 0,74 0,16 0,19 0,23 0,26
Holanda 0,7 0,68 0,65 0,66 0,3 0,32 0,35 0,34
Portugal 0,84 0,83 0,81 0,77 0,16 0,17 0,19 0,23
R. Unido G,6 0,61 0,63 0,65 0,4 0,39 0,37 0,35
Media 0,72 0,7 0,67 0,686 0.28 0,3 0,33 0.34
Fuente: FAQ. Anuario de Produccién.

Los paises comunitarios, excepto Reino Unido e Irlanda, han experimentado una tendencia
alcista de la proporcién de calorias de origen animal consumidas. Los paises mediterrédneos,
a pesar de la citada evolucidn, han seguido siendo los que mds propoicién de calorias de

origen vegetal ingerian, alrededor de un 70% o mds del total de calorias.

El 66% de las calorias consumidas por el consumidor medio comunitario procedian de

productos de origen vegetal y el 34% de productos de origen animal, de media en 1987-1989.

Las diferencias entre las dietas alimenticias de los paises comunitarios pueden ser
analizadas mejor si se considera la cantidad consumida de cada uno de los productos
alimenticios. La proporcion de calorias ingeridas de cada uno de los productos respecto al
total de calorias, permitird observar las preferencias de cada pafs v analizar las diferencias en

los patrones de consumo. Los productos analizados han sido: (1) cereales, (2) arroz, (3) azdcar
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(incluye miel), (4) patatas, (5) legumbres y frutos secos, (6) hortalizas, (7) frutas, (8) caines,

(9) ldcteos, (10) huevos, (11) aceites vegetales y (12) grasas animales

La dieta de los paises comunitarios tiene una estructura muy diferente y ha variado muy

poco en la dltima década (Cuadio 7 y Cuadro 8).

Cuadro 7. Calorias medias ingeridas de diferentes productos alimenticios para los paises de
la CE en 1976-1978 (%).

1 2 3 4 5 [ ) 2 9 10 11 12
Benelux 25,0 1,1 13,5 7.1 1,4 1,6 3,4 24 .5 11.6 1,9 3,2 5.7
Dinamarca 22,5 0,7 17,2 4,6 0,4 1,2 2,5 22.3 16.2 1,7 5,9 48
Alemania 22,0 G, 6 14,2 5,7 1,0 1,56 4,7 265 12,0 2,3 4,4 5.0
Espafia 253 2.0 111 7.4 2.7 2.7 5.1 14,56 8,6 2,2 17,3 1,0
Francia 24,4 1,1 12,7 5,6 1,1 2,2 3,0 23.5 11 9 1,8 8,5 4.2
Irlanda 26,0 C.6& 17,6 7.7 1.0 1,35 2.0 19,1 15,6 1,4 5.9 0.6
Icalia 38 2 1,5 9,7 2.3 2,3 2.9 3,9 14,4 8,8 1.4 13,3 1,3
Helanda 20,6 1,2 14,7 5,4 2,9 1,3 5.9 19 .9 16,1 1.5 3,5 1.0
Portugal 33,5 5.3 11,0 6.3 3.2 2,6 2,9 11,5 4.9 0.6 12,2 £ 0
Reino Unido 25 3 ¢ 8 15 4 5,9 1.3 17 2,3 17,6 13,1 2.9 5,0 1.4
Media 26,7 1.5 14,1 5, 1.7 1.9 3.5 19.4....12.0 1.7 7.9 3.7

Nota: En Grecia no habia datos d1spomblesh
Fuente: OCDE. Estadisticas de Consumo Alimentario, 1976-1985.

Cuadro 8. Calorias medias ingeridas de diferentes productos alimenticios en los paises de la
CE en 1987-1989 (%).

1 2 3 4 3 6 7 8 9 10 13 12

Benelux 23,2 1,6 14,2 5,0 1.6 1,8 3.8 25.1 8,5 1,8 4.8 7.6
Dinamarca 19,2 0,7 11,8 3,7 0,8 1,5 - 2.7 27,1 1.0 1,8 16.8 2.8
Alemania 23,6 0,9 12,4 4,5 1.1 16 5.1 28.7 9.9 2,1 5.8 4.4
Grecia 28 & 1.5 3 4 4,5 3.2 3,0 3,7 158 8.4 1.4 17,4 2.5
Espafia 22 .4 2,0 8,86 6.4 3.7 3,4 3,2 22.1 7.0 2.0 16,8 2.4
Francia 24 2 1.3 11,8 4,5 1,0 2,4 2,9 24,1 12.06 2,0 10,4 3,5
Irlanda 30,2 0,7 11,5 8,5 1,4 1,8 2.2 200 10,8 1.3 11.0 0,8
Italia 32,0 1,6 8,5 2.2 1.9 36 4.1 17,5 7.8 1,3 17.2 3.1
Holanda 1&,.8 1.7 13,0 5.5 2.4 19 5.7 22,8 11,4 1,3 5.7 11,7
Portugal 29,9 5,4 10 3 7.0 2.9 2.7 2,3 16,8 6,7 1,0 13.4 1,6
Reino Unido 26,4 1,3 14,2 6,8 1.6 1.4 2.8 17,8 9,4 1,7 8.8 7.6
Media 25,1 1.7 11.4 5.4 1.9 2.3 3.5 21.6 9.3 1.6 1.6 4.3
Fuente: EUROSTAT. Produccién Vegetal y Produccién Animal. Elaboracién propia.

La propoicion de calorias consumidas procedentes de cereales, aziicares, patatas y leche
ha disminuido en todos 1os paises comunitarios excepto, en Alemania, Reino Unido e Irlanda
para el caso de los cereales, en Bélgica para los aziicares, en Irlanda, Reino Unido y Portugal
para las patatas,y en Francia y Portugal para los ldcteos. En cambio, la proporcién consumida

de hortalizas y carne ha aumentado en todos ellos, destacando especialmente el incremento
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de un 50% experimentado en la proporcién de carne consumida en Espafia La participacién
del consumo de aceites vegetales en la dieta de los paises comunitarios ha aumentado salvo
en Espafia donde disminuy6 ligeramente. El incremento experimentado por Dinamarca ha sido
especialmente sorprendente. La proporcién consumida de arroz, huevos y fiutas se ha
mantenido constante para la media de los paises comunitarios, si bien en Espafia la

participacion de frutas ha experimentado un descenso del 37%.

La dieta espafnola y la dieta media de la Comunidad se caracterizan por la elevada
propoicién de calorias ingeridas procedentes de carnes y cereales, 44,5% y 46,7%,
respectivamente, de media en 1987-1989 (Cuadro 9). La dieta alimenticia espafiola se
diferencia de la comunitaria en que esta idltima tiene un consumo supetior de cereales,
aziicares, lacteos, grasas animales y ligeramente de frutas e inferior de los demds productos,

destacdndose €]l menor consumo comunitario de legumbres, hortalizas y aceites vegetales.

Cuadro 9. Calorias medias ingeridas de diferentes productos alimenticios en Espafia y para
la media de la CE en, 1976-1978 y 1987-1989 (%).

1976-1978 1987-1989

Espafia(%) CE(%) CE/Esp Egpafia(%) CE(%) CE/Esp
Cereales 25,3 26,7 1,05 22,4 25,1 1,12
Arroz 2,0 1,% Q0,75 2,0 1,7 0,85
Azlcar 11,1 14,1 1,27 8,6 11,4 1,32
Patatas 7,4 5,8 0,78 6,4 5,4 0,84
Legumbres 2,7 1,7 0,62 3,7 1,9 0,51
Hortalizas 2,7 1,9 0,70 3,4 2,3 0,67
Frutas 5,1 3,5 G,68 3,2 3,5 1,09
Carnes 14,6 19,4 1,32 22,1 21,6 Q,97
LAacteos 8,6 12,0 1,39 7,0 9,3 1,32
Huevos 2,2 1,7 0,77 2,0 1.6 0,80
Aceltes Vegeles 17,3 7,9 0,45 16,8 11,6 0,69
Grasas Animales 1.0 3.7 3.70 2.4 4,3 1,78
Fuente: OCDE. Estadisticas de Consumo Alimentario, EUROSTAT. Produccién Vegetal y

Produccién Animal. Elaboracién propia
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Esta situacién era similar a la de 1976-1978, con la diferencia de que para este trienio
la participaci6n de las frutas en la dieta espafiola era superior a la comunitaria, y la de carne
inferior. La proporcién de calorias consumidas de cereales, azicares, legumbres y hortalizas
presentan cada vez mayores diferencias en la dieta espafiola y en la dieta media comunitaria.
Sin embargo, las diferencias iniciales en la de arroz, patatas, frutas, carnes, licteos, huevos,
aceites vegetales y grasas animales han ido reduciéndose. Esta reduccion en el caso de las
frutas y las carnes ha conducido a que el consumo de frutas y carnes un 32%, superior €
inferior respectivamente a la media comunitaria en 1976-1978 sea practicamente el mismo que

la media comunitaiia en 1987-1989.

A la vista de los resultados anteiiores se observa que la dieta espafiola ha ido
acercdndose a la de los paises de la CE. Este mismo resultado fue puesto de manifiesto en
Reig (1992) que indicé el acercamiento de la dieta espafiola a las pautas de consumo
alimentario de los paises desarrollados, aunque todavia conserve ciertos 1asgos especificos:
relativa importancia del consumo de grasas vegetales y un consumo de leche y derivados

licteos proporcionalmente més bajo.

Esta convergencia ha sido analizada en los citados articulos de Gracia y Albisu (1992)

y Reig (1992).

En Gracia y Albisu (1992) se efectuaron andlisis cluster y factorial. El objetive de ambos
andlisis consistia en clasificar a los paises en grupos homogéneos segiin el grado de similitud
entre sus dietas, y analizar los factores que habfan influido en esa diferenciacion. Los

indicadores econdémicos utilizados para dichos andlisis fueron la proporcién de calorias
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ingeridas de los suguientes productos: (1) cereales y arroz, (2) azicar, (3) patatas, (4)
hortalizas y frutas (incluye legumbres y frutos secos), (5) carne y leche, (6) huevos, (7) aceites
vegetales y (8) grasas animales. Las principales conclusiones obtenidas fueron las citadas

seguidamente.

Ambos procedimientos (cluster y factorial) condujeron a la misma clasificacién de los
paises. El andlisis factorial ademds permitié identificar qué productos habian generado esas

clasificaciones, y qué caracterizaba el consumo de cada uno de los grupos de paises.

Para los datos medios de 1987-1989, el 834% de la varianza total es explicada por 3
factores (cuadro 10). El factor 1 es el que estd asociado positivamente con el consumo de
azicares, carne vy leche y negativamente con aceites vegetales, cereales y arroz. El factor 2

estd asociado positivamente al consumo de patatas y el 3 al de hortalizas y frutas.

Cuadro 10. Matriz de correlaciones de las variables originales y los factores para los
productos alimenticios en 1987-1989.

Productos Factor 1 Factor 2 Factor 3
Cerecales v Arroz -0,79 0,39 -0,2
Azdcares 0,86 0,41 -0,08
Patatas 0,06 0,77 -0,23
Hortalizas y Frutas -0,32 ~0,18 0,85
Carne y Leche 0,82 -0,38 -0,23
Huevos 0,57 -0,56 -0,3
Aceites Vegetales -0,8 -0,44 0,1
Grasas Animales 0,68 0,2 0,64
Varianza Explicada (%) 45,1 20.8 17,5

La clasificacién de los paises en grupos obtenida en el andlisis cluster (cuadro 11) fue:
a) Benelux, Alemania, Francia y Holanda, (2) Irlanda y Reino Unido, (3) Grecia, Italia,

Portugal y Espafia, y (4) Dinamarca.
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Cuadro 11. Calorias medias de productos alimenticios para las variables utilizadas en el
andlisis cluster por giupos de paises de media en 1987-198%%).

1 2 3 4 5 & 7 8
GRUPO 1 23,3 12,9 5,1 8,2 35,6 1,8 6,7 6,8
Benelux
Alemania
Francia
Holanda
GRUPC 2 29,3 12,9 7.5 5,8 29,0 1.5 9,9 4,2
Irlanda
R.Unido
GRUPQ 3 30,8 9,2 5,0 ¢,6 25,5 1.4 16,2 2,4
Grecia
Italia
Portugal
Espafila ]
GRUPO 4 19,9 11,8 3,7 5,4 38,1 1.8 16,8 2,8
Dinamarca

(1) cereales y arroz  (2) azicar (3) patatas  (4) hortalizas y frutas  (5) carnes y leche
(6) huevos  (7) aceites vegetales (8) grasas ani.

El grupo 1y 4 se caracterizaban por un alto consumo de aziicares, caine y leche y bajo
de cereales y arroz. El grupo 3, correspondiente a los cuatro paises mediterrdneos
comunitarios, se caracterizaban, como era de esperar, por un elevado consumo de cereales,

arToz y aceites vegetales y bajo de carne y leche.

En general, los pafses comunitarios pueden agruparse en cuanto a hdbitos de consumo
alimentario en paises del norte de la Comunidad y en paises mediterrdneos. No obst@te, las
diferencias entre estos dos grupos han ido reduciéndose como consecuencia de que la
participacién de cereales en la dicta disminuy6 en aquéllos paises donde era mds elevada y
en los demds la variacién fue moderada. La participacion de azidcares en la dieta disminuyd,
en general, en todos los paises pero en mayor cantidad en aquéllos donde era mayor. La
proporcién consumida de carnes y grasas animales aument6 en los pafses que la tenfan mds
baja y disminuy6 en los que era mds alta. Ademds la dieta alimenticia del Reino Unido e
Irlanda se ha vuelto mds similar a la de los paises mediterrdneos, debido a la evolucién de

ambas,
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Las diferencias en la participacién de calorfas ingeridas de los diversos productos entre
Espafia y los paises comunitarios muestra que Espafia era en 1976-1978 un consumidor de
arroz, patatas, legumbres y frutos secos, hortalizas, frutas, huevos y aceites vegetales por
encima de todos los paises comunitarios. En cambio, en la proporcién de calorias ingeridas

de carne, leche y grasas animales, era superada por la mayoria de ellos

Con ¢l paso del tiempo, Espafia se ha reafirmado como un importante consumidor de
legumbres, frutos secos y hortalizas al aumentar més todavia las diferencias entie las
proporciones ingeridas por Espafia y el resto de la Comunidad. Sin embargo, en el caso de
las frutas el proceso ha sido el contrario, y ha pasado a tener un consumo inferior a cinco de
los pafses comunitarios. Las diferencias en la proporcion de calorias ingeridas de carne, leche,
aceites vegetales y grasas animales han disminuido. No obstante, Espafia sigue siendo un
consumidor importante de aceites vegetales en términos relativos. En el caso de la carne los
paises con los que teniamos una diferencia negativa, ¢sta ha disminuido en yalox absoluto,
mientras que la diferencia positiva que existia con Portugal e Italia se ha visto incrementada.
Espafia va aproximdndose a los patrones de consumo de carne de 1os paises tradicionalmente

consumidores de la misma.

Reig (1992) utilizé el estadistico de Finger-Kreinin cuya expresion es la siguiente:

donde, FK|; estadistico de Finger-Kreinin

X: porcentaje de participacién del total de calorias consumidas per capita
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k: grupo de productos

ij: paises analizados

para analizar la convergencia de las dietas alimenticias entre Espafia y los paises de la CE.
Segiin este procedimiento se calculan los indices para cada par de pafses comunitarios
analizados y los valores obtenidos se suman posteriormente. Este indice estd comprendido

entre cero (nada en comtin) y uno (estructuras idénticas).

Calcul tres tipos de indices: indices bilaterales de cada pais de la CE con Espafia, indices
bilaterales de cada pais, incluyendo Espafia, con la CE Los indices bilaterales de Espafia con
la CE los calculé en dos versiones, la primera, comparando Espaiia con el conjunto de 1a CE,

y la segunda, excluyendo del drea de la CE los paises del sur (Italia, Espafia y Portugal).

Los aspectos mds notables obtenidos al interpretar los citados indices fueron:

a) En la década de los 60 la dieta espafiola era muy parecida a la italiana y la portuguesa,

pero relativamente alejada de la irlandesa v la danesa.

b) En el tzanscurso de veinte afios, los indices bilaterales de Espafia con los demds paises

se han elevado, 1o que indica un acercamiento de los patrones de consumo.

¢) Al comparar la dieta media comunitaria con la dieta de cada pais se observa que los
paises del sur (Espafia, Italia y Portugal) eran los que més diferencias presentaban en relacién

a la dieta media comunitaria. Esto confirma en cierto modo la existencia de un submodelo
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mediterrdneo netamente contrapuesto al modelo de los paises anglosajones y del Norte de
Europa En la década de los 80 este fenémeno sigue siendo cieito pero con unos 1asgos Mmenos

acusados.

d) El indice de similitud entre Espafia y la CE ha aumentado fuertemente. Asimismo el
indice entre Espafia y 1a CE, con exclusién de los pafses del sur, muestran también un claia
convergencia. Mientras que la dieta espafiola se ha acercado a la de Jos paises del centro y
norte de la Comunidad, se ha alejado en gran medida de la de Portugal y en menor de la de

Italia.

e) Bl acercamiento de la dieta espafiola a la de los paises del centro y norte de 1a CE ha
sido debida a una reduccién de la participacién de calorfas procedentes de cereales, artoz y
legumbres y un aumento de la de caine, leche y azdcar por parte espafiola y a un aumento

de 1a participaci6n de grasas vegetales por patte de aquellos paises.

2.1.3. Productos céinicos y pescados

Como se ha indicado en el apartado anterior, los productos de origen animal han
alcanzado una creciente y elevada importancia en la dieta alimenticia espafiola. El 42% del
gasto dedicado a alimentacion corresponde a los productos cérnicos y pescados {Cuadro 3).
Ademés se habfa observado que la cantidad consumida per cédpita de carnes y pescados habia
permanecido constante desde 1987 a 1991. Sin embargo, las cantidades consumidas de los

diferentes productos habfan sufiido ciertas variaciones.
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El porcentaje del gasto en alimentacion dedicado a carnes ha permanecido constante y el
de pescados ha aumentado un 62,5%, es decir a un tasa media anual del 2,6% desde

principios de la década de los 70. Sin embargo, la distribucion del presupuesto en carnés entre

las diferentes categorias se ha visto modificado (Cuadro 12).

Cuadro 12. Estructuia del gasto medio anual per cdpita de productos cdrnicos y pescados
desde 1968 a 1990-1991.

Productos 1068 1873-74 1980-81 1990-81
vacuno 27,4 25,4 26,9 25,6
Cerdo 7.6 11,7 14,3 i2,5
Oovino y caprino 17,2 13,0 i0,1 9,3
Aves 20,5 16,5 15,6 15,4
Charcuteria 22,0 23,0 26,5 27,4
Otras carnes 5,3 10,4 6,5 9,8
% carnes respecto

alimentacidn 26,0 29,0 28,7 29,0
Pegcados frescos 56,1 47,9
Pescados congelados 13,6 65,44 13,8
Pescados secos y

ahumados -- 6,9 4,6
Moluscos v crustéceos 82,91 11,6 17,5 19,5
Congervas de pescadogs 17,1 18,7 10,2 14,2

% pescado respecto

alimentacidn 8.0 8.6 10.6 13.0
Fuente: INE. Encuestas de Presupuestos Familiares (varios afios).
Nota:

(1) Incluye carne de caza y conejo.

(2) Total pescados excepto en conserva.

(3) Incluye crustdceos y moluscos congelados.
(4) Pescados frescos y congelados.

La proporcion de gasto en productos de charcuteria ha aumentado un 24,5% desde
1968 a 1990-1991. En cambio, el porcentaje de caine de vacuno ha oscilado en torno al 25%.
El porcentaje de gasto en carnes dedicado a la came de cerdo ha anmentado a una tasa media

anual del 2,7%, y el de ovino y caprino ha disminuido a una tasa media anual del 1,9%. El
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porcentaje del gasto en aves ha permanecido practicamente constante desde principios de los
70.
Como consecuencia de esta evolucién, la carne de vacuno se ha situado en el segundo

producto cdrnico mds consumido para dejar paso a los productos de charcuteria.

Como rasgos generales se puede decir que los pescados en general (frescos y
congelados) son los productos que mds porcentaje del gasto en pescados absorben (61,7% en
1990-1991). Dicha proporcién ha ido disminuyendo desde principios de los 70 a una tasa
media anual del 0,7%. Ademds segin indican las cifras desagregadas presentadas en las
encuestas de 1973-74 y 1990-91, alrededor de un 50% del porcentaje del gasto en pescados
corresponde a los pescados frescos. En general, el porcentaje del gasto en moluscos y
crusticeos ha aumentado (no obstante la cifra de 11,6% para 1973-74 hay que tomatla con

prudencia ya que s6lo corresponde a moluscos y crusticeos frescos).

Para analizar la demanda real de las diferentes categorias de carnes y pescados se han
calculado las cantidades per cdpita compiadas por los hogares espafioles desde 1987 a 1991

{Cuadro 13).

La cantidad per cdpita comprada en los hogares de vacuno y pollo ha disminuido
alrededor de un 10,5% desde 1987 a 1991 Sin embaigo, la carne de cerdo fresca lo ha hecho

en un 7,3% y la de ovino y caprino no ha sufrido variacién en este mismo periodo de tiempo.

La evolucién de las dem4ds carnes ha sido bastante heterogénea Mientras que la carne

de conejo disminuyé un 32%, la de camnes transformadas, despojos, otras carnes - frescas y
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carnes congeladas han aumentado un 27%, 12%, 119% y 98%, respectivamente, desde 1987

a 1991.

El producto céinico con mayor consumo per cdpita anual es el pollo (16,5 kg) seguido
de cerca por las carnes transfoimadas (tocino y mantecas, productos curados, salchichas tipo
frankfurt y cocidos) (15,6 kg) en 1991, Estos dos tipos de carne suponian mas de la mitad de

la cantidad per cdpita consumida de carnes en los hogares espaioles.

Cuadro 13. Cantidades per cdpita compradas en los hogares de productos cdrnicos y pescados
desde 1987 a 1991 (kg/persona/afio)

Productos 1987 1988 1989 1990 1991
vacuno 9,15 8,22 8,06 7,86 8,18
Cerdo 7,8 8,81 9,13 8,14 8,37
Ovino v caprino 3,5 3,8 3,56 3,4 3,55
Follo 18,5 i7.6 16,7 16,0 16,5
Coneio 3,2 2,86 2,3 2,11 2,18
Carnes transformadas 12,27 13,45 13,18 14,86 15,6
Carnes congeladas 0,58 0,52 0,55 i,14 1,15
Despojos cédrnicos 2,46 2,94 2,82 3,16 2,76
Qtras carnes 0,68 0,93 0,87 1,37 1,49
Pescado fresco 12,37 12,8 12,05 11,75 12,0

Pescado congelado 5,6 5,44 5,37 4,48 4,3

Conserva de pescado 1,4 1,52 1,61 1,87 2,0

Moluscos v crustdceos 5.8 6,14 6.1 6,6 5,9

Fuente: MAPA. Consumo Alimentario de Espafia

La cantidad per cdpita compiada de cerdo fresco y vacuno asciende alrededor de 8 kg.
Ambas carnes alcanzan la mitad del consumo de las dos mencionadas anteriormente. La
cantidad per cdpita comprada de ovino y conejo es moderada, 35 kg y 22 kg,

respectivamente.

El consumo de pescado fresco ha seguido la misma tendencia estable que presenta el

grupo de pescados en su totalidad Sin. embaigo, las demds categorfas de pescados han
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experimentado una evolucién diferente y frente a una disminucién del 23% de la cantidad

comprada per cdpita de pescado congelado, la cantidad comprada de conservas de pescados

y de mariscos, moluscos y crusticeos ha aumentado un 43% y 19%, respectivamente.

Casi 1a mitad de la cantidad comprada per cdpita de pescados corresponde a la partida
de pescados frescos (12 kg). La otra mitad se reparte enire mariscos, moluscos y crustdceos

(6.9 kg), pescado congelado (4,3 kg) y conservas de pescado (2 kg) en 1991.

Como se ha citado en el apartado anterior, Espafia ha ido acercdndose a los patrones
de consumo de carne de los pafses tradicionalmente consumidores de la misma. También es
de esperar que se hayan producido modificaciones sustanciales entre las diferentes variedades
de carne. La imposibilidad de obtener unos datos fiables para el consumo de pescados en la

CE ha conducido a analizar exclusivamente los productos carnicos.

La distribucién porcentual de las calorias ingeridas de carnes entre las distintas

categorias de productos cdrnicos aparecen en el cuadro 14 y 15.

La proporcion de calorias medias comunitarias de carne de vacuno, ovino y €apiino
y otras carnes han disminuido y las de cerdoy aves aumentado desde 1976-1978 a 1987-19389.
La proporci6n de calorias consumidas de diferentes productos cdinicos en Espafia ha seguido
esta misma evoluci6n. Sin embargo, las variaciones han sido mas acusadas en el caso espafiol
Como consecuencia de esa evolucidn, en los aftos 70, Espafia se situaba por debajo de la
media comunitaria en el consumo de carne de vacuno, cerdo y otras caines y pot encima en

la de ovino y capiino y aves, Sin embargo, a finales de los 80 s6lo presentaban un consumo



39

inferior al comunitario en la carne de vacuno. Hay que sefialar que el gran incremento
producido en la participacién de carne de cerdo en Espafia ha conducido a que su valor sea
superior al comunitario en 1987-1989. Espafia era el gran consumidor comunitario de carne
de pollo (1976-1978), hecho que se ha visto modificada y en 1987-1989 presenta sélo un

consumo superior a la media de la comunidad.

Cuadro 14. Calorias medias ingeridas de productos cdrnicos para los pafses de la CE en 1976-

1978 (%).

% carnes

respecto Cvino Otras
Paises alimentos Vacuno Cerdo Capring Aves carnes
Benelux 24,5 25 60 2 6 7
Dinamarca 22,3 15 74 0 5 &
Alemania 26,5 19 76 1 4 0
Grecia - 29 34 21 10¢ 6
Espafia 14,6 19 54 6 17 4
Francia 23,5 28 57 4 8 3
Irlanda 19,1 23 49 11 7 10
Italia 14,4 30 45 2 i2 11
Holanda 18,9 23 68 0] 5 4
Portugal 11,5 23 52 5 14 6
Reino Unido 17,4 27 51 9 8 5
Media 18.4 23,7 56,4 5.5 8. 7 5.6

Fuente: OCDE Food Consumption Statistics 1976-1985.

Cuadro 15. Calorias medias ingeridas de productos cdrnicos paia los paises de la CE en 1987-

1989 (%).

% carneg

respecto Ovino Otras
Palses alimentos Vacung Cerdo CapringQ Aves carnes
Benelux 25,1 18 67 2 8 5
Dinamarca 27,1 11 79 1 5 4
Alemania 28,7 16 76 1 4 3
Grecia 15,8 24 45 17 10 4
Espafia 22,1 10 68 6 11 5
Francia 24,1 25 54 4 9 8
Irlanda 20 18 59 7 11 5
Trtalia 17,5 27 55 2 11 5
Holanda 22,8 17 72 1 8 3
Portugal 16,8 17 60 4 13 9]
Reino Unido 17,8 24 51 9 13 3
Media 21,6 18.8 62,3 4,9 9.4 4.5

Fuente: EUROSTAT. Produccién vegetal y produccién animal.
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Un analisis cluster y factorial han sido efectuados a partir del porcentaje de calorias

ingeridas de los diferentes productos cdrnicos en 1987-1989.

Los 2 primeros factores explican ¢l 78% de la varianza total (Cuadro 16). El primer
factor clasifica a los paises con un alto consumo de carne de vacuno, cerdo, ovino y aves y
bajo de cerdo frente a los paises con un comportamiento contrario. La representacion de los
paises en los ejes factoriales no nos ha permitido determinar los grupos homogéneos de paises
segiin las calorias ingeridas de productos cdrnicos. Sin embargo, el andlisis cluster efectuado
posteriormente nos ha clasificado los pafses en los siguientes grupos: ) Benelux, Espaiia,
Irlanda, Italia, Portugal, b) Francia, ¢) Dinamarca, Alemania y Holanda y d) Grecia y Reino

Unido (Cuadro 17).

Cuadro 16. Matriz de correlaciones de las variables originales y los factores para los
productos cdrnicos en 1987-1989,

Productos Factor 1 Factor 2 Factor 3
Vacuno -0,77 0,03 -0,62
Cexdo -0,99 0,05 0,07
Ovino vy caprino 0,73 -0,48 . -0,25
Aves 0,78 0,09 0,41
Otras carnes 0,38 0,87 0,13
Varianza Explicada (%) 57,7 20 i3.,1

El grupo 3 es el que mds porcentaje de calorfas de carne de cerdo ingiete y el que menos
del resto de carnes. El grupo 4 se caracteriza por una baja ingestién de carne de cerdo que

es compensada pot un alto poicentaje de carne de ovino, capiino y aves.
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Cuadro 17. Calorias medias de productos cdrnicos para las variables utilizadas en el andlisis
cluster por grupos de paises de media en 1987-1989(%).

Vacunog

Cerdo

Ooving
Caprino Aves

Otras
carnes

GRUPO 1 i8,0
Benelux
Espafia
Irlanda
Ttalia
Portugal

GRUPO 2

Francia

GRUPO 3
Dinarmarca
Alemania
Holanda

GRUPO 4
Grecia
Reino Unido

25,0

14,6

24,0

61,8

54,0

75,6

48,0

4,2 10,8

13,0 1,5

5,0
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2.2. Estructura del consumo alimentario en Espaiia

El grupo de alimentos, bebidas y tabacos es el que absorbe mds proporcién del
presupuesto familiar (28%) seguido por: otros bienes y servicios (15%), transportes y
comunicaciones (14%), vestido y calzado (11%), vivienda, calefaccién y alumbiado (10%),
muebles y enseres domésticos (7%), esparcimiento, especticulos, ensefianza y cultura (7%),
otros gastos (5%) y servicios médicos (3%). El 24,7% del porcentaje dedicado al grupo de
alimentos, bebidas y tabacos corresponde a los productos alimenticios propiamente dichos, un
1,5% a tabaco, un 0,98% a bebidas alcohdlicas, un 0,56% a bebidas no alcohdlicas y un

0,26% a gastos no desglosables.

22.1 Productos alimenticios

El gasto total en alimentacién en el 1990-1991 ascendi6é a 5973 miles de millones de
pesetas y se distribuy6 entre los diferentes productos alimenticios de la siguiente manera:
carne (29%), fiutas, legumbres, hortalizas y patatas (19%), leche, queso; huevos y productos
ldcteos (14%), pan y cereales (13%), pescados (13%), aceites y grasas (4%), confituras, salsas

y otros productos alimenticios (3%), café, té y cacao (2%), aziicar (1%) y otros (2%).

El gasto anual medio en alimentaci6n, por hogary persona, ascendi6 a 528 000 y 155.060
pesetas, tespectivamente Sin embargo, esta cifra media recoge comportamientos muy
diferentes dependiendo de las caracteristicas sociodemogréficas de las familias. Seguidamente
vamos a analizar ¢l gasto en alimentacién por grupos clasificados segiin las caracteristicas

sociodemogréficas més relevantes.
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22.1.1. Diferencias entre los niicleos urbanos y no urbanos

El gasto total en alimentacién en el conjunto urbano ascendi6 a 3.222 miles de millones,
y en el no urbano a 2751 en 1990-1991, es decir el gasto dedicado a alimentacién en los

niicleos no urbanos es ¢l 46% del gasto total nacional

El gasto medio en alimentacién por persona ascendio a 162.300 y 147.600 pesetas en el
medio urbano y no urbano, respectivamente. Por lo tanto el gasto medio en el conjunto no

urbano es un 5% inferior a la media nacional (Cuadro 18).

Cuadro 18. Gasto medio per cdpita de productos alimenticios, segin conjunto urbano y no
urbano en 1990-1991.

Productoes Nacional Urbano No uxrbano %
Cereales 20.331 20.368 20.296 1,00
Carnes 45,834 47 .551 44 .003 0,96
Pescados 20.194 21.823 18.460 0,91
Leche, gquesos ¥ huevos 21.410 22.270 20.493 0,96
Aceites 6.466 6.361 6.576 1,01
Frutas 15.121 16.250 13.917 0,92
Hortalizas 10.517 11.500 9.472 0,90
Patatas 2.87% 3.016 2.716 0,94
Azlcar 1.107 917 1.309 1,18
caté, té vy cacao 2.406 2.406 2.4086 1,00
confituras, salsas y otros 5.292 5.468 5.103 0,96
Gastos no desglosables 3.620 4,343 2.849 0,78
Alimentacidén 155.169 162,278 147 .598 0,95

Fuente: INE. Encuesta de Presupuestos Familiares, 1990-1991.

El gasto en carnes, pescados, leche, queso y huevos, frutas, hortalizas, patatas y
confituras, salsas y otros es inferior en el medio no urbano y el de azicares y aceites superior.
No obstante, las diferencias entre ambos tipos de municipios no son muy importantes,
destacdndose un gasto inferior en el medio no urbano para pescados (9%), frutas (8%) y

hortalizas (10%) y supetior para azicares (18%).
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22.12. Diferencias entre los municipios de distinto nimero de

habitantes.

Las diferencias en el gasto medio per cdpita en alimentacion segin tamafio del municipio
alcanzan cifras considerables (Cuadro 19). Se observa que conforme aumenta el tamafio del

municipio, ¢l gasto total en alimentacion aumenta.

Los municipios con un mimero de habitantes entre 50.000 y 500.000 tienen un gasto
medio en alimentacién similar a la media nacional Sin embargo, los municipios menores de
50.000 habitantes tienen un gasto en alimentacion inferior a dicha media y los municipios de

mds de 500.000 habitantes un 9% supetior.

El gasto medio per cdpita de cereales y aceites es practicamente el mismo para los
distintos tipos de municipios Sin embargo, €l gasto medio per cdpita de pescados, frutas y
hortalizas aumenta conforme el tamafio del municipio es mayor. De tal manera gue en los
municipio con menos de 10.000 habitantes dicho gasto es un 11%, 12% y 15% inferior,
respectivamente a la media nacional y en las grandes ciudades un 16%, 11% y 20% superior,
respectivamente. Los municipios de 50.000 a 100.000 habitantes tienen un gasto similar a la
media. El comportamiento del gasto en carnes segin tamafio del municipio es parecido al
expuesto anteriormente, pero con unas diferencias entre municipios menos impoitantes. Los
municipios con mds de 500.000 habitantes tienen un consumo de came un 9% superior a la

media nacional.
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Cuadro 19. Gasto medio per cdpita de productos alimenticios segun tamaifio del municipio en

1690-1991
<10.000 10.000 53.000 100.000
+ 500.000
nab 50.000 100.000 500.000 ,

Cereales 20.200 20.372 20.889 19.767 20.896
carnes 44 863 43,442 45,657 45 .960 50.039
Pescados 17.873 19.303 20.081 21.025 23.465
Leche, Qquesos ¥
huevos 19.869 21.115 22.175 22.725 21.825
hceites §.717 6.418 6.549 6.205 6.471
Frutas 13.255 14.737 15.441 16.031 16.827
Hortalizas 8.978 10.036 10.599 10.902 12.685
Patatas 2.403 3.034 3.083 3.270 2.700
Azlucar 1.452 1.142 1.01¢ 965 817
café, té y cacao 2.523 - 2.276 2.180 2.254 2.710
Confituras,
salsas y otros 5.044 5.196 5.465 5.471 5.435
Gastos no
desglosables 2.503 3.100 3.929 3.060 3.931
Alimentacidn 145,690 150.170 157.064 157.636 170.205

Fuente: INE. Encuesta de Presupuestos Familiares de 1990-1991.

El gasto per cdpita medio de patatas presenia un comportamiento diferente, con un
consumo superior a la media en los municipios de tamafio medio (10000 a 500.000
habitantes) e inferior en los municipios de mayor y menot tamafio. Por el contrario, el gasto
en café, té y cacao presenta un consumo inferior a la media en los municipios mds grandes

y pequetios.

El gasto medio en ldcteos, queso y huevos es un 7% inferior a la media nacional en los
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municipios de menos de 10000 habitantes y un 6% superior en los municipios de 100.000
2 500.000 habitantes, situdndose en un valor similar a la media en los municipios de cualquiet
otro tamafio. El gasto en azicares s bastante superior en los municipios de menos de 10000

habitantes (31%) e inferior en los municipios de mds de 500.000 (26%).
72 13. Diferencias entre familias con diferente nimero de miembios.

El gasto per cdpita en alimentacion disminuye conforme el tamaifio del hogar aumenta
(Cuadro 20). Este mismo fenémeno se produce en el gasto de las distintas categotias de
productos alimenticios. Las diferencias para algunos productos son bastanies importantes hasta
tal punto que el gasto per cépita en las familias de 6 miembios es la mitad que en las familias
de un tnico miembro. El gasto en alimenéacién per cdpita medio para el total nacional
coincide con el efectuado por las familias de 3 6 4 miembros (esto parece 16gico si se tiene

en cuenta que el tamafio medio familiar espafiol es de 3,4 miembros).

En 1asgos generales, el gasto en alimentacién disminuye bruscamente de las familias de
uno y dos miembros, para alcanzar en las familias de 3 y 4 miembros cifras cercanas a la
media nacional El gasto en las familias con 5 o mds miembros sigue disminuyendo,

alejandose de esta cifia media. Esta misma evolucién es obsetrvada para los diferentes

productos alimenticios.



47

Cuadro 20. Gasto medio per cdpita de productos alimenticios segiin tamafio del hogar en

1990-1991,
1 miembro .. 2 miembros 3 piembros 4 miembros 5 miembros & miegbros

Cereales 26. 439 22 910 20.221 19.181 18. 440 17.923
Carnes 60. 806 57 568 48 856 45,255 40.071 37.029
Pescados 2% 974 29 114 22 892 19 280 16.543 14 569
Leche, queso y huevos 33 215 25.831 23.500 20 647 15. 0486 18 029
Aceites v grasag 12 933 10.337 7.331 5 602 5 117 517
Frutas 25.257 21 375 15.634 13.685 12 137 11.034
Hortalizas 17.808& 15 419 11 128 9 43¢ 7.764 6.861
Patatas 3.359 3 338 2 717 2.534 2.551 2 657
Azdcar 2 374 1.829 1.1%0 946 906 1 015
café, té y cacao 5 407 4.050 2.700 1 925 1 686 1 832
Confituras, salsas. 6 630 5.777 5.480 5 333 5 262 4.902

i cidn 224.205 197.549 167.653 143,796 129.524 121.025

Fuente: Elaboracién propia.

2.2 2. Productos cdrnicos y pescados

El 42% del gasto total en alimentacién corresponde a carnes (29%) y pescados (13%).
Cormo se ha puesto de manifiesto a lo largo de todo el capitulo, estos grupos de productos han
ido adquiriendo en los dltimos afios una creciente importancia en la dieta espafiola El gasto
per cdpita medio en carnes y pescados ha ascendido a 45.834 y 20194, respectivamente, en

1990-1991.

Los productos de charcuteria seguidos por la carne de vacuno y de aves son los que mds
porcentaje del gasto en carnes absorben (Figura 1). Los pescados frescos representan un 50%

del gasto total en pescados en 1990-1991 (Figura 2)

[

e
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Figura 1. Distribucidn porcentual del gasto en productos cdrnicos
en 1980-1991.
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Figura 2. Distribucidn porcentual del gasto en pescados en 1990-
1891.
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22.2 1. Diferencias entre los nicleos urbanos y no urbanos.

El gasto per cdpita en carnes asciende a 45.834 en 1990-1991. En el medio urbano esta
cifra es de 47.551 y en ¢l no urbano de 44.003. Esto significa que en las ciudades el gasto

en carnes es un 4% superior a la media nacional.

El gasto per cdpita en pescados medio asciende a 20.194 en 1990-1991. En el medio
urbano esta cifra es de 21 823 y en el no urbano de 18460, es decir ¢l gasto en pescados es

un 8% superior a la media nacional en ¢l medio urbano.

El gasto per cdpita medio de carne de vacuno, carnes preparadas, pescados frescos y
crustdceos y moluscos es superior en mds de un 10% en el medio urbano respecto a la media
nacional (Figura 3 y Figura 4). Por el contrario el gasto per cdpita medio de came de cerdo,
ovino y caprino y pescados secos es alrededor de un 10% inferior en el medio urbano. El
consumo de los demds productos analizados no presentan diferencias importantes entre 1os

distintos tipos de municipios.

2222, Diferencias entre los municipios de distinto nimero de

habitantes.

El gasto medio per cdpita de carnes y pescados aumenta conforme el tamafio del
municipio es mayor. No obstante, si se analizan las diferentes categorias de carnesy pescados,

cada una de ellas exhibe un comportamiento peculiar.
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El gasto medio per cdpita de vacuno aumenta conforme el tamafio del municipio es
mayor, de tal manera que las familias residentes en municipios con menos de 10.000
habitantes gastan un 20% menos que la media nacional y las residentes en las grandes
ciudades un 23% superior a dicha media EI gasto medio per cdpita de cerdo experimenta un

comportamiento de signo contrario (Figura 5).

El mayor gasto en came de ovino lo realizan las familias residentes en municipios
inferiores 2 10.000 habitantes y el menor en las que residen en municipios de tamafio medio
{50.000-100.000). El gasto en carne de aves s6lo alcanza un valor un 10% superior a la media
nacional en las grandes ciudades, micntras que en el resto de los municipios el gasto es
similar a esta media Los productos de charcuteria alcanzan un gasto superior (13%) a la
media nacional, en las grandes ciudades, y un 5% inferior en los municipios con menos de

50.000 habitantes. En los demds municipios, el gasto es pricticamente similar a la media

El gasto en pescados frescos, crustdceos y moluscos y pescados en conserva aumenta al
aumentar el tamafio del municipio de residencia de los hogares (Figura 6). No obstante, €l
gasto en pescados frescos es el que presenta unas diferencias mds acusadas, de tal manera que
en los municipios menores de 10.000 habitantes el gasto es un 20% inferior a la media
nacional y en las grandes ciudades un 30% superior. Por el contrario, el gasto medio per

cépita en pescados congelados y secos disminuye al aumentar el tamafio del municipio.




Figura 3. Gasto medio per cépita de productos carnicos segun
conjunto urbanc y no urbano en 1990-1991.
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Fuente: INE. Encuesta de Presupuestos Familiares de 1990-1991.

Figura 4. Gasto medio per capita de pescados por conjunte urbano
v no urbano en 1990-1991.
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Figura 5. Gasto medio per cdpita de productos cdrnicos segun
tamafio del municipio en 1990-1991.
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Figura 6. Casto medio per capita de pescados segun tamano del
municipio en 1990-1991.
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2.2 2 3 Diferencias entre las familias con distintos nimero de miembros.

El gasto medio per cdpita de productos cdrnicos y pescados disminuye al aumentar el

tamaiio del hogar (Cuadro 21).

Cuadro 21. Gasto medio per cdpita de productos cdrnicos y pescados segin tamafio del hogar
en 1990-1991.

i miembro 2 mienbros 3. miembro 4 mienbro 5 _miembros & mienbros.
Vacuno 17.186 15 633 12 656 11.066 9 863 8. 640
Cerdo 6.207 6,557 6 150 & 014 5.%01 6. 117
Ovino 7.627 . 7.637 5.435 4. 659 3.576 2.708
Aves 10 956 5.406 7.068 6.590 5.791 5.462
Charcuteria 14 384 13 543 12 972 12.556 11 233 10 571
Carnes preparadas z.478 1 945 2 234 2 268 2 002 1 864
Otras carnes 1 270 2.820 2.348 2.107 1.686 1.673
Total carnes 60 809 57 541 48 864 45. 260 40.072 37.034
pescados frescos 5 321 5. 106 3.940 3.265 2.555 2. 266
rescados congelado 1.916 1 836 1 202 913 857 £58
Pescados secos 504 583 346 230 239 266
Crustdceos y moluscos 1.49%6 2.030 1.706 1. 442 1.390C 1.028
Pescados en consexva 1 251 1.232 1.197 1.046 930 1.030
Total pescados 10,490 10 S¢8 8 392 6.8356 5 5871 5.208

Fuente: Elaboracién propia.

El gasto per cdpita en carnes es bastante similar para las familias de uno y dos miembtos,
disminuye bruscamente cuando la familia tiene tres miembros y sigue disminuyendo
paulatinamente hasta alcanzar en las familias de seis miembros un gasfo un 40% inferior a
los hogaies de un miembro. En el caso de los pescados la evolucién es similar a la anterior,
pero esta disminucién todavia es més acusada, y las familias con 6 miembros tienen un gasto
per cdpita la mitad que las familias con uno y dos miembros Las diferentes categorias de
carne y pescados experimentan la misma evolucién citada anteriormente excepto la carne de

cerdo cuyo gasto oscila ligeramente en torno a 6.000 pesetas.
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3. METODOLOGIA

En este capitulo se van a mostrar determinados conceptos bésicos de la teoria del
consumidor v una descripcién de las principales aportaciones tedricas a los sistemas de
demanda asi como de las aplicaciones empiricas efectuadas tanto a nivel nacional como
internacional. Ademds de la bibliograffa que ird apareciendo a lo largo del capitulo vamos a
citar algunos manuales y monografias bésicas de la teoria de la demanda que han servido de
guia para el desairollo de este apartado. Enire ellos se encuentra, la monografia de Brown y
Deaton (1972) y los manuales especificos de teorfa del consumo: Deaton y Mucllbauer (1980),

Jonhson et al. (1984), Thomas (1987) y Phlips {1990).

3.1. Teoria del consumo

3.1.1. Teoria bdsica

Cuando el objetivo de cualquier investigacion es explicar el comportamiento de los
individuos es necesario disponer de un modelo que sirva de base pata el andlisis posterior.
Modelo es una representacion simplificada de la realidad, en nuestro caso, econdmica. La
teoria econémica, y en concreto, la teorfa del consumidor nos va a proporcionar las bases para
la creacién de nuestro modelo. El objetivo de la teoria del consumidor es analizar las
decisiones de consumo de los agentes econdmicos individuales (se suponen racionales) que

disponen de una renta monetaria dada

La racionalidad de los agentes econémicos implica que la toma de decisiones se convierte
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en la bisqueda de la mejor alternativa de las factibles Es decir, la decisién del consumidor
serd aquella que permita adquirir la mayor combinacion de bienes para una renta dada. Por
lo tanto, el problema del consumidor es un problema de optimizacién, en particular de

maximizacién condicionada a unas dotaciones de recursos iniciales (renta).

La restriccién de este problema de optimizacién es la ecuacién presupuestariay la funcién
objetivo a maximizar es aquella que expresa la estructura de preferencias del consumidor. Esta
estructura de preferencias cumple los axiomas de completitud, reflexibilidad, transitividad,

continuidad, monotonia y convexidad estricta.

Para poder efectuar la maximizacién es necesario disponer de una funcién que represente
numéticamente la ordenacién de las preferencias de los consumidoreé. Es decir, es necesario
establecer un criterio que asocie a cada combinacién de bienes un nimero real que indique
su lugar en la ordenacién. La funcién U(q) que asigna el mismo nimero real a cada
combinacién de bienes indiferentes y un ndmero mayor a combinaciones de bienes preferidos
es llamada funcién de utilidad. Las propiedades de la funci6n de utilidad son: continuidad,

monotonicidad creciente, estricta cuasicéncavidad y diferenciabilidad.

Dados n bienes en la economia (Q,,....Q,) v a=(q;, .,q,) una combinacién de cantidades
no negativas de dichos bienes, susceptibles de ser adquiridos por el consumidor, el problema

de maximizacién condicionada puede ser expresado formalmente de la siguiente manera:

Max U = {(q;,92»q0) (31

8.&. 2pa =y
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donde,

U: funcién de utilidad del consumidor
g;: cantidad demandada del bien i

p:: precio del bien i

y: renta

i=1,.,n

Este problema serd resuelto mediante Ia maximizacién de la siguiente funcion lagrangiana:

- (3.2)
L(Qr l) =U(ql.r Car o v :qn) -A (Ep_iqi_y) o

=1

Las Condiciones de Primer Orden (CPO) del problema son:

oL _ oU _

= 2 -Ap. =0

eq; oqg; Ps _
oL n (3.3)
- lzslpiqi"y =0

Las condiciones de segundo orden quedan garantizadas por la estricta cuasiconcavidad de

Ia funcion de utilidad.

La solucidn de este sistema nos suministra las funciones de demanda marshallianas.
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q = PPy Poy)  (=L.n)  (34)
Estas funciones de demanda marshallianas son univocas, homogéneas de grado cero en

precios y renta y continuamente diferenciables.

Hasta el momento el problema de optimizacién ha sido abordado mediante la
maximizacién de la funcién de utilidad del consumidor sujeta a su restriccién presupuestaria
(problema primal). Un enfoque alternativo de optimizacién es posible debido al concepto de
dualidad. La dualidad fue introducida en los andlisis de demanda por Diewert (1971). Bajo
este enfoque las cantidades Gptimas demandadas por los consumidores se obtienen por la
minimizacién del gasto total necesario para alcanzar un nivel de utilidad dado U’ (problema
dual). La solucién de ambos problemas conduce a las mismas cantidades demandadas.
Ademds se cumple que, €l nivel de utilidad dado en el dual coincide con la utilidad méxima
obtenida en el problema primal. De igual manera, el gasto total fijado en el primal coincide

con ¢l gasto minimo obtenido en el dual

La formulacién matemdtica del problema dual es la siguiente:

Min 2pg;
sa U(Q) = U(q;:9z +dn) (3.5)
i=1,2,.n

la solucién de este problema conduce a la obtenci6n de las funciones de demanda hicksianas
0 compensadas.

i=1,2,..n
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qi=hi(P1'P2':--'Pn’U*) (3-6)

L.as demandas hicksianas son homogéneas de grado cero en precios.

La obtencién de las funciones de demanda como optimizacién de las decisiones del
consumidoi conduce a que dichas funciones cumplan unas determinadas condiciones. Estas
condiciones son: agregacién, homogeneidad, simetria y negatividad. La primera de ellas se
deriva del cumplimiento de la restriccién presupuestaria y las demas del proceso de

optimizacién del consumidor.
a) Agregacion

Las funciones de demanda estimadas tienen que cumplir que la suma de los gastos
estimados para los diferentes productos sea igual al gasto total en un periodo dado, es decir,

satisfaga la restriccién presupuestaria.

Fol

Epiqi =y i
=1

i

1,2,...,1n

b) Homogeneidad

Las funciones de demanda marshallianas son homogéneas de grado cero en renta y
precios, vy las hicksinas en piecios. Esto significa que si los precios y la renta se incrementan
en una misma pioporcién, la cantidad demandada permanece inalterable.

Esta caracteristica supone que el consumidor no presenta ilusién monetaria.



59

Dado un parametro A > 0
f(lpll' lpzl L IA'p_nl A'Y) = f(pllpzl L I_pnly)
h(lplr lpzr LU 'A'pﬂf U) = h(pj_rpzr LI :Pn:U)
i=1,2,..,n

¢) Simetria

La matriz de efectos compensados debe ser simétrica. La idea de partida proviene de
Slutsky, que proboé que el efecto del precio en la canﬁdad demandada puede ser descompuesta
en dos componentes: efecto renta y efecto sustitucién. El primero, es el efecto que un cambio
en el precio de un bien produce en el poder adquisitivo real de los individuos El efecto
sustitucién es el que mide la variacién producida en la cantidad demandada debida a un

cambio en el precio, suponiendo que el poder adquisitivo permanece constante.

La restriccion de simetria significa que los efectos de sustitucion cumplen Sy = §;

(i#, ij=1,...n)
d) Negatividad

Esta propiedad implica que, para un nivel dado de utilidad, una variacién en el precio de
un bien provoca una variacién en la cantidad demandada de ese bien de signo contrario o al
menos permanece constante, Es decir, la funciéon de demanda compensada debe tener

pendiente negativa o nula. Es decir,
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Esta propiedad no tiene por qué aplicarse a las funciones de demanda marshalianas,
ya que aunque S; sea negativo, si el bien es altamente inferior y la cantidad demandada
grande, la derivada de la funcién de demanda del producto i respecto de su propio precio

puede ser positiva.

Estas dos tltimas propiedades reflejan la consistencia de la eleccion del consumidoz.

Si sustituimos las cantidades 6ptimas de las funciones de demanda marshallianas y
hicksianas en la funcién de utilidad y en la ecuacién de presupuesto respectivamente se

obtienen las funciones indirectas de utilidad y las funciones de gastos:

U*=U(E, (DY) E28D:Y) s oo o i Ea(D: ) ) =U{D1sDps + + +  Prt ¥) (3.7}

1~1=Z:_:niqi=Epizzi (Pys v s P U =C{Dys + o+ 1 P UT) (3.8)

Las propiedades de la funcién de utilidad indirecta (3.7) son: a) continuidad, b) no
creciente en precios, ¢) no decreciente en renta, d) homogeneidad de grado cero en ienta y

precios y e) las curvas de indiferencia de los precios son convexas.

Las propiedades de la funcion de gasto (3.8) son las siguientes: a) continuidad, b}
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homogeneidad de grado 1 en precios, ¢) creciente en U", d) no decreciente en precios y €)

céncava en precios.

La funcién indirecta de utilidad y la funcién de costes son dos formas diferentes de
expresar la misma informacién y ambas estan ligadas como se observa en la figura 7 (Deaton

y Muellbauer, 1980b).

La teorfa econémica nos ha determinado los factores que influyen en la demanda
(precios y poder adquisitivo), y las propiedades que éstas satisfacen. Sin embargo, la
aplicacién empirica hace necesaria la utilizacién de algunos supuestos, el tratamiento de
problemas adicionales y la especificacion de una forma funcional concreta. Esto va a ser

tratado en los apartados posteriores.

3.1.2. Separabilidad de las preferencias

La teoria del consumidor nos ha facilitado el marco teérico de partida pata el posterior
andlisis empirico de la demanda. No obstante, la gran cantidad de productos existentes puede

conducirmos a problemas en la estimacién de las funciones de demanda.

La posibilidad de analizar determinados grupos de productos, prescindiendo de todos los
demids dépende de los supuestos de sepatabilidad de las preferencias que se efectian. Si éstas
son separables los bienes pueden ser divididos en grupos de tal manera que las preferencias
de cada grupo son independientes del resto. Existen varios supuestos de separabilidad de las

preferencias Algunos de ellos son bastante restrictivos, y dificilmente aplicables en la



Figura 7. Derivacion de las funciones de demandas marshallianas y hicksianas
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ptéctica. Empezaremos hablando del supuesto menos restrictivo y mds utilizado en las
aplicaciones empiricas de demanda. Diremos que una funcidn de utilidad es débilmente
separable respecto a una particién (NN,,..,N,) de g; si la funcién de utilidad puede ser

representada como

U=f(U1(q1);U2(CI2):---;Un(qn)) (3-9)

donde, f es una funcién creciente, q; es un vector de productos contenidos en la particion i
y U(q,) son funciones de subutilidad. Es decir, los bienes demandados se pueden dividir en
N grupos de tal manera que las preferencias de cada grupo es independiente de las cantidades

consumidas de los productos que no pertenecen a ese¢ grupo.
Las funciones de utilidad definidas de esta manera implican que la relacién marginal de

sustitucién entre dos productos iy j, que pertenecen a N, es independiente del calculado entre

todos los demds productos que no pertenecen a esa particién N;.

—_—1  =q i,jenN; ke¢n, {3.10)

Cualquier supuesto que hagamos sobre las preferencias va a imponer restricciones, sin

embargo la separabilidad débil es el menos 1estrictivo de los que exponemos a continuacion.

Una funcién de utilidad es aditiva si la utilidad propoicionada por el consumo de un bien

es independiente del consumo de cualquier otro bien, es decir la funcién de utilidad tiene la
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forma:

U=U1(q1) +U2(Q2)+= . '+Un(qn) (3-11)

de tal manera que las derivadas parciales U; son nulas.

Una funcién de utilidad es separable en sentido estricto si €sta es de la forma:

U'__-f(Ul(q;_) +U2(q2)+' . '+Un(qn)) (3'12)

es decir, si para la particién (N,N,,.N,) de q; Ia relacion marginal de sustitucién entre dos
productos iy j, que pertenecen a N; y N; es independiente del calculado entre los productos

que no pertenecen a N; y N,

— L =0 1ieN; JEN; ken,UN, (3.13)

De los tres supuestos anteriores, el primeto es el menos testrictivo, por Io que es mds
ficilmente aceptable en la prdctica. Adem4s la separabilidad débil es condicién necesaria y
suficiente para que la presupuestacién multietdpica de la renta esté justificada. Esto quiere
decir que la distribucién de la renta se efectia mediante un proceso en diversas etapas En
primer lugar, el individuo reparte de forma Gptima su renta total disponible en una serie de

agregados, y en segundo distribuye la 1enta destinada a cada uno de estos grupos entre los
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bienes individuales que los componen. En cada una de las etapas el individuo cuenta con
diferente informacién para la toma de decisiones. En la primer fase, conoce la renta total
disponible y los precios de cada uno de los agregados y en la segunda, la renta

correspondiente a cada uno de los grupos y los precios de los bienes que forman dicho grupo.

Por 1o tanto, 1a hip6tesis de separabilidad nos permite contemplar cada grupo o subgrupo
de productos como un subsistema completo de demanda. Esto se concreta en dos hechos: a)
utilizar el gasto total en la categoria de productos analizada como medida del pode:
adquisitivo e b) incorporar exclusivamente en el modelo los precios de los productos que

integran el subsistema.
3.1.3. Agregacién de productos

El consumidor adquiere una gran cantidad de productos cuyo andlisis individualizado es
dificilmente abordable. Incluso asumiendo la hipGtesis de separabilidad, es necesario agregar
productos separables y trabajar con ellos. En muchos casos, los datos secundarios utilizados

en los andlisis ya vienen agregados de esta forma.

El problema se 1educe, por tanto, a trabajar con grupos de productos (carnes, frutas, etc.)
como si fuesen un dnico producto a los que se asigna una medida de la cantidad demandada
y del precio, de tal forma que su producto sea igual al gasto total en dicho grupo de
productos. Este resultado fue obtenido por Hicks (1956), y se cumple si los precios relativos
de los bienes dentro de un grupo permanecen constantes o bien si dichos productos son

consumidos en proporciones fijas. A pesar de que estos supuestos no suclen cumplirse, la



agregacién de productos es una prédctica habitual.
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3 2. Antecedentes en el andlisis de la demanda

3.2.1 Sistemas de demanda de pioductos alimenticios

Aunque hasta 1950 los andlisis de demanda no empezaron a desarrollarse de manera
sistemdtica, a principios de siglo ya se habian realizado algunas aplicaciones empiricas, sobre

todo para la demanda de productos agrarios (Brown y Deaton, 1972).

Los primeros trabajos realizados fueron estimaciones puramente estadisticas de funciones
de demanda, donde la tinica aportacién de Ia teoria econdémica era la de sugerit las vaiiables

(precios y renta), que debian ser incluidas en la regresion (Johnson et al., 1984)

Benini (1907) utiliz6 cl andlisis de regresién multiple para estimar la funcién de demanda
de café en Italia con los precios del café y del azicar como variables explicativas. Lehfeldt
(1914) estimé la elasticidad de demanda para el trigo en Inglaterra. Sin embargo, los
progresos mds importantes en el estudio econométrico de demanda fueron realizados por

economistas agrarios en Estados Unidos (Brown y Deaton, 1972).

Moore (1914) intenté combinar la teoria econémica y las técnicas estadisticas para la
estimacion de los pardmetros de una funcién de demanda (Johnson et al., 1984). Este trabajo
fue el que tuvo mayor impacto en este tipo de andlisis y donde estim¢ estadisticamente las
curvas de demanda para maiz, heno, avena y patata En su posterior estudio Moore (1919)

introdujo el concepto de flexibilidad del precio.
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Posteriormente, se produjeron en Inglateria dos importantes desarrollos. Uno fue debido
a Allen y Hicks (1934), que utilizaron el modelo de Slutsky de preferencia del consumidor,
y el otro a Allen y Bowley (1935), que estimaron una curva de Engel lineal para los datos
del presupuesto familiar britdnico. Este fue el primer estudio de datos de coite transversal

basado en un modelo tedrico (Brown y Deaton, 1972).

Schultz {1938) introdujo las restricciones de la teoria econdmica en el andlisis estadistico
de demanda, siendo el precursor de los actuales sistemas. Analiz6é la demanda de productos

agrarios tales como azicar, trigo, algodén, patata, etc., en EEUU (Johnson et al., 1984).

Las aplicaciones empiricas de demanda se extendieron rdpidamente después de la Segunda
Guerra Mundial. Los dos estudios de Wold (1953) y Stone (1954a) pueden considerarse como
una consolidacidn del trabajo empitico y teérico en los modelos estdticos de demanda (Brown

y Deaton, 1972).

Stone (1954a) utilizé la teorfa econdmica para definir y modificar las ecuaciones de
demanda. Especificé una funcién doble logaritmica para 48 categorias de productos
alimenticios. La restriccién de homogeneidad fue impuesta para simplificar el nimero de
pardmetros a estimar. Para ello mediante la descomposicién de Slutsky, expresd la funcion
de demanda en funcién de la elasticidad precio cruzada compensada. I.a restriccion de
homogeneidad fue impuesta en esta dltima ecuacidén Para conservar los grados de libertad del
modelo, las elasticidades renta fueron aproximadas por los valores estimados para datos de

corte transversal (Phlips, 1990).
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Hasta el momento se habian estimado funciones de demanda aisladamente para un
producto en particular. En algunos estudios, se demuestra que las estimaciones de las
funciones de demanda pueden ser mejoradas si se considera simultdineamente un sistema
completo de ecuaciones Leser (1941) fue el primero en especificar y estimar un sistema
completo de demanda. Stone (1954b) utiliz6 el Sistema Lineal de Gasto (LLES) para estimar
la demanda en Gran Bretafia desde 1920 a 1938 Las categorias de productos analizados
fueron:(1) carnes, pescados, productos licteos y aceites, (2) frutas y hortalizas, (3) bebidas y

tabaco, (4) gastos de vivienda y (5) bienes duraderos y OL10s.

A partit de esie momento, las estimaciones de funciones de demanda se realizaion
mediante sistemas completos. Posteriores al Sistema Lineal de Gasto fueron apatreciendo otros
sistemas que, junto con el anterior, han sido utilizados en las sucesivas aplicaciones empiricas
Los sistemas de demanda m4s populares (que se analizardn en un apartado posterior) som: el

modelo de Rotterdam, el modelo Tianslog y el Sisiema de Demanda Casi Ideal (AIDS).

A partir del trabajo pionero de Stone las aplicaciones empiricas de demanda han sido muy
numerosas Para no hacer un exhaustivo estudio de todas ellas nos centraremos
exclusivamente en los andlisis de demanda de productos alimenticios. Existen muchas
aplicaciones tanto a nivel internacional como espafiol para la demanda de otros tipos de
productos. Una excelente recopilacién de algunos de ellos se puede encontrar en Molina

(1992)

En primer lugar, citaremos los andlisis efectuados para la demanda de grandes categorias

de productos alimenticios y, posteriormente, para la demanda de productos alimenticios con
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un mayor grado de desagregacién: camnes, productos licteos, etc. En este Gltimo apartado

hacemos mayor hincapié en jos andlisis de demanda de productos cdrnicos.

Dentro de los andlisis de demanda de productos alimenticios vamos a empezat citando
los estudios que han utilizado el Sistema Lineal de Gasto, y sucesivamente los que han

utilizado los demds sistemas que han ido aparecido.

Kennes (1983) especificé un Sistema Lineal de Gasto y utiliz para su estimacion los
datos de series ternpdrales de 1961 a 1980 v los de la Encuesta de Presupuestos Familiares
de Tailandia de 1975-1976. Los productos analizados fueron: arroz, azdcat, caine, hortalizas,

pescados y productos no agiicolas.

Andrikopoulas et al. (1987) especificaron un Sistema Lineal de Gasto con la introduccion
de habitos en el consumo. Utilizaron los datos del consumo de (1) pan'y cereal_es, (2) carne,
(3) pescados, (4) leche, queso y huevos, (5) aceites animales y aceites vegetales, (6) [tutas,
hortalizas y patatas, (7) azicar, café, t€, cacao, (8) otros productos alimenticios, (9) bebidas

alcohdlicas y no alcohdlicas y (10) tabaco para Grecia desde 1951 a 1983.

Ahmad et al. (1988) estimaron una modificacién del Sistema Lineal de Gasto con los
datos de la Encuesta de Presupuesto Familiar de Pakistdn de 1976 Introdujeron en el modelo
la variable nimero de miembros del hogar incorpordndolo al término constante. Las categorias
de productos analizadas fueron:(1) trigo, (2) arioz, (3) legumbies, (4) carne, pescados y
huevos, (5) leche, (6) fiutas y hortalizas, (7) aceites, (8) azdcar, (9) té, (10) vivienda, (11)

vestidos, (12) otros productos alimenticios y (13) otros productos no alimenticios.
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Burney v Akmal (1991) estimaron un Sistema Lineal de Gasto Extendido (ELES) con los
datos de la Encuesta de Presupuestos Familiares de Pakistdn de 1984-1985. Fueron analizadas
29 categorfas de productos, 27 de ellas correspondientes a diferentes productos alimenticios.
Las estimaciones se realizaron por separado, pata el medio rural y medio urbano, y segin

niveles de renta de los hogares.

Rigas (1988) estimé un Sistema de Demanda Casi Ideal (AIDS) para 8 categorias de
productos alimenticios en Grecia desde 1958 a 1984 Los productos analizados fueron: (1) pan
y cereales, (2) caine, (3) pescado, (4) leche, queso y huevos, (5) aceites, (6) frutas, hortalizas

y legumbres, (7) café, té y cacao y (8) azicar.

Otras aplicaciones del modelo AIDS para productos alimenticios han sido: Blanciforti y
Green (1983), Blanciforti et al. (1986) pata EEUU; (1986) Alderman (1988) para Pakistdn;
Teklu y Johnson (1988) para Indonesia; Fulponi (1989) para Francia; Mergos y Donatos

(1989) para Grecia; Heien et al. (1989) para Méjico; y Goungetas et al. (1993) para EEUU

Los andlisis de productos alimenticios con mayor grado de desagregacitn han sido

numerosos, especialmente los andlisis de la demanda de productos cirnicos,

Swamy y Binswanger (1983) estimaron tres sistemas completos de demanda: funciones
de demanda cuadrdtico normalizadas, funciones de Leontief Generalizadas y el sistema
Translog utilizando los datos de series temporales de 1956 a 1975 pata 10 provincias de India.
Los productos analizados fueron: arroz, trigo, otros cereales, legumbres y otros productos

(inchuidos los no alimenticios).
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Pierani y Rizzi (1991) estimaron un Sistema de Demanda Casi Ideal (AIDS) para ¢l aceite

de oliva, otros aceites y mantequilla en Italia, desde 1967 a 1985.

Yen y Chern (1992) estimaron varios sistemas de demanda, entre los cuales se encuentran
el modelo Translog y el Sistema de Demanda Casi Ideal (AIDS) para los aceites y grasas en

EEUU, desde 1950 a 1986

Lee et al. (1992) estimaron un modelo de Rotterdam paia frutas frescas y zumos en

Canadd, desde 1960 a 1987

Los andlisis de demanda de pioductos cdrnicos han sido los mds numerosos. Aunque
existen algunas aplicaciones anteriores, las que han utilizado modelos mds sofisticados parten
del trabajo de Christensen y Manser (1977). Estos autores estimaron un modelo Tianslog para
la demanda de terneta, cerdo, pollo y pescado en EEUU, con datos de series temporales desde

1947 a 1971, El modelo fue utilizado para contrastar diferentes supuestos de aditividad.

Bewley y Young (1987) estimaron un sistema aditivo logaritmico generalizado (GADS)
para la demanda de vacuno, cordero, pollo, cerdo y otros productos alimenticios en Gran

Bretafia con datos trimestrales, desde 1969 a 1983,

Alston y Chaflant (1987) estimaron 4 diferentes sistemas de demanda para la carne de
ternera, pollo, cordero y cerdo en Australia con datos trimestrales, desde 1968 a 1983. Los
dos primetos son diferentes versiones de una funcién doble logaritmica y los otros dos, son

las anteriores especificaciones en las que se ha sustituido la variable dependiente por la
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proporcion de gasto. Los autores se centraron en analizar el supuesto de separabilidad y
concluyeron que, en este caso, la evidencia empirica apuntaba por la utilizacién del gasto total

en carnes, como medida del poder adquisitivo mejor que el gasto total.

Los andlisis de demanda de productos cdrnicos han utilizado principalmente el Sistema
de Demanda Casi Ideal (AIDS) pudiendo ser citados los siguientes trabajos: Eales y Unnevehr
(1988), y Moschini y Meilke (1989) pata EEUU; Chen y Veeman (1989) para Canad4; Wahl
y Hayes (1990), y Hayes et al (1990} para Jap6n; Burton y Young (1990) para Gran Bretafia;
Chalfant et al. (1991), Chen y Veeman (1991), y Reynols y Goddard (1991) para Canadi,
Canali (1991) para los paises miembros de la CE; Cashin (1991) para Austialia; Sakong y
Hayes (1991) para la demanda de carnes en EEUU, Canadd, Japén y Corea del Sur; Burton
y Young (1992) para la demanda de carne y pescado en Gran Bretafia; Kog¢ (1993) para

Espafia;, Mdafry y Brosen (1993) para Marruecos; y Eales y Unnevehr (1993) pata EEUU.

Todos estos estudios tienen una serie de caracteristicas comunes. Utilizan datos
temporales tiimestrales o anuales para diferentes productos cdrnicos (temnera, cerdo, cordero,
pollo) y pescado (en alguno de ellos). El modelo utilizado es la versién linealizada del AIDS.
El factor temporal es analizado de dos formas diferentes: a) estimando el modelo en primeras
0 cuartas diferencias y b) dinamizando el modelo para analizar la existencia de hdbitos en el
consumo de carnes En la mayoiia de estos trabajos se supone separabilidad débil, con lo que
la variable poder adquisitivo s aproximada por el gasto total en carnes. Este supuesto es
contrastado en algunos de estos trabajos mediante métodos paramétricos. Otros articulos se
centran en analizar el posible cambio estructural producido en la demanda de productos

cdrnicos.
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Hasta el momento, hemos tealizado una revisién de las udltimas aplicaciones de
demanda de productos alimenticios. Como puede observar el lector, todas estas aplicaciones
fueron realizadas con datos de series temporales. Como el presente estudio es efectuado con
datos de corte transversal no hemos querido hacer un estudio pormenorizado de los anteriores
trabajos que han sido citados sin tratarlos en profundidad. Sin embargo, los andlisis de
demanda de productos alimenticios con datos de corte transversal (que van a ser nombrados

en los dos apartado posteriores) van a ser analizados con mayor profundidad

3.2.2. Aplicaciones empiricas de demanda de productos alimenticios con datos de

corte tiansversal

Los andlisis de demanda con datos procedentes de Encuestas de Presupuestos Familiares,
nos leva a pensar en la ley empirica formulada pot Engel. Conforme el consumidor se vuelve
mds rico su proporcion de gasto en alimentacidn, en relacién al total, disminuye Es decir, la

clasticidad renta de los productos alimenticios tiende a ser menor que uno.

En general, segin sugiere la teorfa econdmica, la cantidad demandada depende de la renta
de los individuos y de los precios de los productos. En los andlisis con datos procedentes de
Encuestas de Presupuestos Familiares, los precios a los que se enfienta cada hogar pueden ser
considerados constantes (s6lo se producen pequefias variaciones debidas a la localizacion
geogrdfica o a diferencias en calidad) De esta manera, la tradicional funcién de demanda

queda especificada como una funcidn exclusivamente de la renta

Sin embargo, investigaciones anteriores han demosirado que la intioduccién
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exclusivamente de la renta como variable independiente tiene poco poder explicativo. Esto
es debido a que, todos aquellos factores que afectan a los gustos y preferencias (socioldgicos,
demogrdficos y psicoldgicos) y que se pueden suponer constantes a lo largo del tiempo,

experimentan grandes variaciones entre individuos (Raunikar et al., 1987; Thomas, 1987).

Ademds, si estas variables estdn correlacionados con el gasto, su no inclusion en el
modelo como variables explicativas, conducitd a estimaciones sesgadas. Ademds las
elasticidades renta obtenidas, no sélo reflejardn variaciones en el gasto total, sino también

variaciones en estas variables sociodemogrdficas (Thomas, 1987).

Por lo tanto, estas variables deben ser obligatoriamente incluidas en los andlisis de
demanda con datos de corte transversal, con lo que la cantidad demandada dependerd de: a)

un factor econémico (renta) y b) una serie de factores sociodemograficos

Pollak v Wales (1981) describieron cinco procedimientos para incluir estas variables, en
un sistema completo de demanda: traslacion, escala, especificacion de Gorman, especificacién

del reverso de Gorman y Prais-Houthakker modificado.

Cada uno de estos procedimientos reemplaza el sistema de demanda original por otro que
contiene algunos pardmetros adicionales que dependen exclusivamente de las variables

sociodemogrificas

Utilizaron estos cinco procedimientos para incluir una tinica variable demogréfica (nimero

de nifios en el hogar), en un sistema de demanda de elasticidad de sustitucion constante
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generalizado (CES). El modelo resultante fue estimado para los datos del presupuesto familiar
britdnico, en el periodo 1966-1972. Los resultados obtenidos fueton: a) el procedimiento de
traslacién es el mds débil, mientras que el Prais-Houthakker modificado es el mejor; y b) la
proporcién marginal del gasto, la elasticidad precio directa y la elasticidad precio cruzada

estimadas son similares en los cinco procedimientos.

El tamafio y composicidn del hogar, la raza, la edad, el sexo, la clase social, la religién,
la educacion, el lugar de residencia y la localizacién geogrdfica son las variables

sociodemograficas mds utilizadas en los andlisis de demanda (Raunikar et al., 1987).

Los wtrabajos que estudian los efectos de las variables sociodemogréficas en el
comportamiento del consumo puede dividirse en 2 categorfas. La primera, cuyo objetivo es
explicar y predecir el consumo sin tratar de medir el bienestar, La segunda, que trata de
compaiar el comportamiento de las familias con diferentes caracteristicas sociodemograficas
Esto dltimo se lieva a cabo al calcular las Escalas de Adultos Equivalentes (EAE), que pueden

ser interpretadas como un indice del coste de la vida (Raunikar et al., 19':87)‘.

La variable tamafio y composicién del hogar, es sin duda la variable sociodemografica
mds importante y que mayor atencidn ha recibido en la especificacién de curvas de Engel
(Deatony Muellbauer, 1980b). Las demds variables sociodemogréficas han sido generalmente

introducidas en los sistemas de demanda como variables ficticias (Thomas, 1987).

La gran atencidn que han tenido los efectos producidos por el tamafio y la composicién

del hogar en los andlisis de demanda ha sido motivada por: a) la gian influencia que tienen
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en la cantidad demandada y b) porque permite averiguar la existencia de economias de escala

en el consumo y efectuar andlisis de bienestar (Deaton, 1980b).

Un método légico para la introduccién de esta variable en un sistema de demanda es
cuantificar el nimero de individuos que forman la familia y consideraria como una variable
cuantitativa mas del modelo Sin embargo, este método no es el mds apropiado, porque cada
hogar estd compuesto por individuos de diferente sexo y edad (Cramer, 1971). Ademds, la
introduccién de esta variable (supuestamente correlacionada con la renta) genera problemas

de multicolinealidad (Thomas, 1987).

Debido a estas limitaciones han ido apareciendo diferentes formas de cuantificar la
composicién de la familia (Thomas,1972). El primer procedimiento fue sugerido por Engel,
donde ponderé los diferentes miembros de la familia segln su edad y sexo para reflejar el
consumo relativo del bien. Esta ponderacién es la llamada Escala de Adultos Equivalentes

(EAE). La medida apropiada de la familia es:
H=3 An; (3.34)
7

donde, H: nimero de adultos equivalentes en el hogar.
A;: ponderacion correspondiente a la clase j.

n;: nimero de miembros de la categoiia j.

Esta escala es introducida como una variable explicativa més del modelo o utilizada
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para deflactar el consumo y la renta.

Un ejemplo de escala es la utilizada por Stone (1953) llamada Escala de Amsterdam
{otros ejemplos de escala existen en Cramer, 1971). Estas escalas asignan al adulto vardn el
valot 1 y los demds individuos son ponderados en base a criterios nutricionales (Brown y
Deaton,1972; Thomas,1987). Estas escalas, aunque utilizadas exclusivamente para productos
alimenticios, tienen los inconvenientes de no ser unicas para los distintos productos (leche,
cigarros, etc.) y de estar basadas en juicios normativos més que en comportamientos de
mercado (Brown y Deaton, 1972). Por ello, estudios posteriores tendieron a crearse sus
propias Escalas a partir de los datos disponibles y consideraron que la escala mds apropiada

es la que depende en cada caso del producto analizado.

Esta generalizacion de las EAE fue debida a Sydenstricke: y King (1921) y redescubierta
por Prais y Houthakker (1955). Estos ultimos desarrollaron unas escalas especificas para cada
producto y una escala renta general. La introduccién de una peisona adicional en la familia
produce 2 efectos distintos en el consumo. El efecto especifico, que refleja el cambio
producido en el consumo motivado por la necesidad adicional de la nueva persona. El efecto
renta, que representa el cambio producido en el consumo debido a que, para la misma renta,

la introduccién de una persona conduce a una pobreza relativa de la familia.

Una vez que estos efectos son estimados, €l consumo es deflactado por el nimero de
miembros del hogar, ponderado por el efecto especifico correspondiente y la renta es
deflactada por el nimero de miembios del hogar ponderada por el efecto renta (Thomas,

1972). La curva de Engel queda expiesada de la siguiente manera:
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A e (3.15)

i=12,.n
donde,
q: cantidad demandada del bien 1
1F

n; = 2 A;,n: nimero de miembros en la categoria j ponderado por el
7

efecto especifico de una persona del tipo j en el bien 1

y: renta
n; = Z:Aijnj ndmero de miembros de la categoria j ponderado por el
| efecto general de una persona del tipo j en la renta.
n;: nimero de miembros de la categoria j.
A, efecto especifico de la persona del tipo j en el
bien i.
A,: efecto general de la persona j en la renta.

_ (qi/n;)
A = 2y M

Los efectos renta generales son una ponderacién de los especificos. Esta ponderacion
representa la proporcién de gasto corregido por las escalas de adulto correspondientes
(Cramer, 1971). Este resultado parece simplificar el problema de estimacién de los
coeficientes de estas escalas al ser necesario estimar solamente 10s especificos. Sin embatgo,
Forsyth (1960), descubridé que existen ptoblemas de identificacion y que los coeficientes

especificos no pueden ser determinados (Cramer, 1971) Prais y Houthakker (1955) para
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solucionar este problema supusieron que los coeficientes renta valen la unidad con lo que

necesitaron estimar exclusivamente los coeficientes de las escalas especificas.

Alternativamente, Nicholson (1949) estimd el efecto renta de un individuo, mediante la
utilizacién de un producto para el cual su efecto especifico puede ser considerado nulo.
Nicholson, traté de estimar el efecto renta de un nifio al analizar el gasto en alcohol y tabaco

(Thomas, 1972).

Rayner et al. (1972) estimaron los efectos del tamafio y composicién del hogar utilizando
dos enfoques. El primero consistia en estimar exclusivamente ¢l efecto total de cada una de
las categorias de personas (nimero de personas con mds de 14 afios, entre 5 y 14 afios, y
menores de 5 afios). La cantidad demandada dependia de la renta de la familia, de tres vatia-
bles cuantitativas de tamafio y composicién, y de otras variables cualitativas, clase social y

localizacién geogrifica

El segundo enfogue permitia calcular los efectos especificos y renta por separado. Para
ello suposieron que todos los miembros del hogai tienen la misma ponderacién en la escala
tenta. Este supuesto implica que el bienestar de cada familia es medido por la renta per cdpita
La cantidad demandada depende de la renta per cdpita y de tres vaiiables de tamafo y

composicion.

La curva de Engel semilogaritmica utilizada fue la siguiente:



8l

qizai-"pilog(%) +E 'inﬂj (3.16)
J

donde, q;: cantidad demandada del bien i.
y: renta del hogar.
n: ndmero de miembros del hogar.

n.: mimero de miembros del hogar en la categoria de edad j (j=1,2,3).

El efecto total de la categoria j puede ser calculada como:

og; _ B _
aﬂ; = YJ.‘L_"I?I (3.17)

donde ¥; es el efecto especifico de una persona de la categoria j en el bien i

Los resultados obtenidos fueron: a) la composicién de la familia afecta al comportamiento
de consumo de la misma, y b) los dos enfoques conducen a similares estimaciones del efecto

total de la categorfa j en el consumo de cada producto.

Buse y Salathe (1978) propusieron un modelo alternativo a los hasta ahora utilizados. En
este enfoque se considera que las Escalas de Adultos Equivalentes son una funcién continua

de 1a edad y el sexo de los miembros del hogar
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A;; = 5;(az,8y) (3.18)
donde, A,: valor de la escala para el bien i ¢ individuo j.
S.: forma funcional.
a;: edad del individuo j.

s;: sexo del individuo j.

Establecieron las propiedades que esta funcién debia cumplir e impusieron la forma

funcional que la satisfacia De esta manera, el ndmero de adultos equivalentes fue

determinado mediante la siguiente expresion:

A= P+'yQ+eR+GS+ET+p,U+vV (3.19)

donde, A: nimero de adultos equivalentes en el hogar
P,Q, R, S, T, U, V: categorias de edad y sexo.

Y, €, 8, E1, v: pardmetros escala a estimar

Este nuevo enfoque fue aplicado a los datos de la encuesta de presupuestos familiares de
EEUU para seis productos alimenticios ((1) alimentos en total, (2) granos, (3) hortalizas, (4)
ternera y cerdo, (5) leche y (6) frutas). La demanda de dichos productos dependia de la renta,
del nimero de aduitos equivalentes y de una serie de variables sociodemogréficas (region,
urbanizacidn, raza, educacién, empleo y porcentaje de comidas en el hogar). El tamafio y
composicién del hogar y las demds variables sociodemograficas resultaron set factores

explicativos importantes del gasto en alimentacion
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Cox et al. (1984) estimaron la influencia de ciertas variables sociodemogréficas en el
consumo familiar de patata en EEUU. Como variable del tamafio y composicién de la familia
atilizaron un término cuadrético del nimero de miembros del hogar y cuatro categorias segun
edad y sexo (nifios menores de 5 afios, nifios entre 6-15, adultos hombres y adultos mujeres).
Las demds variables sociodemogrdficas incluidas en el modelo fueron; urbanizacién, region,
ndmero de comidas consurnidas en el hogar, edad del cabeza de familia, estacionalidad, sexo
y educacién del organizador del hogar. Todas las variables anteriores, excepto la ocupacion
y edad del cabeza de familia y la estacionalidad, resultaron significativas en la explicacion

del consumo de patatas.

Chesher y Rees (1987) utilizaron cuatto variables (nimero de adultos, ndmero de nifios
entre 0 y 4 afios, entie 5y 11, y entie 12 y 17) para estudiar la influencia de la composicién
del hogar en el consumo de productos alimenticios en Gran Bretafia. La variable gasto total
fue deflactada por el németo de miembios del hogar, y las 4 variables de tamafio fueron
introducidas como variables cuantitativas del modelo (siguiendo el segundo enfoque de

Rayner et al. (1972), mencionado anteriormente).

Heien y Wessells (1988) estimaron un Sistema de Demanda Casi Ideal modificado por
1a introduccién de variables demograficas segiin el método de traslacién propuesto por Pollak
y Wales (1981), para el consumo en el hogar de productos licteos en EEUU Las variables
sociodemogréficas consideradas fueron: proporcion de comidas efectuadas en el hogar,
ntimeros de miembros por edad y sexo, estacionalidad, regién, ocupacién, tenencia de
vivienda, raza y miembro de la familia embarazada. Los resultados mostraron que ¢stas

variables, especialmente la edad y sexo de los miembros y la propoicién de comidas
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.- efectuadas en el hogar son altamente significativas.

Cheng y Capps (1988) estimaron una curva de Enge! doble logaritmica para el consumo
de pescados en EEUU Las variables explicativas consideradas, apaite de la renta y de los

precios del pescado, aves y carne 10ja, fueron: el tamafio del hogar, el lugar de residencia, la

urbanizacién, la taza, la educacién, la ocupacién y la estacionalidad. El precio del pescado

y el tamafio del hogar fueron los factores més explicativos en el consumo de pescados. Otzos
factores de notable importancia fueron: la renta, la zona geogrdfica, la urbanizacion, la raza

y la estacionalidad.

Heien et al. (1989) estimaron un Sistema de Demanda Casi Ideal (AIDS), con incorpo-
racién de variables sociodemogidficos, paia 9 categorias de productos alimentarios con datos
de la Encuesta de Presupuestos Familiares de Mejico. Las variables sociodemogréficas
analizadas (regi6n, localizacion, composicion del hogar, tipo de empleo, posicidn y educacion
del cabeza de familia) resultaron ser factores importantes en la determinacion del gasto
alimenticio mejicano De las conclusiones obtenidas cabe 1esaltar: a) la adicién de un nifio
o un joven en la familia tiene un efecto significativo en el consumo de casi todas las
categorfas de productos, mientras que la adiciéon de un adulto tiene poco efecto en el
consumo, y b) los coeficientes estimados para hombres y mujeres son muy similares para

todas las categorias.

Heien y Wessells (1990) estimaron un Sistema de Demanda Casi Ideal con incorporacion
de variables sociodemogréficas por el método de traslacién de Pollak v Wales (1981), para

11 categorias de productos alimenticios con los datos de la encuesta de presupuestos
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familiares de EEUU de 1977-78. Los efectos demogrificos en el consumo (urbanizacién,
regién, tenencia, nimero y edad de los miembros de la familia, raza, frecuencia de compra,
sexo del cabeza de familia), estaban en general de acuerdo con las expectativas que a priori

se¢ habian formado.

En este apartado se han citado algunos de 1os trabajos empiricos de demanda de productos

alimenticios con datos de corte transversal Se han nombiado aquellos que nos mostraban la

gran importancia ¢ interés de los factores sociodemogrdficso en la explicacién de la demanda

de productos alimenticios. No obstante, en el apartado 3.3. citaremos ottos muchos andlisis

de demanda de este tipo.

3 2.3. Aplicaciones empiticas de demanda de productos alimenticios en Espafia.

En Espafia, los estudios de demanda de productos mediante sistemas completos de
demanda no han sido muy numerosos. Aunque el objetivo de este apartado es nombrar
aquellos trabajos que utilizan datos de corte transversal (Encuesta de Presupuestos Familiates
principalmente) pata productos alimenticios vamos a citar brevemente algin otro trabajo de

sistemas de demanda en Espafia.

Este 1ecorrido se inicia con dos estudios de Liuch (1971a) y Lluch (1971b) que utilizan
las Encuestas de cuentas Familiates de 1958 y las Encuestas de Presupuestos Familiares de
1964 para estimar en el primer caso un modelo de Rotterdam y un Sistema Lineal de Gasto
en el segundo. Los productos analizados fueron: (1) Alimentacién, (2) vestido, (3) vivienda,

(4) gastos del hogar y (5) otios bienes
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Sanz (1974) estim6 tres sistemas de Gasto con datos de la Contabilidad Nacional de
Espafia de 1954 a 1970. Los productos analizados fueron: (1) alimentacién, (2) vestido, (3)

alquileres, (4) bienes duraderos y (5) otros bienes y servicios.

Abadia (1984) estimé un Sistema Lineal de Gasto con datos de las Encuestas Permanentes
de Consumo de 1977 a 1981 Estudi6 36 productos diferentes, 18 de los cuales eran productos

alimenticios.

Lopez (1986) estim6é un Sistema Lineal de Gasto con los datos de la Encuesta de

Presupuestos Familiares de 1981 para 8 grandes categorias de productos.

Marfn (1987) estimé varias versiones del Sistema de Demanda Casi Ideal con datos

trimestrales de la Encuesta Permanente de Consumo desde 1977(2) a 1983(4) Los productos

analizados fueron: (1) alimentos, bebidas y tabaco, (2) vestido y calzado, (3) alquileres y
vivienda, (4) menaje y hogar, (5) servicios médicos, (6) transportes y comunicaciones, (7)

esparcimiento, cultura y ensefianza y (8) otros gastos.

Lotenzo (1988) estimé el modelo de Rotterdam, el Sistema Lineal de Gasto y el Sistema
de Demanda Casi Ideal con el mismo tipo de datos que Marin (1987) En este caso, los
productos analizados fueron: (1) alimentos, bebidas y tabaco, (2) vestido y calzado, (3) cultura

y ensefianza y (4) otros bienes y setvicios.

Contreras et al. (1991) estimaron un modelo Translog con los datos de la Contabilidad

Nacional de Espafia y de los Anuarios Estadisticos desde 1964 a 1986 Los productos
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analizados fueron: (1) bienes duraderos, (2) bienes no duraderos y (3) encrgia.

Ramajo (1991) estimé varias versiones de un Sistema de Demanda Casi Ideal para las
seties de datos de 1954 a 1987 obtenidas de la Contabilidad Nacional de Espafia. Los
productos analizados fueron: (1) alimentos, bebidas y tabaco, (2) vestido y calzado, (3)

vivienda y alquileres, (4) menaje y hogar y (5) otros bienes y servicios.

San Segundo y Ferndndez (1991) estimaron un Sistema de Demanda Casi Ideal y un
Sistema Lineal de Gasto con los datos trimestrales desde 1977(2) a 1983(4) de la Encuesta

Permanente de Consumo. Analizaron 7 grandes categorias de productos.

Una explicacién mds detallada de estos estudios se encuentra en Molina (1992). La
mayoria de estos estudios s¢ caractetizan por utilizar datos de series temporales. Sin embargo,
los estudios que van a ser analizados posteriormente se van a caracterizar por utilizar datos

procedentes de la Encuesta de Presupuestos Familiares de 1980-1981

Deaton et al (1989) estimaron una forma flexible de la curva de Engel con la
incorporacién de efectos sociodemograficos para una serie de productos no alimenticios (ropa

adultos, educacién de adultos, alcohol, diversién, salud, etc.).

Los dos objetivos del estudio eran: a) analizar los efectos de 1la composicién familiar en
el comportamiento de consumo de la misma, poniendo énfasis en la existencia de bienes
demogréficamente sepatables (separabilidad demogrdfica) y b) medir los efectos de un nifio

adicional en el presupuesto familiar.
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La curva de Engel utilizada fue la siguiente:

= n
Wi=ai+ﬁilog(%) +nljlogn+§ :in(-Ej) +§ 0,42 (3-20)
7=1 k

donde, W, proporcién de gasto en el bien i.

y: renta del hogar.

n: niimero de miembros del hogar.
n;: nimero de miembros en la categoria j.

Z,: otras vatiables sociodemograficas.

La variable composicién del hogar fue introducida en el modelo mediante el logaritmo
del nimero de miembtos del hogar y los ratios (ny/n) que trata de recoger los efectos
adicionales de la composicién familiar. Distinguieron 7 categorias de individuos por edades
( entre 0-4 afios, 5-8 afios, 9-13 afios, 14-17 afios, 18-23 afios, 24-60 afios y mis de 60 afios).
Las demds variables sociodemogrificas fueron: nivel de educacién, edad y ocupacién del
cabeza de familia, edad del esposo, tipo de tenencia de la casa, 1ocalizAacién y fecha de la

encuesta.

Se obtuvo una asociacién significativamente positiva entre la presencia de nifios en la
familia y el gasto en salud, alcohol y tabaco, y negativa en entretenimiento y educacion de
adultos. El consumo de tabaco, educacién, diversién y alcohol estd asociado con adultos
jovenes de 18 a 23 afios. El grupo de adolescentes genera mayor demanda de ropa, educacion

y diversién
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Caballero y Uriel (1989) analizaron la demanda de productos cdrnicos en la Comunidad
Valenciana. Estimaron 5 formas funcionales de la curva de Engel, donde junto con la renta
como variable explicativa consideraton: la composicién y tamafio del hogar, la estacionalidad
y el tamafio del municipio. Estas 2 dltimas variables fueron introducidas como vatiables
ficticias vy la variable composicién del hogar, segin el modelo propuesto por Rayner et al.
(1972). Las tres categorias de edades consideradas fueron: de 0 a 4 afios, de 5 a 13 y mayotes

de 13

Efectuaron contrastes para verificar la influencia de la composicion del hogar en el
consumo de productos cdinicos. La composicién de la familia influye en el consumo de todas
las categorias de carne excepto en la de vacuno. Ademds, el consumo se ve afectado de
diferente manera segdn categorias de edades La variable de tamafio del municipio resulié
significativa en la explicacién del consumo de carne de vacuno, cordero y otras cammes. El
gasto en vacuno tiende a ser mayor en municipios de mayor tamafio, mientras que el de
cordero en los municipios mds pequefios. La incidencia de la estacionalidad en el consumo

de carnes no parece ser muy relevante. ¢

Molté et al. (1990) estimaron tres especificaciones del sistema Working-Leser para la

demanda, especialmente de productos alimenticios, en la Comunidad Valenciana

Las variables sociodemogrdficas introducidas en el modelo total fueron: tamafio y

composicién del hogar, nivel educativo, estrato social y lugar de residencia.

El interés de comprobar el cumplimiento del proceso de presupuestacién multietdpica les
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condujo a estimar, en primer lugar, un sistema de demanda para grandes categorias de
productos (alimentaci6n, vestido, etc). En segundo, analizaron el sistema de demanda de
productos alimenticios, es decir, cémo distribuir el gasto en alimentacion entre sus diferentes
categorias de gasto (pan y cereales, carnes, pescados, etc.), y por dltimo, el sistema de
productos cdrnicos para analizar cémo se distribuye el gasto en carnes en la adquisicion de

caine de vacuno, cordero, cerdo, pollo y otras carnes.

La alimentaci6n y la vivienda resultaron ser bienes de primera necesidad y los demds
productos bienes de lujo. En cuanto a la demanda de productos alimenticios se obtuvieron las
siguientes conclusiones: a) conforme aumenta el poder adquisitivo de las familias disminuye
la participacién en el gasto de todos los productos alimenticios, excepto la de bebidas
alcohdlicas, b) las familias mds numerosas tienden a gastar proporcionaimente mds en alcohol
y tabaco; el envejecimiento de la familia favorece el consumo de bebidas alcohdlicas y el
rejuvenecimiento, el de productos ldcteos, huevos y azicar, ¢) las familias residentes en
pequefios municipios tienden a consumir menos pescado y mds productos cérnicos y las
residentes en municipios mayores tienden a consumir mds conservas y todo tipo de alimentos
preparados, v d) el nivel educativo y la categoria socioecondmica no resultaron set factores

importantes en el consumo de productos alimenticios.

En cuanto al consumo de camnes los principales resultados obtenidos fueron: a) la
composicién de la familia y el tamafio del municipio tienen una influencia significativa en el
consumo de casi todos los tipos de caine, b) cuando aumenta la participacion del gasto en
carne en el presupuesto familiar se produce un aumento de la participacién del consumo de

carne de vacuno y en menor cantidad de cordero, a expensas de la participacién relativa de
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cerdo y pollo.

Bosch-Domenech (1991) estimé un curva de Engel de la forma Working-Leser para el
gasto agregado en alimentacién. Distingui6 cinco categorias de variables, segiin edad y sexo

de los miembros de la familia: niflos de menos de 6 afios, nifias de menos de 6 afios, nifios

entre 6-18 afios, niftas entre 6-18 afios y nimero de adultos.

El objetivo del trabajo era comprobar la existencia de economias de escala en el consumo

y calcular los costes de la introduccién de un nuevo miembro en el hogar diferenciando por

edad y sexo.

Consider$ que el coste de un miembro adicional puede ser medido por la compensacion

que deberfa 1ecibir una familia para alcanzar la proporcién de gasto en alimentacién anterior.

La curva de Engel definida tiene la siguiente forma:

w = u-—ﬂlog%+zyjnj (3.21)
' i

donde, w: proporcién de gasto en alimentacidn.
y: gasto total.
n: nimero de miembros del hogar

n;; ndmero de miembros en la categoria j.

Se consider6 una familia de referencia con una proporcién de gasto w' y un presupuesto




92

y” La familia analizada (con algin miembro adicional respecto a la familia de referencia)
tienen una proporcioén de gasto de w” y un presupuesto de y*. Por lo tanto, la diferencia (y-y°)
es el gasto adicional que deberfa recibir la familia analizada para alcanzar la misma

proporcién de gasto inicial

Las escalas de equivalentes son definidas de la siguiente maneza:

E = X-E (3.22)
y

donde, E: escala equivalente.
y*: gasto de la familia analizada.

y% gasto de la familia de ieferencia.

La escala equivalente obtenida fue:

; f)(nj_n’) ,‘ (3 23)

ER =
.Y
E™  escala equivalente para la familia analizada
n®;  nidmero de miembros de la familia analizada.
n’: nimeto de miembros de la familia de referencia.
nhj: mimero de miembros de la familia analizada en la categoria j.
n: mimero de miembros de la familia de referencia en la categoria j.

La familia de referencia considerada fue la familia con dos adultos.
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Utilizando esta férmula obtuvo diferentes escalas de equivalentes para diversos supuestos.
Las conclusiones obtenidas fueron: a) el coste adicional del primer hijo es mayor que €l coste
del segundo y éste mayor que el del tercero, esto indica Ia existencia de economias de escala
en el consumo de alimentos, y b) el coste adicional de una nifia en edad escolar es inferior

a la de un varén lo que indica cierta discriminacién por razon de sexo.

3 24. Otras aplicaciones empiricas

En los apartados anteriores se han citado algunos de los trabajos empiticos de demanda,
preferentemente de productos alimenticios que han utilizado el enfoque de sistemas completos
de demanda. Antes de terminar vamos a citar algunos trabajos que han utilizado sistemas
completos de demanda para analizar otro tipo de demanda. Este otro tipo de demanda es la

efectuada por los paises, es decir, la demanda de importaciones

Los trabajos que han aplicado sistemas de dernanda para analizar las impoztaciones parten
del efectuado por Winters (1984). En este trabajo se pretendia evaluar el impacto que la
entrada de Gran Bretafia en la Comunidad Econdmica Europea habfa producido en el
comercio de manufacturas Posteriores a este trabajo y con objetivos idénticos han aparecido
otros entre los que cabe citar: Winters (1985), Martinez y Sanso (1991) y Martinez et al.
(1991). En los tltimos trabajos sc ha analizado el impacto que la adhesién de Espafia en la
Comunidad ha tenido en las importaciones de manufacturas. Estos cunatro trabajos han
estimado un Sistema de Demanda Casi Ideal para las importaciones de manufacturas de Gian

Bretafia y Espafia procedentes de los principales paises de los que las adquieren.
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Existen también trabajos de este tipo para la demanda de importaciones de productos
alimenticios. Lin et al (1991) estimaron un Sistema de Demanda Casi Ideal para analizar las
importaciones japonesas de patatas congeladas En concreto, estudiaron los factores que
afectan a dichas importaciones y c6mo la cantidad importada se distribuye entre los diversos
pafses. Otro objetivo de este trabajo consiste en predecir las importaciones japonesas de

patatas congeladas a Estados Unidos en el afio 1995.

Estos objetivos se van a llevar a cabo en dos etapas. En la primera de ellas se consideran
las importaciones de patatas en total y se analizan los factores que influyen en dichas
importaciones En una segunda etapa, se analizan las importaciones por paises. Para ello,
especifican un Sistema de Demanda Casi Ideal utilizando como variable dependiente la
proporcién del gasto en patatas realizado a cada pais. Los paises analizados han sido: Estados

Unidos (como principal suministrador) y todos los demds paises (como un todo).

Honma (1993) analizé las importaciones japonesas de productos horticolas. Este andlisis
fue efectuado suponiendo que la distribucién presupuestaria se realiza en dos etapas. En la
primera, se determina la cantidad importada de cada uno de los productos horticolas. Se
supone separabilidad débil de las preferencias lo que permite considerar cada producto
independiente de los demds. En la segunda etapa, €l gasto asignado a cada producto, se
distribuye entre las importaciones procedentes de los diferentes paises. Para esta segunda
etapa fue especificado un Sistema de Demanda Casi Ideal (AIDS). Los productos analizados

fueron: pifia, mango, aguacate, bambd, jengibre y flores.
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3.3. Formulacidn del modelo

3.3.1. Forma funcional

La definicion de la forma funcional que va a ser estimada estd condicionada por el tipo
de andlisis que se cfectie. Si el estudio se centra en analizar la influencia del poder
adquisitivo y de factores sociodemogrificos en la demanda, nos encontramos con la

especificacion de curvas de Engel.

En cambio, si aparte de los dos objetivos anteriores se pretende analizar 1a influencia de
los precios de los productos complementarios y/o sustitutivos en la cantidad demandada nos
encontramos ante funciones de demanda propiamente dichas. La problemdtica algo diferente

de cada uno de los casos nos ha conducido a su exposicién en apartados diferentes.

3.3.1.1. Curvas de Engel

Cuando los andlisis de demanda se efectitan para datos de corte transveisal es bastante
usual suponer que los precios son constantes para los diferentes consumidores. Las funciones
de demanda bajo este supuesto se convierten en curvas de Engel donde la dnica variable
econémica es el poder adquisitivo. Esto nos evita las dificultades que surgen en los analisis
de series temporales donde los precios y la renta varian simultanéamente. Sin embargo,
aparece otro problema derivado de la heterogeneidad de los individuos. Las diferencias en
los patrones de consumo de cada uno de los consumidotes tienen que ser lo suficientemente

pequefios para que las perturbaciones aleatorias cumplan las propiedades necesarias (en este
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caso concreto homocedasticidad). Pata mitigar este problema el investigador analiza los
individuos separados en clases homogéneas, o introduce variables adicionales que recojan en

la medida de lo posible esas diferencias.

Desafortunadamente, no hay una regla para seleccionar la mejor forma funcional para una
curva de Engel Sin embargo, existen ciertas lineas generales, citadas a continuacion, que
pueden ayudarnos a elegir la forma funcional a utilizar: a) debe cumplir la restriccién de
agregaci6én impuesta pot la teoria econémica a través de la restriccion presupuestaria, b) debe
ser teéricamente satisfactoria y consistente con las nociones que a priori se tienen sobre el
comportamiento del consumidor, ¢) debe ser facilmente estimable y d) debe conducir a buenos

resultados (signos esperados, alta significatividad, buen ajuste, etc.)(Thomas, 1972).

Los estudios que han comparado formas funcionales de la curva de Engel se pueden
clasificar en, los que seleccionan una forma funcional para cada producto por separado, y los

que estudian sistemas completos de curvas de Engel

Dentro de la primera linea, el principal estudio fue el realizado por Prais y Houthakker
(1955). Utilizaron un enfoque uniecuacional y concluyeron que, ninguna forma funcional era
apropiada para todos los productos Sin embargo, encontraron que la funcién semilogaritmica
era la mejor para los bienes de primera necesidad y la funcién doblelogaritmica era preferida
para los bienes de lujo. El principal inconveniente es qﬁe ninguna de las dos especificaciones

satisface la restriccién de agregacion.

Dentro de este mismo enfoque, Kakwani (1977) estimé para los datos de la Encuesta
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Econ6mica y Social de Indonesia de 1969, las siguientes curvas de Engel: semilogaritmica,
lineal, hiperbélica, inversa semilogaritmica, doblelogaritmica, inversa logaritmica € inversa
doblelogaritmica. Todas estas formas funcionales fueron estimadas por técnicas de regresion

simple.

Dentro de la segunda linea, Leset (1963) argument6 que la eleccion de la forma funcional

debe tener en cuenta la teorfa econémica. Las curvas de Engel para los diferentes productos

analizados deben presentar la misma forma funcional y cumplir la restriccion de agregacion.

Utilizé los datos de la Encuesta de Presupuestos Familiares Irlandeses de 1951-52 para
cuatro grupos de consumidores, clasificados por tamafio de la familia y renta per cdpita, pata

estimar las siguientes curvas de Engel:

w; = G+By+U; o (3.24)
D;q; = G;+Py+U; (3.25)
w, = agrBiey (3.26)

1 AR 3.

n
logw; = «;+f;logy-log (?_: SRR (3.27)
Fo1
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w; = a;+P;logy+U; (3.28)

La segunda ecuacién fue la utilizada por Allen y Bowley (1935), la tercera una
modificacién de la anterior, la cuarta es una funcién de elasticidad constante utilizada por

Houthakker (1960) y el propio Leser (1962), y la quinta Ia utilizada pot Working (1943).

Debido al reducido nimero de observaciones utiliz6 exclusivamente criterios estadisticos
para elegir entre estas formas funcionales. Las medidas de la bondad del ajuste utilizadas
fueron el R? para los modelos (3.24), (326) y (3.28) y

n
E (W_,-_—Wi) 2
i=1

para los otros dos

Segiin estas medidas estadisticas, los modelos (3 26) y (3.28) resultaron ser los mejores.
La eleccién entre ambos resulté mas complicada y Leser mostré su preferencia por el modelo

de Working (razones tedricas), que pasé a ilamarse modelo de Working-Leser.

Las elasticidades renta estimadas no fueton muy diferentes para las distintas

especificaciones (esto parecer ser debido al nivel de agregacién de los datos utilizados).

También sugirié la idea de utilizar una funcién mas general con mayor nimero de

pardmetros. La forma funcional propuesta fue una combinacién del modelo (326) y (3 28).
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w; = ai+ﬁilogy+%+r}i (3.29)

Las interesantes caracteristicas de esta nueva formulacién es que permite contrastar las

hip6tesis de que la proporcién marginal es constanie y que la elasticidad de la demanda es

aproximadamente constante.

Bewley (1982) utiliz6 los datos de la Encuesta de Presupuestos Familiares australianos

de 1975-1976 para comparar el sistema lineal

gy = &;+By+U; (3.30)

con los modelos utilizados por Leser (1963) ((3.24), (3.26), (3.28)), el directo logaritmico

aditivo, definido como:

109(1%) = a;+B;logy+U; ‘ (3.31)
W

y dos de sus variantes: a) el lineal logaritmico proporcional (LSLIN)

w
1n(;£+) = @;+B,y+U; (3.32)

y b) el inverso logaritmico proporcional (LSINV)
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o

log(ﬁé) = ui+_‘é+U. {(3.33)
w

donde,

23
logw* = %2 logw,

El nimero de miembros en el hogar y la proporcion de adultos fueron introducidos en

el modelo como variables explicativas para recoger la heterogeneidad de las familias.

Para comparar estos modelos no es apropidado ¢l R* porque cada uno de ellos tiene
diferentes variables dependientes. Ademds, la comparacién empitica de sistemas completos
de demanda deberia ser 1ealizada con medidas que consideren €l sistema como un todo. Por

1o tanto, utiliz6 la medida de informacién media de Theil (1967) definida como:

Wy
=2 w;ln (2 ,L (3.34)
myE = f’}ij

donde, I medida media de informacién de Theil.
W, prediccién d
w;;: prediccion de wy
m: nimero de hogares en el estudio

i=1,2, .,n j=12,.,m

Al utilizar un método de estimacién ponderado, la medida de informacién mds apiopiada

es la siguiente versién ponderada de la anterior:
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m n
1 Wii
IW = = (n,)l/zz:w..]_n( 1) (3.35)
'm3=1 T 1=1 - ﬁ’ij

donde, TW: medida media de informacién ponderada.

n;: nimero de miembros en la categoria j.

Estas medidas apuntaron la superioridad del modelo directo logaritmico y del LSLIN
frente alos demds. Debido a que el directo logaritmico tiene una funcién indirecta de utilidad
conocida, y que es més flexible para observaciones fueta de la muestra, concluyd que el
modelo directo logaritmico era la mejor especificacién de una curva de Engel para los datos

analizados.

Dentro de este mismo enfoque, Aasness y Rodseth (1983) sugirieron un sistema de
demanda general, que contenia a las curvas de Engel de todos los demds sistemas como un

caso particular,

La forma funcional de la curva de Engel que anida a los otros sistemas tiene la siguiente

forma:

a;y+byyy “M+go,yy My OV
1 +dy (-%)

Pid; = i=1,2,...,n (3.36)

A
y°-1 A#0

Iny A=0
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es la transformacién Box-Cox.

Para que se satisfaga la restriccién de agregacion se debe cumplir que:

Las funciones de demanda en forma de proporci6n de gasto tienen la siguiente forma:

_ ai+biy (-2) +p C_{Y “-)y(‘l)

(3.37)
1 +dy (-4)

1) Si p=0, el sistema de demanda obtenido es el de utilidad cuadrética generalizado
introducida por Kiefer (1976).

2) Si A=0, se obtiene la translog expandida y si ademds se supone p=0, resulta la transiog
propuesta por Christensen et al. (1975). |

3) Si d=0 y A=1, se obtiene el sistema de gasto cuadratico indirectos propuesto por Pollak
y Wales (1978).

4) $i p=0 y d=0, las curvas de Engel obtenidas son las PIGL (precio lineal independiente
generalizado). Si ademds se supone %=0, se obtienen las curvas de Engel utilizadas pot

Deaton y Muellbauer (1980), Sisterna de Demanda Casi Ideal (AIDS).

Existen algunos sistemas mds que pueden derivarse de esa funcidén general (Figura 8).



Figura & Relaciones entre los diferentes sistemas de demanda {Aasness y Rodseth, 1983).
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Utifizaron los datos de la Encuesta de Gastos de Consumo de Noruega de 1973 para
comprobar cudl de los sistemas anteriores era mejor. Para ello realizaron en primer lugar, un
test condicional donde si una hipétesis es rechazada , los casos particulares derivados de ella
también lo son. En segundo, utilizaron un test directo de cada hipotesis frente al sistemna
general. Segin el primer test, el sistema Translog extendido, el gasto cuadrdtico generalizado,
el cuadrdtico logaritmico y el sistema 5 no fueron rechazados. Segin el segundo, los

anteriores sistemas y el de gasto cuadrdtico tampoco fueron rechazados.

Posteriormente, por simplicidad, parten del modelo de utilidad indirecta cuadritico
generalizado para contrastar 10s subsisternas que a partir de €l se generan (este sistema habia
sido rechazado al analizarlo frente al sistema mds general). Los subsistemnas 8 al 11 no fueron
rechazados. Todos los modelos derivados de ellos fueron rechazados excepto el PIGLOG

(Precio lineal independiente logaritmico generalizado).

Concluyeron que el sistema derivado de la familia de costes PIGLOG, dado por Working

(1943) v Leser (1963), serfa la mejor eleccion.

Giles y Hampton (1985) estimaron las mismas curvas de Engel que Bewley (1982), para
los datos de la Encuesta de Presupuestos Familiares de Nueva Zelanda de 1981-1982. La
estimacion de las curvas de Engel se efectuaron por FIML (médximo verosimilitud con
informacién completa), y utilizaron variables instrumentales para comprobar la exogeneidad

de la variable pode:r adquisitivo.

Al wuatarse de un sistema completo de ecuaciones, habia que utilizar un método de
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seleccion apropiado a esas caracteristicas, y propusieron ¢l criterio de informacién de Akaike

(AIC) definido de la siguiente manera:
AIC=-21n{L"*) +2p

donde,
AIC: criterio de informacién de Akaike
L’ funcién de verosimilitud.

p: nimero de pardmetros del modelo.

El modelo preferido serd el que presente un menor valor del estimador AIC  En base a

este criterio de seleccion, el modelo de Working-Leser se mostré superior a los demés.

Witte y Ciamer (1986) utilizaron los datos de la Encuesta de Presupuestos Familiares
holandesa de 1980 para compatar la curva de Engel introducida por Working (1943) v 1a mds

general definida por

Wi o g ey e, (3.38)

donde,

Zh-1
Z M = -il—) A0
logz A=0
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Las curvas de Engel para los modelos citados en el cuadro 22 y para los productos
alimenticios alli mencionados fueton estimadas por mdxima verosimilitud. El test utilizado

para comparar los diferentes modelos fue el ratio de verosimilitud.

Cuadro 22. Funciones y productos utilizadas en el trabajo de Witte y Cramer (1986).

Funciones Productos

A General

B Simetria A=k, 1. Pan y cereales

C k=1 2. Frutas y hortalizas
D Semi-Working k=0 3. Bebidas vy dulces
E A =0 4, Aceites y grasas
o A=1 5. Carne v pescado
G Doble log A=0, k,=0 6. Productos lécteos
H Working A=1, k=0 '

I A=1l, k=1

J A=1, k.=-1

Bewley (1986) concluye que no tiene por qué ser importante encontrar una forma
funcional que sirva para todos los casos, sino examinar las caracteristicas del problema vy el
conjunto de datos, paia poder sugerir la forma funcional mds apropiada para cada conjunto

de datos utilizados.
Muchas formas funcionales han sido analizadas, sin llegar ninguna de ellas a ser mejor
que las otras. Sin embargo, lo mds importante es que las curvas de Engel estimadas deben

cumplir las restricciones generales impuestas por la teoria de la demanda.

Al centrarnos en las curvas de Engel en las que los precios se suponen constantes para

todos los consumidores, la Unica restriccién que permanece es la restriccién de agregacién,

Los sistemas completos de demanda m4s utilizados en estudios de corte transversal han
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sido los derivados de la funcién de utilidad directa o indirecta aditiva logaritmica y de la
familia PIGLOG de costes, en particular el Sistemas de Demanda Cadi Ideal (AIDS)
formulado por Deaton y Muellbauer (1980a), que con los precios constantes se convierte en

una funcién de Working-Leser.

Los sistemas de demanda derivados de funciones de utilidad aditivas imponen
restricciones en las preferencias que no parecen muy realistas, sobre todo si se analiza la
demanda de productos a nivel desagregado. Si una funcién de utilidad es aditiva, la utilidad
alcanzada por un individuo en el consumo de un determinado bien es independiente del

consumo efectuado en cualquier otro bien.

La aditividad no parece ser una restriccién adecuada para ¢l caso de la demanda de
productos alimenticios porque la utilidad marginal asociada con €l consumo de un producto
s probable que esté afectado por las cantidades consumidas de los otros. Por ello no nos ha
parecido adecuado utilizar el modelo aditivo logaritmico para analizar la demanda de

productos alimenticios, aunque cumpla la restriccion de agregacion.

El modelo de Working-Leser puede cumplir la restriccién de agregacién, al imponer que
los pardmetros satisfagan unas determinadas propiedades, y ademds debido a su formulacién

es no aditivo.

Como conclusidn, el sistema de Working-Leser ha resultado ser la mejor especificacion
de una curva de Engel. En primer lugar, porque se tiata de una especificacién mds flexible

y que no impone aditividad. En segundo, porque permite la exacta agregacion entre
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individuos. Por ditimo, de los diversos trabajos empiricos efectuados para distintos conjuntos

de datos, esta forma funcional ha resultado ser la mejor en la mayoria de ellos.

33.1.2. Funciones de demanda

Como ya se¢ ha puesto de manifiesto en el apartado anterior numesosas formas

funcionales han sido utilizadas en la estimacién de sistemas completos de demanda.

Thomas (1987) afirma que se han adoptado 3 enfoques en la especificacién de los
sistemas completos de demanda. El primero, consiste en especificar una forma funcional para
la funcién de utilidad y derivar de ella las funciones de demanda Esta funciones van a
satisfacer automaticamente las restricciones de la teoria econdmica, sin ofrecer la posibilidad
de contrastarlas. FEl segundo enfoque, consiste en definir directamente las funciones de
demanda, sin que cumplan las restricciones tericas, 1o que permite su contrastacion empirica.
Este planteamiento presenta dos inconvenientes: a) el gran nimero de pardmetros a estimar
y b) puede que no exista ninguna funcién de utilidad asociada a las funciones de demanda
definidas. El tercer enfoque, mds amplio que los anteriores, define lo que se denominan
formas funcionales flexibles. Este método consiste en aproximar la funcién de utilidad
directa, indirecta o la funcién de coste por alguna forma funcional especifica, que tenga los
suficientes pardmetros como para que sea considerada una razonable aproximacion de la

verdadera funcién desconocida (Deaton y Muelibauer, 1980b).

Dentro del primer enfoque se encuentra el Sistema Lineal de Gasto (LES) propuesto por

Stone (1954b).
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Las funciones de demanda se derivan de la funcién de utilidad sugerida por Klein y Rubin

(1947-1948).

n
U =3 Bilog(g;-v,) (339
i=1

donde:

B. ¥ V. son pardmetros que satisfacen las restricciones
O0<pi<l 2B =1 (G-%>0

Las funciones de demanda obtenidas son las siguientes:

D:q; = ¥iP1*Bs (y-). ¥:0)) (3.40)
=1 {

donde, p;: precio del bien i
q;: cantidad demandada del bien i
y: gasto total (o renta)
B: proporcién marginal de gasto

Y., cantidad minima demandada

Este modelo tiene la ventaja de poseer un reducido nimero de pardmetros a estimar. Sin
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embargo, tiene los siguientes inconvenientes: a) las funciones de utilidad son aditivas, b) las
pendientes de las curvas de Engel son constantes, ¢) las elasticidades renta son siempre
positivas (no contempla la existencia de bienes inferiores), d) las elasticidades compensadas
de Hicks son siempre positivas (no contempla la existencia de bienes complementarios) y e)
las restricciones tedricas se satisfacen autométicamente, por 1o que no se puede comprobar

si s¢ cumplen o no para los datos analizados.

Houthakker (1960) especificé un sistema completo de demanda paitiendo de la funcién

indirecta de utilidad siguiente:

n

U =Eai(—y—.)pi (3.41)

i=1 i

Si se aplica la identidad de Roy, el sisterna de ecuaciones de demanda en forma de

proporcién de gasto obtenido es:

aipi(ﬁ) Ps

= ly 5 (3.42)
X
e;f; ()"
%‘ 1P Dy

W

donde, o, By pardmetros a estimar

Este sistema de ecuaciones llamado Indirecto Logaritmico Aditivo cumple las 1estricciones

impuestas por la teoria econémica: homogeneidad de grado cero en precios y renta, satisfacen
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la restriccion de agregacion y las condiciones de simetria de Slutsky.

Dentro del segundo enfoque se encuentra el modelo propuesto por Theil y Barten, llamado

Modelo de Rotterdam. Las funciones de demanda de este modelo, expresadas en diferenciales

tienen la siguiente forma:
d log g; = n,d log y+3_ e;;d log py (3.43)
Fj

donde,
e;: elasticidad precio del bien i respecto del
bien j

1), elasticidad renta del bien i

Si se utiliza la descomposcién de Slutsky (e; =e7; - n;w,) se obtiene la siguiente

expresion:
d logg; = n;(d logy—zj wed logp,) +3 ) €i;d logpy (3. 44)
I

Si multiplicamos (3.44) pot w, se obtiene:
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w;d log g; = p;d log ?+Z: %;;d 109 Dy (3.45)
3

donde,

d log y=d log y-Y wid 1log py
k

Bi=Win

_ *
M;4=W;iCij

La ecuacién (3.45) puede ser estimada sustituyendo los diferenciales por aproximaciones

finitas.

Se satisfacen las restricciones teéricas al imponer que los pardmetros cumplan:

para agregacion
Dhe=1 ¥y Y my =0
X k

para homogeneidad

E =0
3
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para simetria

Barten (1967 y 1969) aplicé este modelo a los datos holandeses. En su primer estudio

distingui6 4 grupos de productos y en el segundo 16. El modelo sin imponer las restricciones

(s6lo agregacién) fue estimado, la homogeneidad fue impuesta y rechazada, asi como la

simetria que impuso seguidamente.

Deaton (1974) estimé también el Modelo de Rotterdam para los datos britdnicos desde

1900 a 1970, excluyendo los afios de la guerra. La hipétesis de homogeneidad fue rechazada.

Dentro de la tercera linea, Christensen et al. (1975) aproximaron la funcion de utilidad

indirecta por una forma cuadrdtica de los logaritmos de los ratios de precios y la renta.

logU*—ao+Ealog( )+—ZE 109( )109( )(33-46}
i 7

El modelo es llamado Translog Indirecto.

Al aplicar la identidad de Roy las funciones de demanda en forma de proporcion de gasto

obtenidas son:
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%;+y B;;log £)
7 Y

w; = (3.47)

am+z ijlOg (&)
3 Y
donde,

am=g: oy

Bmle: pij

i=1,2,...,n

Estas ecuaciones de demanda son homogéneas de grado cero en precios y 1enta, cumplen
la restricci6n de agregacion y, si f3; = B;» Ia de simetiia. Para poder efectuar la estimacién es

necesario realizar la normalizacién o, = -1,
También definieron el modelo Translog Directo al aproximar el valor negativo del

logaritmo de la funcidn directa de utilidad por una funcién cuadritica de los logaritmos de

las cantidades consumidas.
_ 1
~loglU = a,+ Zl , %;109g;+ = 21 : ZJ , B:;109g;10gg; (3. 48)

La maximizacién de esta funcién de utilidad sujeta a la restriccidn presupuestaria, nos

proporciona las siguientes funciones de demanda, expresadas en proporci6n del gasto:
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(3.49)

donde,

Dentro de esta misma linea, Deaton y Muellbauer (1980) obtuvieron el Sistema de

Demanda Casi Ideal (AIDS) partiendo de la siguiente funcidn de costes de la clase PIGLOG
log c{u,p) = (1-U)1logla(p)]+U loglb(p)] (3.50)

Eligieron las formas funcionales de a(p) y b(p) de tal manera que la funcién de demanda
obtenida fuese lo suficientemente flexible como para gue pudiera ser considerada una

aproximacion de la verdadera funcién de demanda.

Las formas funcicnales a(p) y b{p) {inalmente utilizadas fueron:
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log a(p) = ao-t-; mklogpk+_32‘-¥z-y;jlogpklogpj (3.51)
7

log b(p) = log a(p) +I301} Di* (3.52)

La funcién de costes quedd definida de la siguiente manera:
logc(u, p) =ao+§; aklogpp-%-; > Yilogplogp,+up JIpf* (3.53)
i

A partir del Lemma de Shephard

dloge(u, p)
dlogp;

= w; (3.54)

“se obtienen las funciones de demanda, en forma de proporcién del gasto, siguientes:

Wy = Gty Tijlogpj'*ﬁiUBol;kak " (3.55)
Ej

~ donde,

Yij='%’ (Yi;+Y7:)

Por 1a maximizacion de la utilidad del consumidor el gasto total es igual al coste.
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log ¥y = log cl{u,p) (3.56)

log y = ao+¥ aklogpk+%¥zmlogpklogpj+ff Boglpzf* (3.57)
i

1 _ Br .
logy~ (ao’r;: “klngk+“2'¥§: Yijlogpilogps) = U Bllpe” (3.58)
Sustituyendo (3.58) en (3.55) se obtienen las siguientes funciones de demanda.
Wy = aw}; Y1;109p;+B 1og (£) (3.59)

donde,

logP = ao+§: akpk+%¥z Yxjlogplogp, (3.60)
1

Este modelo tiene las siguiente ventajas:

1) Genera una aproximacién genérica de primer orden para cualguier sistema de

demanda.
2) Satistace el axioma de eleccién.

3) Permite la agregacion perfecta de los consumidores sin considerar curvas de Engel

paralelas.

4) Posce una forma funcional consistente con los datos procedentes de encuestas de
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presupuestos familiares.

5) Su estimaci6n ¢s sencilla, pudiéndose eliminar la necesidad de utilizar métodos de
estimacién no lineales.

6) Puede utilizarse para contrastar el cumplimiento de las restricciones de
homogeneidad y simetiia de forma sencilla mediante la imposicién de restricciones lineales
sobre los pardmetros del modelo.

7) Es indirecto no adifivo

Aunque algunas de estas propiedades las cumplen el modelo de Rotterdam o el

Translog, ninguno de ellos las satisfacen simultdneamente.

Este modelo satisface las restricciones de la teoria de Ia demanda si se cumple

para agregacion:
2; ;=1 21: Yij=¥ ;=0
para homogeneidad:
E Y:=0
3

para simetria:

Yi135Y 71

La restriccion de negatividad se cumple si los efectos de sustitucién cruzados S; son
negativos. Esta propiedad no puede ser contrastada como las anteriores imponiendo algin tipo

de restriccion lineal sobre los pardmetros del modelo. Sin embargo, esta propiedad de
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negatividad puede ser contiastada observando si las elasticidades precio directas hicksianas

estimadas, son negativas lo que indica que tal hipdtesis es aceptada para los datos analizados.

A la hora de interpretar los resultados de la estimacién de los sistemas de demanda
un pardmetro muy importante son las elasticidades (precio y renta). Las elasticidades para el

AIDS se calculan a continuacidn

La elasticidad renta viene dada por:

8logg; ., Ologw; _ PB; . o
N4~ alogy_ +6}.ogy"1+? (i=1,2,...,0) (3.61)

Z

Las elasticidades precio marshalianas son las siguientes:

(3.62)

donde,
d;: delta de Kronecker
Gy=lsii=j)
(8,=0sii#j

como
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dlog w; _ _ d log P |
d log pjy (Y ﬂidlogpj))/wi (3.63)
y ademds
b
c(iillc?gpj N “j+2; Yig 109 Dy (3.64)

si sustituimos (3.64) en (3 63) y este ditimo resultado en (3.62) obtenemos las elasticidades

precio marshalianas siguientes:
€13 7 -84t [Yij_pi(“j"'; Yi; 109 Pyl ] wi (3.65)
ij=1,..,n

Utilizando la ecuacién de Slutsky las elasticidades precios hicksianas se derivan de las

marshalinas de la siguiente manera:
e;j = ;N Wy {3.66)

El Sistema de Demanda Casi Ideal (AIDS) es no lineal en variables, por lo que la
estimacién deberia efectuarse mediante procedimientos no lineales. Para evitar este tipo de

estimacién, Deaton y Muellbauer (1980a) sugirieron utilizar la aproximacidn de Stone (1953):



121

log P =3 w; log p; (3.67)
L

El modelo resuliante se denomina Aproximacion Lineal de un Sistema de Demanda

Casi Ideal (LA/AIDS).

Deaton y Muellbauer (1980a) estimaron su nuevo sistema para 8 giupos de bienes con
datos de Gran Bretafia desde 1954 a 1974. Fue utilizada la citada aproximacion del indice de
precios, para obtener un modelo lineal La restriccién de homogeneidad fue rechazada, asi

como la de simetiia.
Este sistema de demanda, cuando los datos utilizados provienen de encuestas a hogares,

y se supone que los precios a los que se enfrentan son constantes, queda simplificado a la

siguiente expresion:

wy; = ;+B; log y ' (3.68)

Se puede observar que (3.68) coincide con el modelo propuesto por Working-Leser, ya

citado en apartados anteriores.
El sistema de Demanda Casi Ideal ha sido de los iltimos sistemas de demanda
especificados, el més utilizado en las aplicaciones empiricas. Esto no quiere decir que sea

el dltimo sistema definido aunque si el mds utilizado

Lewbel (1987) definié un nuevo sistema de demanda Ilamado fraccional cuya forma
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funcional es la siguiente:

- 2P viy)+bi(p)p(y) 1=1,2, ... 3.69
c(D)V(y) +d (D) E () (7020 eem) 262

donde,
w;. proporcion del gasto del bien i
ai(p), bi(p), c(p) y d(p): funciones arbitrarias diferenciables de los
precios
v, v, W, it: funciones diferenciables aibitrarias de la renta
p: vector de precios

y: tenta

Este sistema de demanda es derivado de una funcién indirecta de utilidad U(py)
doblemente difetenciable. Cuando a este sistema general de demanda se le imponen ciertas
restricciones se generan diferentes sistemas de demanda conocidos (PIGI:OG, PIGL, Translog,
etc). El autor concluye que cierta evidencia muestra que el sistema de demanda fraccional
tiene rnéjores propiedades que otros sistemas. Estimé un modelo translog derivado de este
Sistema de Demanda Fraccional y del translog derivado de la clase PIGLOG paia los datos
anuales agregados (1955 a 1984) de EEUU. No se obtuvo una conclusién firme sobre ¢nal

de los dos modelos era el mds adecuado paia los datos analizados.

Posteriormente, Lewbel (1989) construy6 un sistema de demanda que anida al Sistema

de Demanda Cast ideal y al Sistema Translog. Ademds este modelo més general también
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contiene como un caso particulas al sistema de Demanda Fraccional

El sistema de demanda en forma de proporcién de gasto es el siguiente:

a,+civby (d+a’v+% viev) —cit+b; (1+vier) ) z (3.70)

1+vict

donde,
w;: proporcién de gasto del bien i
v: vector de los logaritmos de los precios
z: vector del logaritmo del gasto total
7. vector de unos

a, b, ¢, y d: pardmetros

Estimé el Sistema de Demanda Casi Ideal, el Tianslog y el modelo que anida a ambos
para los datos agregados de EEUU de energia, bienes duraderos y servicios. Las conclusiones
obtenidas fueron; a) el AIDS y Translog son iguales en cuanto a resultados estadisticos y a
elasticidades calculadas, b) el modelo conjunto es estadisticamente mejor, aunque no mucho,
y las elasticidades obtenidas son similates a las obtenidas por los otros dos modelos, y ¢)

ninguno de los tres modelos satistacen la concavidad

Yeny Chern (1992) estimaron y compararon este nuevo modelo propuesto por Lebwel
y el Translog y el AIDS para los datos anuales desde 1950 a 1986 del consumo aceites y

grasas en EEUU. Obtuvieron que el modelo mds general presenta mejores resultados
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estadisticos que los otros modelos.

332 Variables

a) Poder adquisitivo

En un sistema de ecuaciones de demanda con datos de corte transversal, el poder
adquisitivo es la variable explicativa mds importante en la explicacién de la demanda. En un
principio parece razomable pensar que la renta adquirida por cada familia sca la medida
adecuada de este poder adquisitivo. Sin embargo, existen dos razones por las cuales esta
eleccién no seria la mds satisfactoria, En primer lugar, se trata de un argumento tedrico
sugerido por Friedman, basado en su hipétesis de renta permanente que indica que seria mejor
utilizar el gasto total como medida de su poder adquisitivo. Este gasto recoge mejor €l
cardcter permanente (renta, riqueza, etc.) que la ienta adquirida, que refleja exclusivamente
componentes transitorios. En segundo lugar, al manejar datos de encuestas existen erroIes en
los ingresos declarados por los hogares, que conducen a sesgos en 10s pardmetros estimados

(Thomas, 1972).

La utilizacién del gasto total como medida del poder adquisitivo no estd ausente de
problemas, sobre todo desde el punto de vista econométiico. El gasto en el producto
analizado (variable dependiente) y el gasto total estdn relacionados, ya que uno €s un
componente del otro. Esto conducird a estimaciones sesgadas. Prais (1959) dice que esta
fuente de sesgo es poco importante si se compara con otras fuentes de error, como la

incorrecta especificacién de la curva de Engel o del tamafio de la familia (Thomas, 1972).
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Ademds de 1o dicho hasta ahora, el hecho de suponer algtn tipo de separabilidad de las
preferencias estd condicionando el tipo de gasto a utilizar en la estimacion de la demanda.
Como ya sabemos la separabilidad débil permite la asignacién del gasto en una serie de
etapas. En este caso el sistema de demanda de los bienes analizados es independiente del
resto de bienes lo que permite utilizar el gasto total en esta categoria de productos como

medida del poder adquisitivo.

Para los productos alimenticios el supuesto de débil separabilidad parece razonable, ya
que el consumo de alimentos responde a unas necesidades nutricionales y a unas preferencias

totalmente diferentes del consumo de otro tipo de bienes (vestido, vivienda, etc.).

En muchos de los trabajos sobre sistemas de demanda de productos alimenticios la débil
separabilidad ha sido supuesta con lo que el gasto en el grupo de productos analizados ha sido

utilizado como medida del poder adquisitivo.

Dentio de estos estudios pueden ser citados el de Alston y Chalfant (1987) en el que
contiastaron la existencia de separabilidad débil en la demanda de cames en Australia. La
conclusién obtenida fue que la mejor opcidn era utilizar el gasto total en caines como variable
explicativa. Heien y Wessells (1988) estimaron un modelo AIDS parzi 12 categorias de
productos alimenticios para los datos del consumo de EEUU, en 1977-1978. Consideraron
que es tedricamente razonable suponer que los productos alimenticios son un subconjunto
separable del resto de productos por lo que el gasto en productos alimenticios fue utilizado
como medida del poder adquisitivo. Moschini y Meilke (1989) estimaron un sistema de

demanda para las carmes de vacuno, cerdo, pollo y pescados en EEUU suponiendo
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separabilidad débil. Fulponi (1989) utilizé un procedimiento en tres étapas para analizar la
demanda en Francia al suponer separabilidad débil de las preferencias. El andlisis de la

demanda en Francia se efectud en las siguientes étapas:

Gasto
total
Alimentacidn Vestido Hogar Ocio
l ! |
— Carnes Léacteos Frutas Cereales

Hortalizas

]

vacuno Oovino Aves Cerdo

Hayes et al. (1990) estimaron un modelo AIDS para la demanda de camne en Japon
utilizando como variable explicativa el gasto total en carne. Ademds se centraron en
contrastar si el pescado puede ser considerado un bien separable del sistema de productos
carnicos. Heien y Wessells (1990) estimaion un modelo AIDS paia 11 categorias de
productos alimenticios con datos de la Encuesta de Presupuestos Familiares de EEUU, en
1977-1978. Supusieron que el consumo de productos alimenticios s separable del consumo
de los bienes no alimenticios. Burton y Young (1992) estimaron un Sistema de Demanda
Casi Ideal (AIDS) para las carnes y pescado en Gian Bretafia. Supusieron separabilidad débil

de la funcién de utilidad entre el consumo de carnes y pescado y el resto de alimentos.
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En el estudio antes citado de Molto et al. (1990) para la demanda de productos
alimenticios en la Comunidad Valenciana, realizaion un esfuerzo por contrastar la validez del
proceso de asignacion multietdpico del gasto, justificado por el supuesto de separabilidad débil

de las preferencias.

En primer lugar, estimaron las funciones de demanda para grandes grupos de bienes
(alimentacién, vestido y calzado, vivienda, etc) en funcién del gasto total. En segundo lugar,
estimaron ¢l consumo de los distintos biencs alimenticios (cereales y pan, verduras, frutas,
caines, etc) en funcidn del gasto total y del gasto en alimentacién Finalmente, estudiaron el
consumo de los distintos tipos de catnes en funcion del gasto total, del gasto en alimentos y

del gasto en carnes.

El comportamiento del consumo en alimentacién y en carnes parecia apoyat la hipotesis
de que las decisiones presupuestarias se toman por étapas. Este hecho era confirmado porque
la ordenacién de los distintos productos, segun sus elasticidades remta, para las diferentes

especificaciones del gasto no variaba sustancialmente.

b) Variables sociodemogidficas

La variable gasto es la Unica variable puramente econdmica cuando se estiman sistemas
de demanda con datos de corte transversal Si todos los consumidores fuesen homogéneos,
la estimaci6n de este tipo de sistemas no plantearia problemas Sin embargo, las familias
presentan diferentes caracteristicas sociodemogréficas cuya inclusion en el modelo conducird

a un mayor grado de explicacion de la demanda. Ademds, si estas variables estdn
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correlacionadas con el gasto, la estimaci6n del sistema sin tenerlas en cuenta proporcionard

sesgos en los pardmetros.

En los trabajos citados en el apartado anterior se han mencionado las variables
sociodemogréficas mds importantes y cémo han sido utilizadas en los andlisis de demanda.
La utilizacién de estas variables estd limitada, en muchos casos, por la informacion
disponible. Por lo tanto, cuando en €l apartado postetior expliquemos la base de datos
seremos capaces de definir las variables sociodemogrdficas que podemos utilizar en nuestto

trabajo.
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34, Estimacién y validacion

La estimacién de sistemas completos de demanda se debe efectuar, en la mayoria de los
casos, mediante procedimientos que consideren a las diferentes ecuaciones como integrantes
de un sistema Esto es debido a: a) la posible correlacién entre las ecuaciones del sistemay

b) la existencia de restricciones entre ecuaciones.

En el primer caso, la necesidad de utilizar un procedimiento de estimacion conjunto es
debido a que, como indicé Zellner (1962), puede existir correlacién entre las perturbaciones
aleatorias de las distintas ecuaciones del sistema. Este tipo de cotrelacién llamada correlacion
contempordnea es generada pot ciertas relaciones ocultas existentes entre ecuaciones. La
existencia de correlacién contempordnea hace que los estimadores obtenidos medianic
Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO), ecuacién por ecuacién, sean insesgados pero no

eficientes.

En el segundo caso, la imposicion de restricciones entre ecuaciones hace que éstas se

encuentren relacionadas, lo que obliga a utilizar un procedimiento de estimacién conjunto.

El propio Zellner (1962) propuso un procedimiento de estimacién para este tipo de
sistemas de ecuaciones llamado SURE (Sistema de ecuaciones aparentemente no
relacionadas). Dicho procedimiento consiste €n estimar por, MCO cada una de las ecuaciones
por separado y obtener tos residuos correspondientes. Estos residuos son utilizados para
estimar la mairiz de varianzas y covarianzas que serd utilizada en la estimacién del modelo

pot Minimos Cuadrados Generalizados (MCG).
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Otro procedimiento de estimaci6n conjunto utilizado en numerosas aplicaciones empiricas
de demanda es el FIML (méxima verosimilitud con informacién completa). Bajo el supuesto
de que las perturbaciones aleatorias se distribuyen segin una normal y no presentan
autocorrelacién aunque si puede existir correlacién contempdranea, este procedimiento
consiste en maximizar la funcién de verosimilitud del sistema sujeta a una serie de
restricciones. Las condiciones de primer orden de esta maximizacién condicionada son
funciones no lineales cuya resolucioén serd efectuada mediante algin procedimiento no lineal
iterativo. Las propiedades de los estimadores FIML son las mismas que las de cualquier
estimador méximo verosimil (cumplen, a nivel asintGtico, las siguientes propiedades:

consistencia y eficiencia (Fomby et al (1984)).

Este dltimo procedimiento es mds general que el anterior porque puede ser utilizado paia
sisternas de ecuaciones simultdneas y para sistemas no lineales Cuando nos encontrarmos con
un sistema no simultdneo y lineal las estimaciones obtenidas por FIML coincidizén con las
obtenidas por SURE. Por otra parte, las estimaciones obtenidas por SURE coinciden con las
obtenidas al aplicar MCO ecuacién por ecuacién cuando se cumple-que: a) no existe
correlacién contempordnea y b) el conjunto de variables explicativas es el mismo para todas

las ecuaciones del sistema (Stewart, 1991).

Estas dltimas puntualizaciones nos est4n indicando que siempre: a) es posible aplicar el
procedimiento FIML, aunque en muchos casos podremos utilizar otros mds sencillos, y b) es
necesario utilizar un procedimiento conjunto cuando impongamos restricciones entre

ecuaciones.
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Al estimar curvas de Engel, 1a no existencia de restricciones entre ecuaciones hace posible

1a utilizacién de MCO ecuacién por ecuaci6n. Si las perturbaciones aleatorias cumplen las

hipétesis bdsicas, es decir, para el siguiente modelo standard

Y=Xp+U
cumplen
E(U)=0
E(UU) = o1

Cov(XU) =0

los estimadores MCO cumplen las propiedades deseables (insesgadez y eficiencia).
Suponiendo que efectivamente las perturbaciones aleatorias son esféricas, Summers (1959) y
posteriormente Liviatan (1961) plantearon que cuando se estiman curvas de Engel la hipéGtesis
de exogeneidad puede incumplirse. Siesto es asi, nos encontramos con un modelo de errores

en las variables cuya estimacién por MCO conducird a estimadores sesgados.

Los errores en las variables pueden ser de dos tipos: a) errores de medida y b) errores

debidos a la utilizacién del gasto como aproximacién de la renta.

Supongamos la curva de Engel siguiente, en notacién standard

Y=Bx+U (371)

donde,

Y: variable dependiente
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x; variable poder adquisitivo medida con error

U: perturbaci6n aleatoria que cumple las hip6tesis bédsicas

El verdadero valor del poder adquisitivo (X) es:

X=x+V (3.72)
donde,

E(V) =0

Var(V) = ¢,

Cov(xV) =0

Si sustituimos (3.72) en (3.71) el modelo queda expresado de la siguiente manera:

y=Pf(X-V)+U ) Y=PfX+e (373)

donde, e=U-BV

Cov(XV)=Cov(x+V,-BV)=-po,’

En este caso, la variable explicativa no puede ser considerada exdgena, y la estimacion

MCO de la ecuacién (3.71) conducird a estimadores sesgados.

Bajo este contexto, Liviatan (1961) propuso la estimacién de las curvas de Engel por el

método de variables instrumentales. La variable propuesta como instrumento del gasto, fue
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la renta y las estimaciones mediante este procedimiento de variables instrumentales son
insesgadas. Si en el modelo existen otras variables explicativas, como el nimero de individuos
u otras variables sociodemogréficas, éstas son utilizadas a la vez como variables exdgenas y
como instrumentos. También expone otro procedimiento de estimacién ltamado método de
agrupaci6n. Consiste en clasificar la muestra segiin una variable T y calcular las medias de
las variables del modelo para los grupos generados por T. Posteriormente se utiliza esta nueva
variable como instrumento No obstante, sefiala que si la variable renta estd disponible su

utilizacién es mejor que el método de agrupacién, poique genera estimaciones m4s eficientes.

Para comprobar si realmente la variable exdgena del modelo lo es, se puede efectuar el
test de Hausman que consiste en comprobar si las pertutbaciones aleatorias son independientes
de la variable ex6gena, es decit, si para el modelo definido en (3.71) se cumple,

Cov (XU)=0
Para efectuar el citado contraste se calculan dos estimadores del vector de pardmetros f.
P

En primer lugar, f, que tiene que ser consistente y eficiente bajo H, y H; peto inconsistente

bajo H,. En segundo lugal,/fi’v\] consistente bajo H, y H, pero no eficiente bajo H,,

A partir de dichas estimaciones se construye el siguiente estadistico:

= (B, <Bo) (P(By) -v(Bo)) * (B, Bo)

que se distribuye segdn una x* con k grados de libertad donde k es el nimero de variables
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explicativas del modelo.

En concreto, ﬁo cs el estimador MCO del vector de pardmetros By E es el estimador
obtenido por el método de variables instrumentales. De tal manera que si no se rechaza la
hip6tesis nula de independencia entre las variables explicativas y la perturbacién aleatoria, €l
procedimiento MCO serd valido y si se rechaza habrd que utilizar el método de variables

instrumentales.

Para efectuar este contraste es necesario la utilizacién de una variable como instrumento
del gasto. Las variables instrumentales son aquellas que deben estat muy correlacionadas con
la variable explicativa analizada y no correlacionada con la perturbacién aleatoria. Cuando nos
encontramos en modelos de series temporales el instrumento utilizado es la propia variable
ex6gena etardada un petiodo siempre que no exista autocorrelacién de primer orden. Sin
embargo, cuando se buscan instrumentos en los modelos de corte transversal la bisqueda
puede iesultar mds complicada Si como indicé Liviatan (1961) es posible eﬁcontrar una
variable muy relacionada conla variable explicativa (tenta, en el caso de las curvas de Engel),
el problema estard solucionado. Sin embargo, no siempre €s posible disponer de una variable
con estas caracteristicas y se utiliza el método de agrupacién. En terminos gencrales, este
método consiste en agrupar el total de observaciones en una serie de grupos seguin
determinados criterios, y utilizar estas agrupaciones para crear una variable ficticia. Esta
variable es utilizada como instrumento €n la estimacién (Kennedy, 1989). Vamos a citar los
tres criterios de agrupacién mds utilizados. El primero es debido a Wald (1940), y consiste
en dividir el ndmero total de observaciones en dos grupos en base a }os valores de la variable

explicativa analizada. Esto equivale a definir una vatiable ficticia que toma el valor 1 si los
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valores de la exégena son superiores a su media y -1 si son inferiores. Otro método, variacion
del anterjor y sugerido por Bartlett (1949) consiste en dividir el mimero de observaciones en
tres grupos y eliminar el tercio central de observaciones. Esto equivale a definir una variable
instrumental que toma el valor 1 para el tercio de observaciones cuyos valores de la variable
exdgena son mayores, 0 para el tercio central y -1 para el tercio inferior. El tercer método
(Durbin, 1954) consiste en ordenar la vartable explicativa y contruir una variable que defina
esa ordenacién (1,2,.1n). Cualquiera de estas variables ficticias pueden ser utilizadas como

instrumentos de la variable explicativa analizada en la estimacion

Previamente a la contrastacién de la hip6tesis de exogeneidad es necesario verificar si la
matriz de varianzas y covarianzas de las perturbaciones aleatorias es escalar. Al tiatarse de
un modelo con datos de corte transversal, este contraste se concreta en analizar la hipdtesis
de homocedasticidad del modelo. Es decir, si las varianzas de las perturbaciones aleatorias son
constantes. En nuestro caso, este contraste va a ser efectuado mediante el conocido test de
Breusch-Pagan suponiendo que la posible variable que genera la heterocedasticidad es el
gasto. Bajo la hipétesis nula de homodedasticidad el estadistico de Breusch-Pagan se
distribuye segin una x* con p grados de libertad, donde p s el nimero de variables
explicativas que se cree generan la heterocedasticidad. Una explicacién mds detallada del

contraste puede encontrarse en Maddala (1988), Fomby (1989), Judge et al (1985), etc

El contraste de heterocedasticidad serd efectuado para cada una de las ecuaciones
estimadas del sistema de curvas de Engel. El no rechazo de la hipdtesis nula conduce a
concluit que la especificacién del modelo es la correcta. Sin embargo, si para alguna de las

ccuaciones 1a hipétesis es rechazada, seria necesario especificar de nuevo todo el sistema.
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La especificacién de sistemas de ecuaciones es mds rigida que la de ecuaciones aisladas
debido a que todas las ecuaciones deben tener 1a misma especificacién. Por lo tanto, si de
todas las ecuaciones estimadas, s6lo una minoria presenta problemas de heterocedasticidad
vamos a considerar que en terminos generales la especificacion del sistema es aceptable. No
obstante, para las ecuaciones que presentan heterocedasticidad (para evitar la invdlidez de los

contrastes de hipétesis) serdn calculados los t-1atios robustos propuestos por White (1980).

Las estimaciones de los pardmetros bajo heterocedasticidad son insesgadas pero la
matriz de varianzas y covarianzas de estos estimadores es inconsistente. Ademads, los
contrastes de hipétesis derivados de los valores de esta matriz no son vilidos. Por ello,
siguiendo a White (1980) se calcula la matriz consistente bajo heterocedasticidad de varianzas

y covatianzas de los estimadores segin la siguiente expresion:

var B = (xX'x) X'DXx{x'x)*

donde,
2 .
B: estimador MCO de f3
X: conjunto de variables explicativas.

D: matriz diagonal de los residuos MCO.

Por el contrario, la estimacién de sistemas de demanda, concretamente del Sistema de
Demanda Casi Ideal linealizado (LA/AIDS), va a ser efectuado mediante un procedimiento
de estimaci6n conjunto. Esta eleccién es debida a dos hechos: a) las perturbaciones aleatorias

pueden presentar correlacién contempordnea y b) la restriccién de simetrfa conduce a la
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imposicién de restricciones entre ecuaciones.

En la estimacién de sistemas de demanda han sido wutilizados mayoritariamente el
procedimiento SURE y el FIML. Como ya se ha mencionado anteriormente ambos
procedimientos son vélidos cuando existe correlacién contempordnea En el presente trabajo

va a ser utilizado el segundo.

Se supone que las perturbaciones aleatorias del modelo se distribuyen segiin una normal
de media cero y matriz de varianzas y covarianzas Q = > &1 cuyos elementos vienen dados

por:
E(Uyps Ujs) ={60r:50i7'

siendo 8, y ® el delta y el producto de Kronecker, respectivamente.

Cualquier sistema de demanda cumple que Tw, =1 i=12,.1n lo que conduce a gue €l
modelo a estimar cumpla que XU, = 0, es decir la matriz de varianzas y covarianzas sea
singular. Para evitar este inconveniente debemos eliminar una ecuacion cualquiera del sistema
inicial v estimar el sistema formado por las n-1 ecuaciones restantes. Como indica Barten
(1969), los resultados obtenidos al estimar por FIML son independientes de la ecuacidn
eliminada. A partir de los pardmetros estimados pata las n-1 ecuaciones, es posible obiener

directamente mediante las condiciones de agregacion los pardmetros de la n-ésima ecuacion
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Para comprobar la consistencia de nuestro sistema con la tedria, aparte de la restriccién

de agregacién es necesatio imponer y contrastar las restricciones de homogeneidad y simetria.
Para contrastar estas restricciones es posible utilizar los siguientes contrastes: contraste de
Wald, contraste del ratio de verosimilitud (LR) y contraste de los multiplicadores de Lagrange

(LM) La restriccidn general a contrastar por todos ellos es la siguiente:

RB =1

Los estadisticos de prueba de todos estos contrastes se distribuyen segin una y* con 1
grados de libertad donde r es el numero de restricciones. El estadistico de prueba del contrate
de Wald contiene la matriz de informacién y los pardmetros estimados del modelo sin
restringir. El del contraste LM contiene también la matriz de informacidn y las estimaciones
del modelo restringido. Sin embargo, el contraste del ratio de verosimilitud estd formado por
las estimaciones del modelo restringido y sin restringir.  Todos estos contrastes son sélo
validos v conducen a similares resultados cuando son utilizados para muestras grandes.
Cuando no nos encontramos en este caso s¢ suelen utilizar versiones corregidas de los
anteriores. Este tema no va a ser tratado porque en esie trabajo contamos con muestras

asintoticas.

En concreto vamos a utilizar el ratio de verosimilitud porque al estimar el modelo por

FIML, el calculo de este ratio resulta facil y rdpido.

Para efectuar el contraste es necesario obtener el miximo de Ia funcidn de verosimilitud

del modelo sin 1estringir y el mdximo de la funcién de verosimilitud del modelo restringido.
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Con ambos valores se construye el siguiente ratio:

max L(p")
max L(f)

donde,
A; ratio de verosimilitud
L: funcién de verosimilitud
R*: pardmetros estimados del modelo restringido

fal . . . .
B: pardmetios estimados del modelo sin restringir
Este valor serd menor que 1 porque el méximo restringido siempte serd menor que el

méximo sin restringir. Asintéticamente -2 log A se distribue como un x* de 1 grados de

libertad donde r es el nimero de restricciones. Es decir, bajo la hipdtesis nula:

-2 (log L{B*) - log L{B)) ~x2

Si este valor es superior al valor critico de la %°, la hipétesis nula es rechazada. La

demostracién de este resultado se encuentra en Theil (1971).

Todos los sistemas LA/AIDS estimados (con y sin restricciones) van a ser sometidos a

los contrastes de homocedasticidad y exogeneidad

Antes de terminar este apartado nos parece indicado mencionar algunos de los manuales
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de econometria consultados que no han sido citados a 1o largo del capitulo. Entie ellos se
encuentran: Maddala (1988), Fomby (1984), Judge et al. (1985), Stewart (1991) y Kennedy

(1985).
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4 ANALISIS DE LOS DATOS

4.1. Encuesta de Presupuestos Familiares de 1990-1991

Uno de los aspectos mds novedosos de este trabajo es contar con los datos desagregados
por hogares de la Encuesta de Presupuestos Familiares (EPF) de 1990-1991, elaborada por ¢l
Instituto Nacional de Estadistica. La disponibilidad de este tipo de datos conduce a que el
andlisis de 1a demanda de alimentos en Espafia, objetivo del presente trabajo, se circunscriba

dentro de los anglisis de cotte trzansversal.

En primer lugar, se va a explicar breve y sisteméticamente las caracteristicas de la citada
encuesta con el fin de tener un buen conocimiento de la base disponible. La Encuesta de
Presupuestos Familiares (EPF) estudia fundamentalmente los gastos de consumo, los ingresos
de los hogares, y otras variables de los mismos (caracteristicas del hogar, de los miembios

del hogar, de la vivienda, etc.).

Esta informacién se obtiene de unas encuestas efectuadas a los hogares privados (21.155
encuestas en la actual EPF). El hogar es definido como "persona o conjunto de personas que
ocupan en comun una vivienda familiaz principal o parte de ella y consumen y/o compaiten

alimentos u otros hienes con caigo a un mismo presupuesto”.

I as citadas encuestas se han efectuado en todo el territorio nacional, incluida Ceuta y
Melilla, desde Abril de 1990 a Marzo de 1991 la informacién facilitada por el INE, hasta

el momento, se divide en tres blogues:
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1) Registros de tipo 1: Datos del hogar. La informacion relevante de estos registros es:

1. Provincia
2. Semana
3. Mes
4 Nimero de miembros del hogar
5. Comunidad Auténoma
6. Medio Urbano (conjunto urbano, conjunto no urbano)
7. Tamafio del municipio
7.1. Hasta 10.000 habitantes
72. De 10.001 a 50.000 habitantes
7.3. De 50.001 a 100.000 habitantes
74, De 100001 a 500.000 babitantes
7.5 Mis de 500.000 habitantes
8. Edad y sexo del sustentador principal
8.1. Varones de 0 a 17 afios
8.2. Vatones de 18 a 29 afios
8.3. Vatones de 30 a 44 afios
84. Varones de 45 a 64 afios
8 5. Varones de 65 y mds afios
8.6. Mujeres de 0 a 17 afios
87. Mujetes de 18 a 29 afios
8.8. Mujeres de 30 a 44 afios

8 9. Mujeres de 45 a 64 afios



8.10. Mujeres de 65 y mds afios
9. Nivel de instruccién del sustentador principal
9.1. Analfabeto o sin estudios
9.2. Primarios, EGB o FP-1
9.3. BUP, COU, FP-2
9.4. Diplomado universitario o equivalente
9.5. Estudios superiotes o equivalentes
10. Actividad del sustentador principal
10.1. Ocupados
10.2. Parados
10.3. Pensionistas
104 Rentistas
10.5. Otros inactivos

i1. Gasto total efectuado en el hogar, elevado al afio

2) Registro de tipo 2: Gastos del hogar. La informacién ielevante es la siguiente:

1. Codigo del producto

2. Importe total del gasto realizado, elevado al afio.

3) Registro de tipo 3: Miembros del hogar. Con la siguiente informacidn:

1. Nimero de orden del miembro del hogar

2. Relacién con el sustentador principal

143
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2.1. Sustentador principat
2.2. Cényuge o pareja
2.3. Hijo del sustentador principal
2.4. Padre o madre del sustentador principal
2.5. Padre o madte del cOnyuge o pareja
2.6. Otro parentesco
2.7. Ningtin parentesco
3. Sexo
4. Edad
5. Situaci6n laboral
5.1. Cumpliendo el Servicio Militar sin realizar ningiin trabajo remunerado.
5.2. Cumpliendo el Servicio Militar y realizando algiin trabajo remunerado.
5.3. Trabajando en territorio nacional
5.4. Tiabajando en el extranjero
5.5 Parado, buscando su primer empleo
5.6. Parado habiendo trabajado antes
57. Percibiendo pensién contributiva de jubilacién o invalidez
5.8 Percibiendo pensién contributiva distinta a la de jubilacién o invalidez
5.9. Rentista
5.10 Estudiante
5.11. Exclusivamente labores del hogar
5.12. En otra situacién
6. Ocnpacién

Existen 100 diferentes conceptos que se pueden
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encontrar en la metodologia de la EPF.
7 Actividad del establecimiento en que tiabaja
7.1. Produccién agricola
7.2. Produccién ganadera
7.3, Servicios agricolas y ganaderos
7.4. Caza y repoblacién cinegética
7.5. Silvicultura
7.6 Pesca
7.7. Encigia y agua
7 8. Extraccién y transformacién de minerales no energéticos y productos derivados.
Industria quimica
79 Industrias transformadoras de los metales, mecdnica de precision
7.10. Otras industrias manufactureras
7.11. Construccién
7.12. Comercio, restaurantes y hosteleria, reparaciones
7.13. Transportes y comunicaciones
7 14. Instituciones financieras, seguros, servicios prestados a las empresas y alquileres
7.15. Otros servicios
8 Nivel de estudios completados
8.1. Educacién preescolar
8.2 EGB, ciclo inicial y medio
8.3. EGB, ciclo superior
84. BUP

8.5. COU
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8 6. Formacién profesional, primer grado

8.7. Formacién profesional, segundo grado

8.8 Otras ensefianzas de segundo grado

89 Educaci6n universitaria en escuelas universitarias
8.10. Educacién universitarias en facultades universitarias
8.11. Otras ensefianzas de tercer grado

8.12. Educacidn especial

8.13. Ensefianzas de posgraduados

8.14, Otras ensefianzas

9. Tipo de cobertura sanitaria

Existen algunos registros mds cuya informacién no se ha considerado de inter€s para el
presente estudio. La EPF todavia cuenta con algunos blogues més de informacion (cantidades,
ingresos declarados, equipamiento del hogar, etc) no suministrados hasta el momento por el

INE.

Los bienes y servicios que integran los gastos de la EPF 1990-1991 son los siguientes:

Grupo 1: Alimentos, bebidas y tabaco

Grupo 2: Vestido y calzado

Grupo 3: Vivienda, calefaccion y alumbrado

Grupo 4: Muebles, articulos de mobiliario, enseres y
utensilios domésticos y gastos de conservacién del

hogat
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Grupo 5: Servicios médicos y gastos sanitarios
Grupo 6: Transporles y comunicaciones
Grupo 7: Esparcimiento, especticulos, ensefianza y cultura
Grupo 8: Otros bienes y servicios

Grupo 9: Otros gastos no mencionados anteriormente

En el presente trabajo s610 se han analizado los bienes que integran el grupo 1, por 1o que

a partir de ahoia nos referiremos exclusivamente a los mismos.

Se entiende por gastos de consumo en los hogares "los pagos efectuados por el hogar
durante el periodo de referencia (en los gastos de alimentaci6n es semanal) independientemen-

te de que se hayan consumido realmente los bienes adquiridos durante dicho periodo™

Esto nos indica que los gastos anuales de productos alimenticios cortesponden a los gastos

efectuados en la semana de referencia multiplicados por 52 semanas.

Los productos alimenticios se encuentran desagregados a un nivel de 6 digitos. Las
bebidas y tabaco se han excluido del estudio. El ndmero de productos alimenticios
contemplados por la encuesta es muy elevado y no pueden ser analizados en su totalidad
mediante un sistema completo de demanda. La agregacién de esta multitud de productos en
grandes categorias es un labor necesaria e importante que requiere una amplia atencion. La
agregacion de productos finalmente considerada no debe ocultar las diferencias significativas
de los pardmetros estimados Es decir, la agregacién efectuada ha de permitirnos captar las

diferencias en el comportamiento de los consumidores entre los diferentes productos
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alimenticios. La totalidad de los productos alimenticios ha sido agregada en 7 grandes

categorias de productos:

1. Pan y cereales.

2. Carnes.

3. Pescados.

4. Leche, queso y huevos

5. Aceites y grasas.

6. Frutas, hortalizas, legumbres y patatas.

7 Otros (incluye azdcar, café, té, cacao, confituras, mermeladas, miel, chocolate,

confiteria, helados, condimentos, salsas y especias).

Esta clasificacién de productos alimenticios es la misma que la utilizada por el INE. El
andlisis de demanda de los productos alimenticios agregados en estas grandes categorias nos
permite determinar las caracteristicas generales de la demanda de alimentos. Sin embargo, no
nos permite analizar las diferencias existentes en el comportamiento del consumidor entre
diferentes clases de productos, por ejemplo, carne de vacuno, cerdo, ovino, etc. (Raunikar y

Huang, 1987).

Debido a gue las carnes y pescados, como se ha citado en el capitulo 2, han adquirido
en los dltimos afios una gran importancia hemos creido interesante analizar las caracteristicas
de su demanda con mayor profundidad. Las categorias de productos cédrnicos y pescado

consideradas han sido las siguientes:
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1. Caine de vacuno
1.1. Carne de vaca fresca y congelada
1.2. Camne de ternera fresca y congelada
2. Carne de cerdo
2.1. Camne fresca de cerdo
2.2 Tocino y panceta de cerdo
2.3 Carne congelada de cerdo
3. Carne de ovino y captino fresca y congelada
4. Carne de aves
4.1. Pollo fresco y congelado
4.2. Gallina fresca y congelada
4.3. Otras carnes de aves frescas y congeladas
5. Otras carnes
5.1 Charcuteria
52 Carnes preparadas
5.3. Otras carnes (caballo, conejo, higado y otros despojos comestibles).
6. Pescados
6 1. Pescados frescos, congelados y secos o ahumados
6.2. Crustdceos y moluscos frescos, congelados y cocidos

6.3. Conservas y preparados de pescados

Como sefialan Raunikar y Huang (1987) la informacién suministrada por las oficinas
nacionales que efectdan las Encuestas de Presupuestos estd sujeta a un serie de errores

dificilmente eliminables. Estos autores indican que las principales fuentes de errores son: mala
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codificacién, errores de transcripcién de datos, datos erroneos en la propia encuesta, efc.
Algunos de estos errores es posible detectarios por simple légica, mientras que muchos de

ellos son indetectables.

Debido a que la informacién suministrada por €l INE no habia sufrido ningdn tipo de
depurado, previo al andlisis estadistico, examinamos detenidamente los datos y eliminamos

todas aquellas encuestas que fuesen errdneas, carentes de sentido 0 no representativas

El ndmero de encuestas finalmente disponibles han sido 21.151, porque 4 se perdieron

po1 problemas de lectura informatica

En primer lugar, se eliminaron 17 hogares al no disponer de informacién de una o
varias de sus variables. En segundo, se eliminaron 21 hogares que no presentaban ningun tipo
de gasto en el hogar y 5 hogares que piesentaban un gasto en alimentacién superior al gasto
total, 1o que sélo puede ser debido a un error informdtico o de toma de datos. En tercer lugar,
se climinaron 138 hogares que no consumian productos alimenticios en el hogar, por
considerarlos como hogares no representativos. La mayor parte de estos dltimos corresponden
a hogares con un tnico miembro. En cuarto lugar, se eliminaron 86 hogares por consumir
exclusivamente una de las 7 categorias de productos, por considerarlos atipicos. Por dlimo
se¢ eliminaron 423 hogares que presentaban un gasto total inferior a 100.000 pesetas, un gasto
en alimentacion inferior a 10000 pesetas o una participacién del gasto en alimentacion en el
total de gastos inferior al 5%. Estos dltimos hogares fueron eliminados por considerar que ese
volumen tan pequefio de gastos no correspondia realmente a un CORSUMO pequefio por parte

de los hogares, sino que la mayorfa de ellos correspondian a errores de la encuesta, es decir,
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se creia que un gran porcentaje de estas observaciones presentaban errores. Como resultado,
se obtuvo una base de datos con 20462 encuestas. En el caso de los productos carnicos y

pescados ademds se eliminaron aquellos hogares que no consumian carnes y pescados con lo

que se obtuvo una base de datos con 20 082 observaciones.

Las primeras estimaciones del sistema de demanda de productos alimenticios fueron
realizadas con este elevado ndmero de observaciones. Sin embargo, eramos conscientes de 1os
problemas ocasionados por la existencia de un excesivo nimero de gastos nulos Este elevado
ndimero de gastos nulos nos llevé a decidir agrupar la informaci6n individual de los hogares.
Esta agrupacién fue efectuada siguiendo las ideas expuestas en el trabajo pionero de Deaton
(1985). Esto nos condujo a la elaboracién de una serie de cohortes a partir de la informacion

desagregada de los hogares.

4.2 Creacién de cohortes e implicaciones en los sistemas de demanda

Deaton (1985) define cohorte como un grupo de individuos que son' caracterizados por
alguna caracteristica comin. Estos cohortes deben cumplir 2 propiedades: a) ¢l nimero total
de cohortes debe abaicar a toda la poblacién objeto de estudio (exhaustivos) y b) no poseer
informacién solapada (excluyentes). Estas dos propiedades nos permiten clasificar a todos los
individuos en cohortes Deben ser definidos de tal manera que los individuos de cada uno de

ellos sean diferentes entre si, peto lo més homogéneos posible.

Deaton apunté que si se efectia esta agrupacién de los individuos en cohortes, para

sucesivas encuestas, se obtiene un pseudo panel de datos formado por diferentes cohortes que
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se repiten en el tiempo. Como el mismo Deaton €xpuso, las singulares caracteristicas del
nuevo conjunto de datos incide en la posterior especificacion y estimacién de los sistemas de
demanda. Los sistemas de demanda especificados pata ser estimados con observaciones
individuales (hogares) pasan a setlo con observaciones agregadas (cohortes). Este hecho tiene
dos implicaciones: a) las cohortes deben estar representados por un valor medio de Ias
familias individuales que las componen y b) los sistemas especificados a nivel individual

deben ser redefinidos para poder set utilizados con estos nuevos valores agregados (cohortes).

Respecto a la primera implicaci6n, los nuevos datos corresponden a las medias de los
valores individuales que integran cada uno de las cohottes. Sin embargo, estas medias a nivel
poblacional son desconocidas y deben ser aproximadas por las medias muestrales (estimacio-
nes consistentes de las poblaciones). El problema que genera esta aproximacién es que las
nuevas variables son variables medidas con error con las consiguientes implicaciones

econométricas que este hecho supone.
La segunda de las cuestiones es la redefinicion del sistema de demanda En general, el
sistema a utilizar es el Sistema de Demanda Casi Ideal (AIDS) aunque en algin caso sea

utilizado una versién reducida del mismo (Working-Leser).

El AIDS para los datos individuales presenta la siguiente formulacién:

v
Y
Wih=ai+ﬁ110g*‘P£ +E Y_ijl 09Dy "'Z 6_i.jaj1;+‘ Uy (4.1)
7=1
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donde,
wy:  proporcién del gasto del bien i para la familia h
V! renta de la familia h
Ay’ caracteristicas sociodemogrdficas para la familia h (j=1, n).

i=12, .n h=12, H j: caractetisticas sociodemograficas

Paia poder utilizar los datos promedios para cada cohorte, se elabora a partir de (4.1) Ia

siguiente forma funcional:

J
W= +P; (1ogy,) *-B;logP+y Yileg.p_j+E 65850105 (4.2)
EEA
donde,

E Win E (logyy)

Wic™ bn (logyy) *=-* n
C [+

y 1. tamaifio del cohorte



154
Las restricciones de homogeneidad y simetria pueden ser contrastadas de igual manera

en la expresién (4.2) y la condicién de agregacién conduce a la necesidad de estimar n-1

ecuaciones de] sistema.

Hasta ahora bemos estudiado las implicaciones que la creacién de cohortes tiene en la
reespecificacion del sistema de demanda. También se ha citado brevemente las consecuencias
que tienen en la estimacion y la posibilidad de utilizar la metodologia de datos de panel en
los andlisis de demanda. Antes de proceder a un estudio més detallado de estos dltimos puntos
(que realizaiemos en los apastados siguientes) hemos creido conveniente explicat el proceso

de creacién de cohortes para los datos de la encuesta que estamos manejando.

El nimero de hogares de la base de datos asciende a 20462 para los productos

alimenticios y 20.082 para los productos cdrnicos y pescados.

Las caracteristicas utilizadas para la creacién de las cohortes han sido: mes en el que se
efectda la encuesta, tamafio del municipio de residencia y niveles de gasto total. Los meses
considerados abarcan desde Abril de 1990 a Marzo de 1991. Los tamafios de municipios se

clasifican en las cuatro categorias siguientes:

1. Municipios con menos de 10.000 habitantes.
2. Municipios entre 10.001 y 100.000 habitantes.
3. Municipios entre 100.001 y 500.000 habitantes

4. Municipios con més de 500000 habitantes.
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Los niveles de gasto total estdn formados por 32 categorias, que corresponden a familias

con un gasto total comprendido:

G.1. Entre 100000 y 400.000 pesetas.
G.2. Entre 400001 y 500.000 pesetas.
G.3. Entre 500.001 y 600.000 pesetas.

G 4. Entre 600.001 y 700.000 pesctas.
G.5. Entre 700.001 y 800.000 pesetas.
G.6. Entre 800.001 y 900.000 pesetas.

G 7. Entre 900.001 y 1000.000 pesectas.
G.8. Entre 1000.001 y 1100.000 pesetas.
G.9. Entre 1100.001 y 1200.000 pesetas.
G.10. Entre 1200001 y 1300.000 pesetas.
G.11. Entre 1300.001 y 1400 000 pesetas.
G.12. Entre 1400001 y 1500.000 pesetas.
G.13. Entre 1500.001 y 1600 000 pesetas.
G 14. Entre 1600.001 y 1700.000 pesetas.
G.15. Entre 1700001 y 1800.000 pesctas.
G.16. Entre 1800.001 y 1900.000 pesetas.
G.17. Entre 1900.001 y 2000.000 pesetas.
G.18. Entre 2000.001 y 2100.000 pesetas.
G.19. Entre 2100.001 y 2.200.000 pesetas.
G.20. Entre 2.200.001 y 2.300.000 pesectas.

G .21 Entre 2300001 y 2.400.000 pesetas.



G.22. Entre 2.400.001 y 2.600.000 pesetas.
G 23 Entre 2.600.001 y 2.800.000 pesetas.

G.24. Entre 2.800.001 y 3.000.000 pesetas.

G 25. Entre 3.000.001 y 3200000 pesetas.
G 26. Entre 3.200.001 y 3400000 pesetas.
G.27 Entre 3.400.001 y 3.600.000 pesetas.
G .28. Entre 3.600.001 y 3 800.000 pesetas.
G.29. Entre 3.800.001 y 4.200.000 pesetas.
G.30. Entre 4.200.001 y 4.600.000 pesctas.
G.31. Entre 4600001 y 5.000.000 pesctas.

G 32 Gasto superior a 5.000.000 pesetas.

De esta manera, se obtuvieron 1.536 cohortes clasificadas por meses, tamafio de municipio
y nivel de gasto total. De tal manera que la primer cohorte corresponde a las siguientes
caracteristicas: individuos encuestados durante el mes de Abril de 1990, tesidentes en un
municipio con menos de 10 000 habitantes y con un gasto total en el hogar comprendido entre
100.000 y 400.000, y asi sucesivamente para el resto de cohortes. Las caracteristicas de las
cohortes definidas de esta manera son: a) los individuos que pertenecen a una cohorte son
homogéneas al compattit 3 caracteristicas comunes (mismo mes, tamafio de municipio y nivel

de gasto) y b) cada cohorte presentan al menos un caracteristica que la diferencia del resto.

Esta agrupacién ha conducido a una nueva base de datos formada por los valores medios
de los individuos pertenecientes a una cohorte. Sin embargo, las caracteristicas

sociodemogrificas cualitativas no cuantificables que cran conocidas para las familias
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individuales 1o son para los nuevos cohortes pero con una interpretacién diferente, ya que
después de la agregacién s6lo somos capaces de conocer el poicentaje de hogares en cada
cohorte que cumplen determinada caracteristica. Las demds variables sociodemogréficas

cuantificadas han sido utilizadas en su valor medio para cada cohorte.

Algunas de las variables que disponemos (las que han sido utilizadas en la estimacion)

son las siguientes:

1. Gasto anual total, en pesetas.
9. Gasto anual, en pesetas, de cada una de las categorias
de productos mencionadas anteriormente.
3 Nidmero de miembros del hogar.
4. Nimero de miembros del hogar por categoria de edades Se han distinguido tres

categorias:

- Miembros de la familia entre 0 y 20 afios.
- Miembros de la familia entre 20 y 60 afios.

- Miembros de la familia con mds de 60 aflos.

Esta divisién se ha efectuado no atendiendo a criterios nutricionales, sino a la estructura
y caracteristicas de los hogares segiin la edad de sus miembros. Los individuos del primer
grupo de edad (0-20) son personas queé conviven en el hogar y no perciben un salario
independiente. Los individuos del segundo grupo son los sustentadores de la familia y 1os que

se encaigan de la adquisicién de los productos alimenticios en hogar. Los individuos del
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dltimo grupo son personas jubiladas que suelen vivir solos (sin hijos a su cargo) o formar

parte de otra unidad familiar,

5 Porcentaje de individuos del hogar que reciben algin
tipo de remuneracion.

6. Porcentaje de varones en el hogar.

Esta nueva base de datos es similar a la utilizada por Verbeek y Nijman (1992). Estos
autores siguieron el mismo enfoque de creacién de cohortes a partir de la Encuesta de
Presupuestos Familiares Holandesa de 1986. Construyezon los cohortes de tal manera que cada
individuo pertenezca a un (nico cohorte cuyas caracteristicas se repiten para todos los
periodos. Como resultado obtuvieron un pseudo panel de observaciones tepetidas de c-
cohortes dutante los 12 meses de duracion de la encuesta. Este pseudo panel fue utilizado

para estimar las curvas de Engel para el gasto en alimentacion.

Goungetas et al. (1993) estimaron unl LA/AIDS para la demanda de productos alimenticios
en EEUU agregando los datos individuales de la Encuesta de Presupuestos Familiares de
EEUU para obtenetr una nueva base de datos formada por lo que denominaron familias
representativas. Las 1azones pot las que efectuaron esta agrupacion previa de los datos fucron:
a) reducir el elevado nimero de ohservaciones a un nidmero mds manejable y b) eliminar el

problema de gastos nulos inherente al tratamiento individualizado de las familias.

43 Eirores en las variables
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La utilizacién de este tipo de datos conduce a la necesidad de considerar el problema de
que las variables utilizadas en Ja estimacion del sistema de demanda estin medidas con error.
Deaton (1985) propuso, para el caso en el que todas las variables del modelo estuviesen
sujetas a error, un procedimiento de estimacién corregido por el error de medida. Las
varianzas y covarianzas calculadas para las observaciones individuales fueron utilizadas para
derivar los estimadores consistentes de los pardmetros. No obstante, los escasos trabajos que
han utilizado el enfoque de elaboracién de cohortes han supuesto que los errores de medida
no eran muy importantes y han considerado que las medias muestrales son una medida exacta
de 1as medias poblacionales. Dentro de estos dltimos puede citatse el trabajo de Browning et
al. (1985) que estiman las funciones de oferta de trabajo y de demanda de productos que s¢
derivan de la teoria del ciclo vital Constmye:on un panel de datos a partir de las Encuestas
de Presupuestos Familiates de 1970 a 1976 La justificacion de la decisién de omitir €l
problema de los errores en las variables descansa en la idea de la relacion existente entre el

tamafio del cohorte y la precisién de la media muestral.

El argumento para ignorar el problema del error de medida en las variables es el
siguiente: si el tamafio del cohorte es lo suficientemenie grande esa omisién estd justificada.
Verbeek y Nijman (1992) se centraron en comprobar si ese argumento es vélido y para qué
tamafio de cohorte podria serlo. Concluyeton que €l sesgo en la estimacién al no utilizar un
procedimiento que tenga en cuenta el error de medida en las variables es mds pequefio si el
tamaiio del cohorte es mayor. Sin embargo, si el tamafio del cohorte aumenta, el nimero de

cohortes disminuye por lo que la precisién de la estimacién se reduce.

En el presente trabajo ¢l tamafio de las cohortes oscila entre 0 y 45 observaciones. Este
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tamafio es bastante reducido si se compara con los manejados en los trabajos citados
anteriormente. No obstante, para analizar la demanda de productos a un nivel de desagrega-
cién importante y con el objetivo de estudiar el impacto que sobre la demanda producen
ciertos factores sociodemogidficos consideramos que la creacién de cohortes de elevado

tamafio nos ocultaria los efectos de estos factores.

Se probaron diferentes tamafios de cohortes, aumentando el tamafio del cohorte y
reduciendo el nimero de cohortes, lo cual no resultd satistactorio desde el punto de vista

citado antetiormente.

El tamaiio de nuestras cohortes no es lo suficientemente grande para poder aceptar la
justificacién de Verbeek y Nijman (1992) pero podemos tener presente el siguiente argumento
expuesto por Deaton (1985). La construccién de cohortes con miembros que son distintos
entre ellos pero internamente homogéneos minimizard los problemas de crrores en las
variables y aumentard la precisién. Nuestras cohortes han sido definidas de acuerdo a 3
caracteristicas diferentes lo que ha conducido a que las cohortes tengan caracteristicas
bastantes diferentes entre si y que los individuos que pertenecen a una cohorte sean bastante
homogéneos. Por lo tanto, a pesar del reducido tamafio de las cohortes se ha optado por omitir
el problema de errores en las variables porque segiin Deaton (1985), bajo las caracteristicas

citadas, es minimo.

4 4. Datos de panel

Como ya se ha citado en los apartados anteriotes, la creacién de cohortes va ligado con
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Ja posibilidad de utilizar la metodologia de datos de panel en la estimacion de sistemas de

demanda.

En general, la estimacién con datos de panel permite eliminar los sesgos producidos en
la estimaci6n por la omisién de variables relevantes que se encuentran correlacionadas con
las variables explicativas. Esta ventaja es realmente importante en la estimacién de funciones
de demanda En los andlisis de demanda se pretende analizar los factores econémicos y
sociodemogréficos que influyen en la demanda de determinados productos. El comportamiento
del consumidor estd influido por infinidad de factores, muchos de los cuales no vamos a ser
capaces de introducir en la especificacién del modelo. Por lo tanto, alguno de estos factores

relevantes no utilizados van a estar condicionando la especificacion de nuestro modelo

La estimaci6én con datos de panel nos permitiria controlar la omisién de estas variables

mediante la introducién en el modelo de unos pardmetros adicionales.
El modelo definido en (4 2) quedarfa expresado de la siguiente forma:
J
wyo=a;+B; (Logy,) *~B;1ogP+y ¥;;109D5+ ) 85,80 P 10 Usc (4.3)
7=
donde, ¢.: efecto fijo (desconocido) correspondiente al cohoite ¢ para el bien i.
Bajo el supuesto de no error de medida en las variables, el modelo especificado en (4.3)

puede ser estimado utilizando variables ficticias para cada uno de los cohortes. Para clarificar

el mecanismo de estimaci6én hay que hacer una puntualizacion respecto a la forma de utilizar
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los datos disponibles.

La estimacién del modelo especificado en (4.2) se efectia con las 1536 observaciones
correspondientes a los diferentes cohortes en forma de lo que se denomina un pool de datos.
Sin embargo, en la estimacién del modelo especificado en (4.3) los datos deberian ser
utilizados de la siguiente manera: disponemos de 128 cohortes diferentes (4*32) que se repiten

en 12 periodos de tiempo (meses).

En este caso los efectos fijos cohoite @, reflejan la influencia de ciertas variables
especificas de los cohortes que permanecen constantes en el tiempo. Con la puntualizacién
anterior la estimacion del modelo (43) con variables ficticias es posible porque: a) cada
cohorte aparece en todos los periodos de tiempo y b) Ias caracteristicas comunes de cada

cohorte permanecen invariantes en el tiempo.
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5. RESULTADOS

La importancia de los andlisis de demanda de alimentos es una cuestién que no es
posible poner en duda por las implicaciones que supone en la politica alimentaria. Como se
ha puesto de manifiesto en el capitulo 3, muchos han sido los andlisis de este tipo elaborados
en diferentes pafses. Sin embargo, en Espafia aparte del efectuado por Moli6 et al. (1989) para
la Comunidad Valenciana no existe ningtin an4lisis de demanda de productos alimenticios

aunque s existen andlisis de demanda para otro tipo de bienes.

El objetivo del trabajo se ha efectuado en 2 etapas. El supuesto de separabilidad débil
nos ha permitido considerar el sistema de demanda de alimentos como un subsisicma
independiente de demanda. Ademds, nos ha permitido considerar la decisién del consumidor
como un proceso de asignacién del presupuesto por etapas. En primer lugar, decide como
asignar el presupuesto en alimentacién entre las diferentes categorfas de productos
alimenticios. En segando, decide como asignar el presupuesto de cada partida alimenticia

entre los diferentes productos que la componen.

Siguiendo este esquema hemos especificado y estimado un sistema de demanda pata

7 categorfas de productos alimenticios:

1. Pan y cereales.
2. Carnes.
3. Pescados.

4. Leche, queso y huevos.
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5. Aceites y grasas.
6. Frutas, hortalizas, legumbres y patatas.

7. Otros productos alimenticios.

Hemos calculado las correspondientes elasticidades gasto y los efectos sociodemogréficos.
Para la estimacién de este sistema de demanda no disponfamos de precios y los hemos
considerado constantes para todos los cohortes analizados. Esto nos ha conducido a la

estimacién de un sistema de curvas de Engel.

La siguiente fase del proceso ha consistido en analizar la demanda de cada uno de los
bienes que integran las grandes categorfas analizadas en la fase anterior. En concreto, nos
hemos centrado en analizar la demanda de las diferentes categorfas de productos carnicos y
pescados. Hemos optado por considerar que los productos cérnicos y pescados forman parte

de un mismo subsistema de demanda, supuesto que hemos contrastade empiricamente.

Al contiario que ocurrfa en la estimacién del sistema de demanda de productos
alimenticios, en el sistema de demanda de productos cdrnicos y pescados hemos tenido la
posibilidad de asignar precios exteinos. Este hecho nos ha conducido a la estimacién de un

sistema de funciones de demanda.

5 1. Sistema de demanda de alimentos

5.1.1. Formulacién
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Independientemente del sistema de demanda seleccionado y de los supuestos adicionales
que se consideren, existe un hecho que estd condicionando la formulacién del modelo. En el
apartado anterior ha sido expuesta la base de datos disponible, 1a cual no contiene informacion
de precios, ni siquiera de las cantidades adquiridas por los hogares, lo que nos permitiria
calcular los correspondientes valores unitarios. Ademds, la posibilidad de utﬂizar precios
externos procedentes de otias fuentes de datos presentaba grandes dificultades. La fuente de
datos més proxima a la encuesta efectuada por el INE es la publicada por el Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacién (M.A.P.A), "El Consumo Alimentario de Espafia”. Esta
fuente de datos tiene informacién sobre las cantidades, gastos y precios de los productos
adquiridos por los hogares. Ademds existen precios diferentes para cada uno de los meses y
segiin las diferentes caracterfsticas sociodemogréficas de los hogares. Esto, en principio, nos
permitirfa la asignacién de los citados precios a los cohortes utilizados en el estudio. No
obstante, el problema venfa dado por la diferente agrupaci6n de los productos alimenticios
en categorfas realizadas por ambos organismos. Esta dificaltad no nos ha permitido utilizar
precios externos y hemos optado por suponerlos constantes para todos los cohortes. Por lo
tanto, nos enconiramos con un sistema de curvas de Engel donde Ia dnica variable econdmica
es el poder adquisitivo, si bien existen otras variables sociodemogrificas que han sido
introducidas en el modelo por el procedimiento de traslacién propuesto por Pollak y Wales

(1981).

Las formas foncionales que habitualmente han sido definidas para la estimacion de las
curvas de Engel han sido derivadas de dos familias de funciones: (1) funciones aditivo
logaritmicas y (2) funciones de Working-Leser. La mayor flexibilidad de estas tltimas y los

mejores resultados obtenidos, en la mayotfa de las aplicaciones empiricas, nos han conducido
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a su eleccion.

En los sistemas de demanda de Working-Leser la variable dependiente es la participacién
en el gasto de cada uno de los productos. Las variables independientes son el poder
adquisitivo y ciertas variables sociodemograficas. La eleccién de la variable que mide el poder
adquisitivo es un tema de gran controversia. Como se cit$ en capitulos anteriores, existen en
principio dos opciones: a) la renta declarada por los hogares y b) el gasto efectuado en el
hogar. La utilizacién de una u otra conduce a diferentes problemas econométricos. La
eleccién, en este caso, se ha efectuado condicionada por la disponibilidad de datos. La
informacién relativa a los ingresos declarados por los hogares no fue suministrada por el INE,

por 1o que nuestra dnica opcidn fue utilizar el gasto total.

No obstante, dependiendo de los supuestos de separabilidad de las preferencias, puede ser
ntilizado el gasto total general o el gasto total en alimentacién. La utilizacién de esta ultima
es posible, siempre y cuando, exista separabilidad débil de las preferencias. Este supuesto
implica que la decisi6n del consumidor se efectia mediante un proceso multiétapico. En
primer lugar, el consumidor espafiol decide cudnto gasto asigna en la adquisicién de grandes
categorias de bienes (alimentacién, vestido, vivienda, etc.). En segundo, decide cémo asignar
el gasto en alimentacién, en la adquisicién de los diferentes productos alimenticios. Si este
proceso estd justificado, el sistema de demanda de productos alimenticios, se puede considerar
como un subsistema independiente de demanda. Este supuesto, cuando se analiza la demanda
de alimentos, resulta bastante 16gico, porque dada la naturaleza de estos productos su
consumo parece ser independiente del consumo de los demds biencs. Este supuesto ha sido

utilizado en la mayorfa de los trabajos empiricos de demanda de alimentos y su validez ha
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sido demostrada.

La forma funcional especificada por Working-Leser para los datos familiares

individuales es la siguiente:

wy, = a3+B;logy,+Us, (5.1)

donde, wy,: participacién del gasto del bien i para la familia h.
y,: gasto en alimentacién per cépita para la familia h.
U, perturbacién aleatoria.
i: ndmero de productos analizados.

h: ntmero de familias encuestadas.

Si en la ecuacién (5.1) se toman las medias para las diferentes cohortes pieviamente

definidos, se obtiene la siguiente formulacién:

wi. = ai+B; (logy, ) *+U,, (5.2)

ic

donde,
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y 1, es el tamafio del cohorte. A partir de ahora se omite el subindice c.

En el modelo formulado en (5.2) se introducen una serie de variables que recogen los
factores sociodemogrdficos més importantes. Estas variables serdn introducidas en el modelo

mediante el procedimiento de traslacién propuesto por Pollak y Wales (1981).

La variable sociodemogrdfica mds importantes en cualquier andlisis de demanda, y
especialmente en el de productos alimenticios, es el tamafio y composicién del hogar. Se
dispone de informacién sobre el nimero de miembros de la familia, y la edad y sexo de sus
integrantes. La posibilidad de introducir estos factores mediante variables ficticias fue
rechazada. Se opté por la cuantificacién de las mismas de la siguiente manera: a) ndmero total
de miembros segiin edades (se han distinguido 3 categotias ya mencionadas) y b) porcentaje

de varones en el hogar.

Otro factor sociodemografico importante es el tamafio del municipio de residencia. Este
factor es realmente importante porque los hébitos de consumo son diferentes en los distintos
municipios, especialmente entie las grandes ciudades y los municipios de menor tamafo.

Como ha quedado de manifiesto en el capitulo 2 este factor todavia ha adquirido mayor
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importancia debido a los cambios que se estdn produciendo en el sistema de distribuci6n de
productos alimenticios. El incremento de la proporcion de compra en supermercados y
grandes superficies en las ciudades conduce a que la demanda de alimentos presente unas
caracteristicas muy diferentes a la de los demés municipios. La modificacién del proceso de
distribucién ha incrementado las diferencias existentes en los patrones de consumo entre los
municipios de distinto tamafio. Lo expuesto anteriormente justifica la necesidad de introducir
este factor en la explicacién de la demanda de alimentos. En primer lugar, fue introducido a
través de variables ficticias, que se suponfa afectaban exclusivamente al término constante de
la funcién de demanda. No obstante, otros supuestos mds amplios fueron contrastados con el
fin de comprobar si el tamafio del municipio es un factor realmente diferenciador del gasto
en alimentacion.

En este dltimo caso, habria que estimar un sistema de demanda para las familias que
pertenccen a los distintos municipios. La utilizacién del tamafio del municipio para la
construccién de las cohortres puede conducir a que estas variables no sean estrictamente

exégenas, lo que conducirfa a ciertos sesgos en la estimacion.

Los tamafios de municipio considerados han sido los siguientes:

1. Menos de 10.000 habitantes.

2. Entre 10.001 y 100.000 habitantes.

3, Entre 100.001 y 500.000 habitantes.

4. Con méas de 500.000 habitantes.

Los municipios de mayor tamafio han sido utilizados como variable de referencia.
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Cuando se analiza el consumo de alimentos a través de datos de encuestas, es frecuente
la introduccién del aspecto temporal mediante la introduccién de variables ficticias. Esto es
efectuado por dos razones: a) posible estacionalidad en la demanda, y b) caracterfsticas de las
encuestas (se entrevistan diferentes familias en distintos perfodos a lo largo del afio). En el
presente estudio se han definido variables artificiales trimestrales y el cuarto trimestze ha sido

utilizado como referencia.

Por tltimo, ha sido introducida otra variable sociodemogidfica que trata de captar las
diferencias en la demanda de productos alimenticios en las familias segtin sus fuentes de
ingresos. Es decir, como una forma de recoger los efectos que en la demanda de alimentos
produce la incorporacién de la mujer en el mundo laboral. Como no se dispone de
informacién sobre la situacién laboral del cényuge se ha introducido este factor de una forma
cuantitativa, el porcentaje de personas remuneradas en el hogar. De esta manera, sélo es
posible captar el efecto que la adquisicion de una renta produce en la demanda de alimentos
y no el hecho de que la ausencia de la mujer en el hogar conduce a la demanda de productos

mds elaborados y a la utilizacién de unos canales comerciales diferentes.

El modelo formulado en (52) queda modificado al introducir estas variables

sociodemogrificas en el término constante de la siguiente manera:

3 3 3
ai = a+y VY 83D+ ) 850y EuS AR (53]
7=1 i=1 =1

con 1o que el modelo finalmente especificado es el siguiente:
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3 3 3
wy = ai+ﬂilny+zl yijnj-:-jz; 6iij+jEl 8,,d,+{;S+AR+U; (5.4)
“ - =

donde,
w; : participacién del gasto del bien i (i= 1,2,..,7)
y: gasto en alimentacién per cdpita
n;: ndmero de miembros del hogar segtin edad de sus componentes (j=1,2,3)
D;: variable que toma el valor 1 para el tamafio de municipio j y O para el resto
(G=1.2,3)
d;: variable que toma el valor 1 para el trimestre j y O para el resto (j=1,2,3)
S: porcentaje de varones en el hogar
R: porcentaje de petsonas remuneradas en el hogar

U, perturbacién aleatoria gue cumple las hipStesis cldsicas

En primer lugar, ¢l modelo (5.4) fue estimado y se observo que la valiabie porcentaje
de personas que reciben algin tipo de remuneracin en el hogar no era significativa. Esta
variable fuc eliminada y el nuevo modelo fue estimado obteniéndose que la variable
porcentaje de varones en el hogar era significativa para 4 de los 7 productos analizados. A
pesar de que esta variable no resulta significativa para pescados, leche, queso y huevos y
aceites se decidié incluirla en el modelo. Sucesivamente se fueron contrastando la
significatividad conjunta de los diferentes grupos de variables resultando todos ellos
significativos al nivel del 5%. Estos contrastes pueden ser efectuados si las perturbaciones
aleatorias son homocedésticas, aspecto que abordaremos en el apartado de validacién. El

modelo finalmente estimado para la demanda de productos alimenticios en Espafia fue el
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siguiente:

3 3 3
Wi = ai*"ﬁzlan; Yoyt Y, 8405+ ) 8:5d+ 84S+, (5.5)
J= I=1 Jj=1

5.1.2. Estimacion

La estimacién del sistema de curvas de Engel se efectia por MCO, ecuacién por
ccuacién, debido a que no existen restricciones entre ecuaciones. Sin embargo, el
cumplimiento de la restriccién de agregacién implica que U, = 0. Para evitar la singularidad
de la mattiz de varianzas y covarianzas que esta restriccién genera, debemos estimar el
modelo para n-1 ecuaciones del sistema. La ecuacitn eliminada fue 1a correspondiente a los
otros productos alimenticios y los pardmetros para esta ecuaci6n fueron obtenidos a partir de

la condicién de agregacién. Los pardmetros estimados aparecen en el cuadro 23.

La estimacién MCO se1d insesgada y eficiente si se cumple la hipGiesis de exogeneidad
de la variable gasto en alimentacién, de lo contratio serdn sesgados. Para comprobar el
cumplimiento de esta hipétesis, se estiman las curvas de Engel por el procedimiento de

variables insttumentales, y se efectda el test de Hausman.

La imposibilidad de utilizar la renta percibida por los hogares como variable instrumental,
como indicé Liviatan (1961), nos ha obligado a buscar otro instrumento. En primer lugar se
utilizé 1a variable gasto total general Esta variable al haberse supuesto débil separabilidad de

las preferencias no habfa sido utilizada como explicativa en el modelo, y podria sex
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considerada como una medida del poder adquisitivo. Por lo tanto, esta variable parecia un

instrumento vélido, ya que por su naturaleza debia estar correlacionada con el gasto en
alimentacién y no correlacionada con la perturbacién aleatoria. Sin embargo, al calcularse la
correlacién entre ambas variables se obtuvo un valor relativamente bajo (0,47). Este resultado
condujo a la bisqueda de una nueva variable para utilizar como instrumento. Se decidié

utilizar el método de agrupacién sugerido por Wald (1940).

El sistema de demanda de alimentos fue estimado por el método de variables

instrumentales obteniéndose los estadisticos de Hausman que aparecen en el cuadro 24.

Cuadro 24. Test de Hausman para la demanda de productos alimenticios.

Hausman ¥“{0,05)

1. Carnes 1,8 3,84
2. Pan y cereales 6,5 3,84
3. Pescados 0,36 3,84
4, Leche, queso y huevos 0,16 3,84
5. Aceites 1,86 3,84
6. Frutas, hortalizas, legumbres vy patatas 0,99 3,84

5.1.3. Validacién

Como puede observarse, los estadisticos de Hausman calculados son inferiores al valor
de tablas de la ¥* de 1 grado de libertad para todos los productos alimenticios excepto pan
y cereales (Cuadio 24). Es decir, la hipdtesis nula de exogeneidad de la variable gasto en
alimentacién no es rechazada Por lo tanto, la estimacién del sistema de demanda de

productos alimenticios en Espafia ha sido efectuada por MCO.
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Los contrastes efectuados hasta ¢l momento son vélidos si las perturbaciones aleatorias
son homocedssticas. Para verificar este hecho se ha calculado el estadistico de Breusch-Pagan
suponiendo que la variable explicativa que puede generar heterocedasticidad es el gasto en
alimentacién per cdpita. Para todos los productos analizados la hipStesis nula de
homocedasticidad no es rechazada al nivel de significacién del 5% excepto para el pescado
donde es rechazada para la leche, aceptada al nivel de significacién del 1%. Esto nos indica
que las variables exdgenas utilizadas en la explicaci6n de la proporcién del gasto aun siendo
importantes, no son suficientes y existen otros factores omitidos que influyen en el consumo
de pescados cuyos efectos han quedado recogidos en la perturbacién aleatoria. Esta dltima
conclusién nos indica gue existe algin otro factor que necesitarfamos incluir en la
especificacién de la funcién de demanda de pescados. No obstante, la imposibilidad de
disponer de otros factores explicativos y como s6lo presenta heterocedasticidad la ecuacion
relativa a los pescados hemos optado por considerar que el sistema en su conjunto es
homoceddstico. Para evitar la invalidez de los contrastes efectuados para la ecuacién
heteroceddstica hemos calculado los t-ratios consistentes bajo heterocedasticidad sugeridos pot

White (1980). ‘

Los valores de los R? obtenidos en la estimacién no son altos si se comparan con los
obtenidos en otros andlisis efectuados con datos agregados de series temporales (Cuadro 23).
Sin embargo, en ¢l presente trabajo, los datos provienen de un corte transversal, y el nimero
de cohortes utilizados en la estimacién es bastante elevado (1536), lo que conduce a ajustes

lineales bajos.

La mayorfa de los pardmetros estimados son individualmente significativos al nivel de
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significacién del 5%, siendo todos ellos conjuntamente significativos. En concreto, los
pardmetros f; estimados han resultado individualmente significativos al 5% para todas las
ecudciones excepto para la correspondiente a frutas, hortalizas, legumbres y patatas. En las
ecuaciones de carnes y pan y cereales el 75% de los pardmetros estimados son
individualmente significativos al 5%. Alrededor del 60% de los pardmetios estimados son
individualmente significativos en la ecuacién de los ldcteos, queso y huevos; frutas, hortalizas
y patatas y otros productos alimenticios. Las otras dos ecuaciones presentan menos de un 50%
de pardmetros individualmente significativos. Ademds un andlisis de la significatividad
conjunta por grupos de variables ha sido realizado y los resultados van a ir mostidndose en

los siguientes apartados.

5.1.4. Resultados

Los términos constantes ¢ estimados no tienen significado econémico pero son necesarios
para calcular 1a participacién del gasto en términos medios. Los coeficientes f; miden el
incremento producido en la participacion del gasto correspondiente, ante un incremento en una
unidad del gasto per cdpita en alimentacién. Los signos de estos coeficientes nos estdn
indicando el tipo de bienes, de tal manera, que un valor negativo indica que el bien es de

primera necesidad y un valor positivo que el bien es de lujo.

Los pardmetros correspondientes a las variables ntimero de miembros del hogar, por
categoria de edades, nos indica 1a variacién que se produce en la proporcién de gasto cuando
se introduce en el hogar un miembro adicional de la categoria considerada, bajo el supuesto

de que el gasto en alimentacién permanece constante. El pardmetro correspondiente a la
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variable porcentaje de varones indica la variacién producida en la participacién de gasto de
los bienes analizados cuando aumenta (0 disminuye) el porcentaje de varones en el hogar,
ceteris paribus. El resto de variables (tamafio de municipio, trimestr ales) son variables ficticias
introducidas de manera aditiva y considerando que los efectos de ambos grupos de variables
son independientes. Por lo tanto, los pardmetros estimados representan los desplazamientos
que se producen en el origen de la funcién de demanda respecto de la categoria de referencia

(municipios de mayor tamafio y Gltimo trimestre del afio).

5.1.4.1. Flasticidades renta

Los pardmetros esenciales para interpretar los resultados obtenidos en la estimacién de
funciones de demanda son las elasticidades. En los andlisis de curvas de Engel sélo es posible
calcular la clasticidad renta. En este caso, (con datos procedentes de encuestas de
presupuestos) la elasticidad obtenida es 1a elasticidad gasto que corresponde al concepto de
elasticidad a largo plazo. Para el modelo de Working-Leser, las elasticidades sbn calculadas

mediante la siguiente expresion:

P i=1,2,..,7 (5.6

Los valores de las elasticidades calculados para el valor medio de las variables aparecen

en el cuadro 25.
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Cuadro 25. Elasticidades gasto de los diferentes productos alimenticios calculadas en el valor

medio.
Productos Elasticidad
1. Carnes 1,15
2. Pan y cereales 0,55
3. Pescados 1,35
4. Leche, quesc vy huevos 0,74
5. Aceltes y grasas 1,17
6. Frutas, hortalizas, legumbres v patatas G,97
7. Otros productos alimenticios 1,16

Estas elasticidades nos clasifican a los pescados, carnes, aceites y grasas y otros productos
alimenticios como bienes de lujo al presentar un valor supetior a la unidad. Las frutas,
hortalizas, legumbres y patatas; leche, queso y huevos; y, pan y cereales, aparecen como

bienes de primera necesidad.

Resnltados parecidos fueron obtenidos en Moltd et al. (1990) para la demanda de
alimentos (incluida bebidas y tabacos) en la Comunidad Valenciana en 1980-1981. En este
estudio los bienes de lujo eran: otros productos alimenticios, pescados, aceites, carnes (ignal
que en el presente trabajo) y bebidas alcohélicas y no alcohélicas. Todos los demds productos

eran bienes de primera necesidad.

La citada clasificacién nos estd indicando que cuando el gasto en alimentacion aumenta,
la participacién del gasto en pescados, carnes, aceites y grasas y otros productos alimenticios
aumentan en mayor proporcién y la de los demds productos en menor. Es decir, los primeros
productos ganan en participacién del gasto en alimentacién en detrimento de los demds

productos.

Los pescados son los que més ven aumentada su participacién relativa en el gasto en
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alimentacién cuando este aumenta. Por el contrario, la participacién del pan y cereales
aumenta en menor proporcién que todos los productos alimenticios. El valor cercano a uno
de la elasticidad correspondiente a frutas, hoitalizas, legumbres y patatas indica que su
participacién en el gasto en alimentacién permanece constante cuando el gasto en

alimentacién aumenta.

Las elasticidades renta han sido también calculadas para los valores medios de
diferentes grupos de familias segiin sus caracterfsticas sociodemogréficas. Se han considerado
los valores medios para las familias que residen en municipios de distinto tamafio y para las

familias segin ¢l nimero de miembros (Cuadro 26).

Las elasticidades calculadas para los valores medios de los diferentes tamafios de
municipios no difieren mucho entre si, ni se alejan de las calculadas para la media general.
Sin embargo, las elasticidades calculadas para los valores medios segiin el nimero de

miembros del hogar presentan cierta variabilidad.

Cuando los hogares perte'necen a municipios con menos de 10.000 habitantes se
observa que la demanda de carnes, leche, queso y huevos; aceites y grasas y otros productos
alimenticios presentan menor respuesta a variaciones en el gasto en alimentacién que el total
y que los municipios de cualquier otro tamafio. Sin embargo, el fenémeno contrario ocutre

en el caso de los cereales.
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Cuadro 26. Elasticidades renta calculadas para los valores medios segtn diversas
caracteristicas de los hogares.

Carnes Cereales Pescados Leche Aceites FHP Qtros

TOTAL 1,15 0,55 1,35 0,74 1,17 0,97 1,16
Municipios
< 10.0090 hab. 1,147 0,57 1,356 0,72 1,157 0,97 1,147
10.001-100.000 hab. 1,158 0,557 1,35 0,74 1,17 0,97 1,157
100.001-500.,000 hab. 1,162 0,536 1,34 0,75 1,18 0,97 1,16
+ 500.000 hab. 1,156 0,533 1,34 0,728 1,18 0,97 1,159
Nimero miembros
< 1,18 0,56 1,38 0,757 1,138 0,979 1,169
2-3 1,165 0,554 1,352 0,743 1,155 0,976 1,162
3-4 1,154 0,56 1,348 0,736 1,18 0,975 1,156
4-5 1,147 0,545 1,33 0,724 1,188 0,974 1,155
5-6 1,146 0,549 1,34 0,726 1,18 0,973 1,15

Las elasticidades gasto de todos los productos analizados para el valor medio de las
familias residentes en los municipios entre 10.000 y 100,000 habitantes son similares a la
media general. Las elasticidades gasto para las familias residentes en municipios de 100.000
a 500.000 habitantes y para los residentes en las grandes ciudades son iguales entre si para

todos los productos alimenticios excepto para la leche, queso y huevos.

Los hogares con menos de 2 miembros presentan una demanda de todos los productos
alimenticios analizados excepto de aceites y grasas que responde mds ar;te variaciones en el
gasto en alimentacién, que la media y que el resto familias. Ademds conforme aumenta el
tamafio de los hogares las elasticidades de los primeros disminuyen y las de aceites y grasas

aumentan.
5.14.72. Tamafio y composicion del hogar

En los estudios de demanda con datos de corte transversal adquiere gran importancia el

andlisis del efecto de la composicién del hogar. Para estudiar dichos efectos se han
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introducido en el modelo 3 variables: (1) mimero de miembros con una edad comprendida
entre 0 y 20 afios, (2) nimero de miembros con una edad comprendida entre 21 y 60 afios

y (3) nimero de miembros con mds de 60 afios.

Esta distinci6én fue realizada porque se crefa que la demanda de alimentos era diferente
segtn la edad de los integrantes del hogar. Para comprobar la existencia de diferencias en la
demanda de productos alimenticios segiin la edad de sus miembros, se cfectué el siguiente

confraste:

Hp: Y =Y =Vs

H;: No H,

El modelo bajo la hipdtesis nula es el siguiente:

3 3
w, = a;+p,lay+yn+y. §,,0,+Y 0,,d,+{S+U; (5.7)
J=1 F=1 .

Los valores de las sumas residuales para el modelo restringido (5.7) y sin restringir (5.5)

y los estadfsticos correspondientes aparecen en el cuadro 27.

La hip6tesis nula es rechazada para todos los productos alimenticios analizados, excepto
para el grupo de leche, queso y huevos al nivel de significacién del 5%. En general, se puede
afirmar que la demanda de productos alimenticios presenta un comportamiento diferente segin

la edad de los miembros del hogar.
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Cuadro 27. Contraste de igualdad de los pardmetros estimados de la variable nimero de
miembros segin edad.

Productos SR(5.7)x10° SR(5.5)x10° F g.l. F(0,05)
1. Carnes 3.686 3.666 4,1 2 1524 3
2. Cereales 1.176 1.163 8,5 2 1524 3
3. Pescado 1.917 1.903 5,6 2 1524 3
4. Leche 1.664 1.669 1,8 2 1524 3
5. Aceites 635 632 3,6 2 1524 3
6. Frutas 2.036 2.028 3,0 2 1524 3
7. Otros 931 921 8,3 2 1524 3

SR: suma residual
F: estadistico de prueba
g.1: grados de libertad del numerador y del denominador

Para asegurarnos gue estas variables no sélo tienen un efecto diferenciado en el consumo
de productos alimenticios sino que efectivamente influyen en dicho consumo, se contrasta la

siguiente hipétesis nula:

Hy %w=%=Y%=0

H;: No H,

El modelo a estimar bajo la hip6tesis nula es el siguiente:

3 3
=1 F=1

La suma residual del modelo restringido (5.8) y sin restringir (5.5) y el valor de los

estadisticos aparecen en el cuadro 28.
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Cuadro 28. Contraste de significatividad conjunta de las variables miembros del hogar segin

edad

productos SR(5.8)x10° SR(5.5)x10° w g.l. F{0,05)

1. Carnes 3,888 3.666 30,7 3 1524 2,6
2. Cereales 1.177 1.163 6,1 3 1524 2,6
3. Pescado 1.926 1.903 6,1 3 1524 2,6
4. Leche 1.675 1.660 4,6 3 1524 2,6
5. Aceites 655 632 18,5 3 1524 2,6
6. Frutas 2.187 2.028 39,8 3 1524 2,6
7. Otros 936 921 8,2 3 1524 2,6

La hipétesis nula es rechazada para todos los productos alimenticios a un nivel de
significacién del 5%. Por lo tanto, el nimero de miembros del hogar por edades es un factor

explicativo relevante en la demanda de productos alimenticios.

Si observamos directamente los pardmetros estimados correspondientes a estas variables

podemos obtener las primeras conclusiones.

La introduccién en el hogar de una persona de edad comprendida entre 0 y 20 afios y més
de 60 produce el mismo efecto positivo (incremento de un 2% del valor medio) en la
participacién del gasto en carnes. Si la nueva persona introducida en la familia tiene una edad
comprendida entre 20 y 60 afios, la participacién del gasto en carnes también aumenta pero

en un porcentaje mayor (6% del valor medio).

En el consumo de pescados, es la introduccién en el hogar de personas con edades
comprendidas entre 0 y 20 afios y, entre 20 y 60, las que producen el mismo efecto positivo
en la participacién del gasto en pescados (3,9% del valor medio). La introduccién de una
persona de mds de 60 afios produce un incremento en la participacin algo superior (0,015),

es decit, un incremento del 11,7% del valor medio.
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La introducci6n de una persona adicional, de edades comprendidas entre 20 y 60 afios,
y més de 60, produce el mismo efecto negativo en la participacién del gasto de leche, queso
y huevos (4% del valor medio). La introduccién adicional en la familia de una persona de
menor edad (0-20) no produce précticamente variacién en la participacién del gasto en leche

(-0,4% del valor medio).

En el consumo de cereales, la introduccién de una persona adicional de edades
comprendidas entre 0 y 20 afios produce un incremento en la participacion de gasto del 3%,
y la introducci6n de una persona de edades comprendidas entre 20 y 60, y mds de 60 afios,

una disminucién de 3,5% y 5% del valor medio, respectivamente.

La participaci6én de gasto en aceite disminuye un 5,5% y 9,5% respectivamente, cuando
se introduce una persona adicional de edades comprendidas entre 0 y 20 afios, y 20 y 60. Sin

embargo, dicha participacién aumenta un 2% cuando la nueva persona tiene més de 60 afios.

La participacién del gasto en fiutas, hortalizas, legumbres y frutos secos siempre

disminuye cuando existe un nuevo miembro en el hogar (5%, 4,7% y 1%, respectivamente).

La participacién del gasto en otros productos alimenticios disminuye un 3,4% y 12%,
respectivamente, cuando se introduce una persona adicional en la familia con edades
comprendidas entre 0 y 20 y mds de 60 afios. Sin embargo, aumenta un 3,4% cuando la nueva

persona tiene entre 20 y 60 afos.

Como conclusién general puede apuntarse el hecho de que la introduccidn en el hogar
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de un miembro adicional de cualquier edad, al mantenerse constante el gasto en alimentacion,
produce una redistribuci6n de este gasto entre Ios diferentes productos. En este caso, la
participacién del gasto en carne y pescado aumenta y la leche, queso y huevos y frutas,

hortalizas, legumbres y patatas disminuye.

Con e! andlisis anterior se ha analizado el efecto de la introduccién de un miembro
adicional, pero como hemos comentado en el capitulo 3 un tema importante en este tipo de

anilisis es el cdlculo de las Escalas de Adultos Equivalentes (EAE).

Estas escalas han sido calculadas utilizando el método propuesto por Bosch-Domeneq
(1991), con el que es posible también determinar el coste adicional de introduciz nuevos
miembros en el hogar. Suponiendo una familia de referencia de 2 miembros con edades
comprendidas entre 20 y 60 afios se han calculado las Escalas de Adultos Equivalentes para

carnes, pan y cereales, pescados y leche, queso y huevos (Coadro 29).

El coste adicional en el consumo de carnes de una nueva persona con edades
comprendidas entre 0 y 20 afios y mds de 60 es de la misma cuantia si bien se observan
economias de escala El citado coste es un 62% para la introduccién del primer miembro

adicional y un 53% y 45%, tespectivamente para el segundo y tercero.

En cambio en el consumo de cereales las economias de escala sélo se producen

cuando los nuevas personas tienen mds de 20 afios.

En el consumo de pescados y leche, queso y huevos se producen economias de escala
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para todas las categorfas de edades. Ademds en el caso de los pescados el coste adicional es
el mismo cuando la persona tiene edades comprendidas entre 0 y 20 afios y 21y60,yenel
caso de la leche, queso y huevos cuando los nuevos miembros tienen edades comprendidas

entre 21 y 60 afios, y miés de 60.

Cuadro 29. Coste adicional y escalas de Adultos equivalentes para carnes, pan y cereales,
pescados y leche, queso y huevos.

CARNES CEREALES PESCADOS LECHE
Coste* E° Coste* E' Coste* B* Coste* ER
Familia referencia 1 1 1 1

Introduccidn
1 miembro 0-20 62 1,31 120 1,6 68 1,34 g4 1,47
1 miembro 20-60 6 1,03 76 1,38 68 1,34 56 1,28
1 miembxo +60 62 1,31 66 1,33 14 1,07 56 1,28
Introduccidn
2 miembros 0-20 53 1,53 127 2,27 60 1,6 g3 1,93
2 miembros 20-60 -6 0,94 70 1,7 60 1,6 47 1,47
2 miembros +60 53 1,53 59 1,59 3 1,03 47 1,47
Introduccidn
3 miembros 0-20 44,6 1,67 136 3,04 52,6 1,79 g2 2,38
3 miembros 20-60 20 0,8 64,6 1,97 52,6 1,79 38 1,57
3 miembros +60 44,6 1,67 51,3 1,77 -5,3 0,92 38 1,57
* Coste adicional al introducir un individuo como proporcién del coste de un adulto.
E!: Escala de Adultos Equivalentes.

5.1.4.3, Tamaifio del municipio

Para comprobar si existen realmente diferencias en el consumo de productos alimenticios
segtin el tamafio del municipio de residencia de las familias se ha contrastado la siguiente

hipétesis:

Hy: 8 =8, =9;=0

H;: No H,
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Bajo esta hipGtesis nula el modelo (5.5) queda reducido a la siguiente expresion:

3 3
w; = ai+Bilny+El Yijnj"'_z: eijdj*'ciS‘*Ui {5.9)
= J=t

Las sumas residuales del modelo restringido (5.9) y sin restringir (5.5) y el estadistico

aparecen en el cuadro 30.

La hipétesis nula es rechazada para todos los productos alimenticios, al nivel de
significacién del 5%. Es decir, se confirma la existencia de diferencias significativas en la
demanda de productos alimenticios segiin el tamafio del municipio de residencia. Este
resultado era esperado porque los hébitos de consumo, y los canales de distribucion de los
productos alimenticios, son diferentes entre municipios sobre todo entre los municipios de

mayor y menor tamafio.

Cuadro 30. Contraste de significatividad conjunta de las variables tamafio de municipio

Productos SR(5.9)x10° 8R({5.5)x10° F g.l. F(0,05)
1. Carnes 3.780 3.666 15,8 3 1524 2,6
2. Cereales 1.190 1.163 11,8 3 1524 2,6
3. Pescado 1.914 1.903 2,5 3 1524 2,6
4. Leche 1.693 1.660 10,1 3 1524 2,6
5. Aceites 642 632 8,0 3 1524 2,6
6. Frutas 2.258 2.028 57,6 3 1524 2,6
7. Otros 934 921 7,2 3 1524 2,6

Incluso es posible pensar que estas diferencias no sélo afectan al término constante sino
que puede afectan también a todos los pardmetros del modelo. En este caso, se deberia

especificar y estimar un sistema demanda para los diferentes municipios.
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Para comprobar esta hip6tesis es necesario estimar un modelo més amplio que el anterio
(5.5). Este nuevo modelo debe tener més variables explicativas, s decir, las variables ficticias
tamafio de municipio deben introducirse de forma multiplicativa afectando a todos los

coeficientes del modelo. La especificacién de este modelo mds general es la siguiente:

3 3 3 3
L ai+Bilny+_E 'Yijﬂj*; 6.1'ka"'2 eijdj’*CiS*kE Rig (Dg 10 ¥)
F=1 =1 F=1 =]

3 3 K} 3
+Z Y A (n;Dy) +3° N Py (diDy) *'Z; 0, (SDy) +U; (5.10)

3
J=1 k=1 J=1 k=1

La hipétesis nula del contraste se define de la siguiente manera:
Hy: pa=hip=Pip=03=0

H;: Ny H,

Las sumas residuales del modelo restringido (5.5) y sin restringir (5.10) y el estadistico

correspondiente aparecen en el cuadro 31.

Cuadro 31. Contraste de significatividad de las diferencias totales en la demanda de productos
alimenticios entre los distintos tipos de municipios

Productos SR({5.5)x10° SR(5.10)x10° F g.l. F(0,05)
1. Carnes 3.666 3.606 1,04 24 1500 1,52
2. Cereales 1.163 1.126 2,05 24 1500 1,52
3. Pescado 1.903 1.868 1,17 24 1500 1,52
4. Leche 1.660 1.634 0,99 24 1500 1,52
5. Aceites 632 620 1,21 24 1500 1,52
6. Frutas 2.028 1.875 1,67 24 1500 1,52
7. Otrxos 221 902 1,3% 24 1500 1,52
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La hipétesis nula es aceptada para todos los productos alimenticios al nivel de
significacién del 5%, excepto para pan y cereales, y frutas, hortalizas, legumbres y patatas

(para este Gltimo grupo Ja hipétesis nula es aceptada para el nivel de significacién del 1%).

En general, se puede concluir que el tamafio del municipio no es un factor totalmente

diferenciador de la demanda de productos alimenticios en Espaifia.

5.1.4.4. Estacionalidad

Para analizar el componente temporal se han definido variables ficticias trimestrales. La
razén de introducir estas variables no ha sido debido a que creyésemos que la demanda de
productos alimenticios, a este nivel de agregacion, presenta una componente estacional, sino
a que: a) los precios son diferentes en el tiempo y D) los datos han sido recogidos

escalonadamente a lo largo del afio.

En primer lugar, se comprueba si efectivamente este factor temporal €s explicativo de la
demanda de productos alimenticios.

La hip6tesis nula a contrastar es la siguiente:

Hy: 6, =0,=06,=0

H;: No H,

El modelo bajo la hipéiesis nula tiene la signiente forma:
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3 3
w; = ai+|31-lny+z yijnj-vz; 8,;0,+{;S+U; (5.11)
=1 i=

Las sumas residuales del modelo restringido (5.11) y sin restringir (5.5) y el estadistico

correspondiente aparecen en €l cuadro 32,

Cuadro 32. Contraste de significatividad conjunta de los pardmetros de las variables

trimestrales).
Productos SR(5.11)x10° SR({5.5)x10° F g.l. F(0,05)
1. Carnes 3,745 3.666 10,9 3 1524 2,6
2. Cereales 1.251 1.163 38,4 3 1524 2,6
3. Pescado 1.939 1.903 9,6 3 1524 2,6
4. Leche 1.678 1.660 5,5 3 1524 2,6
5. Aceites 633 632 0,8 3 1524 2,6
&. Frutas 2.329 2.028 73,4 3 1524 2,86
7. Otros 846 821 13,8 3 1524 2,6

La hip6tesis nula es rechazada para todos los productos alimenticios, excepto para los
aceites y grasas, al nivel de significacién del 5%. Esto indica que la demanda de productos

alimenticios en el hogar presenta diferente comportamiento segun el irimestre en el que se

efectiia la compra.

La variable de referencia es el cuarto trimestre. Los pardmettos estimados indican las
diferencias que existen en la demanda de productos alimenticios entre el cuarto trimestre y

los demas.

La participacion del gasto en carnes es superior en el ltimo trimestre del afio, alcanzando

su valor minimo en el segundo. La participacion del gasto en cereales alcanza su valor
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méximo en el primer trimestre y su minimo en el tercero. La participacion del gasto de
pescado es mayor en el primer y cuarto trimestre del afio. En los otros dos tiimestres la

participaci6n disminuye un 2,3% y 1,8%, respectivamente.

La participacién del gasto en leche, queso y huevos y frutas, hortalizas, legumbres y
patatas es inferior en el dltimo trimestre del afio. En cambio, la participacién de los otros

productos alimenticios alcanza el valor mdximo en el dltimo trimestre.

En general, en el cuarto trimestre se produce un mayor consumo de carne y otros
productos alimenticios, y menor de leche, queso y huevos; aceites y grasas; y frutas,
hortalizas, legumbres y patatas. En el segundo y tercer trimestre el consumo es bastante
parecido, siendo menot en carnes, pan y cereales, pescado y otros productos alimenticios y

mayor en leche, aceites y frutas, hortalizas, legumbres y patatas.

Este comportamiento diferencial entre trimestres, salvo el producido en el primer y cuarto

trimestre, coincidiendo con la subida de los precios en las fiestas navidefias, no es debido a

una verdadera estacionalidad en la demanda sino a la propia toma de datos.

5.14.5. Sexo

La variable porcentaje de varones en el hogar sélo es significativa en la ecuacién caines,

pan y cereales, frutas, hortalizas, legumbres y patatas y otros productos alimenticios.

La existencia relativa de mds varones en el hogar conduce a un incremento en la
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participacién del gasto en came y cereales de un 13% y 11% del valor medio,
respectivamente, y a un disminucién de la de frutas, hortalizas, legumbres y frutos secos y
otros productos alimenticios de 17,7% y 25,8%, respectivamente. La demanda de pescados,

leche, queso y huevos y aceites no se ve afectada por el sexo de los miembros del hogar.
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52. Sistema de demanda de productos cdrnicos y pescados

La siguiente etapa (una vez analizada la demanda global de productos alimenticios),
consiste en analizar la demanda de las grandes categorfas de productos alimenticios. Debido
a que la proporcién de gasto de productos cdrnicos y pescados asciende a un 42% del gasto

en alimentacién, nos centraremos en el estudio de este subgrupo de productos.

El sistema de demanda de productos cédrnicos y pescados estd formado por las siguientes
categorfas: (1) vacuno, (2) cerdo, (3) ovino y caprino, (4) aves, (5) otras carnes y (6)

pescados.
52.1. Formulacién

La formulacién del sistema de demanda va a estar condicionada por la posibilidad de
disponer de los precios de los productos Contrariamente a lo sucedido en el sistema de
demanda de alimentos, hemos podido asignar precios externos procedentes de otia encuesta
més o menos homogénea a la utilizada. E1 Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién
(M.AAPA) efectia anualmente una encuesta a 2.500 hogares espafioles La informacién
suministrada es la de cantidades, gastos y precios de los diferentes productos alimenticios
adquiridos en el hogar. La existencia de precios, diferentes para cada uno de los meses y
segdn el tamafio del municipio de residencia de las familias, nos ha permitido asignar estos
precios de una maneta mds o menos homogénea a las cohortes de nuestra base de datos. Las
cohorles se encuentran caracterizados por el mes de encuesta y el tamafio del municipio, de

tal manera que los diferentes precios publicados por el MAP A por meses y tamafio de
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municipio son asignados a las cohortes segin estos dos factores. Es decir, los precios
asignados corresponden a los del mismo periodo de la encuesta (Abril de 1990 a Marzo de

1991) v las clasificaciones de los hogares segin el tamafio del municipio son las mismas.

La utilizacién de precios externos en el andlisis de demanda de productos alimenticios con
datos de corte transversal ha sido realizada anteriormente por Alderman (1988) para la

estimacién de un sistema de demanda para Pakistdn.

Estimé un modelo AIDS con los datos de las encuestas de presupuestos de 1979 y
1982 Estos datos no incluian informacion sobre precios. Los precios asignados a los datos
de las encuestas fueron obtenidos del Boletin Mensual de Estadistica de Pakistdn. Sefialé que
existen 2 dificultades diferentes a la hora de ligar ambas fuentes de datos. La primera era la
inexistencia de una exacta correspondencia entre los grupos de productos considerados por
la encuesta y los suministiados por los boletines mensuales. La segunda era la falta de
correspondencia entre las fuentes informativas de Ios precios y los mercados en los que los

hogares encuestados efectian sus compras.

En nuestro caso, el primero de los problemas no se nos ha presentado para los
productos cdrnicos, aunque si para los pescados. El precio de los pescados frescos ha sido
asignado al giupo pescados, formado por pescados frescos, congelados, crustdceos, etc. De
todas maneras esta dltima actuacion estd justificada por 2 razones : a) los pescados frescos
representan mas de la mitad del gasto total de pescados y b) el comportamiento de los precios

es similar para todas las clases de pescados.
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El segundo de los pioblemas ha sido mds 0 menos solucionado al asignar diferentes
precios segin meses de encuesta y tamafio de municipio pues creemos que son los 2 factores

que marcan las diferencias de precios.

Un enfoque parecido al anterior fue realizado por Teklu y Johnson (1988). Estos
autores estimaron un modelo AIDS y un modelo GADS para la demanda de productos
alimenticios en Indonesia, Los datos utilizados provienen de la Encuesta de Presupuestos
Familiares de Indonesia de 1980. Dicha encuesta no proporciona informacién sobre precios
por lo que los indices de precios calculados a nivel de distrito fueron utilizados en la

estimacion del sistema de demanda.

La disponibilidad de los precios ha conducido a poder especificar un sistema de
funciones de demanda y a analizar los efectos de los precios, a través del cdlculo de las

elasticidades precio directas y cruzadas

La forma funcional seleccionada ha sido la propuesta por Deaton y Muellbauet
(1980a), Sistema de Demanda Casi Ideal (AIDS). Las funciones de demanda en forma de

propoiciones de gasto tienen la siguiente forma:

n
w; = “;+51109%+E Y;;109D; (5.12)
71

donde:

w;. participacién en el gasto del bien (i=1,2,...,6).
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y: gasto per cdpita en carnes y pescados.

p;: precio del producto j.

log P = a0+¥ abpk+‘%¥z'¥kj log pi log p; (5.13)
3

Las razones de su eleccién han sido: a) las ventajas que ofrece respecto a otros
sistemas de demanda, citadas en el capitulo anterior, b) la mayoritaria utilizacién en los

@ltimos andlisis de demanda, especialmente en aquellos que utilizan datos de corte transversal.

El modelo (5.12) es no lineal lo que complica considerablemente la estimacién. Deaton
y Muellbauer (19802) plantearon una fécil linealizacién mediante la utilizacién del indice de

precios de Stone siguiente:

logP=EWi log p; (5.14)

=1

Este indice ha sido utilizado en la mayoria de los andlisis de demanda efectuados con
el modelo AIDS. No obstante, como ya comentaron FEales y Unnevehr (1988), y
posteriormente Burtony Young (1992), 1a utilizacién de este indice estd generando problemas
de simultaneidad en el modelo. Para evitar estos problemas, los primeros utilizaron un indice

alternativo que consistia en retardar un periodo el vector de participaciones del gasto.

Los segundos utilizaron el siguiente indice de precios:
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log P = Zﬁlog Dy (5.15)

i=1

w;: media de las participaciones de gasto w;.

Ademds, como ha demostrado Pashardes (1993), la utilizacidén del indice de precios
de Stone conduce a estimaciones sesgados sobre todo cuando se utilizan datos desagregados.

Fl indice sugerido por Burton y Young (1992) ha sido el utilizado en el presente trabajo.

En esta misma linea, Contreras y Sancho (1992), plantearon la elaboracion de un
fndice alternativo al de Stone que recogiera toda la informacién relevante contenida en los
precios Este nuevo indice fue obtenido mediante el andlisis de componentes principales Las
variables utilizadas en este andlisis fueron los logaritmos de los diferentes indices de precios
y los productos entre pares de precios. El primer factor, que explicaba el 962% de la varianza
total, fue utilizado como un indice de precios representativo. Estimaron el modelo AIDS
utilizando el indice de Stone y este nuevo indice. Concluyeron que IE;S difezencias en los

pardmetios estimados para ambos indices eran insignificantes.

Los andlisis de demanda con datos de series temporales han considerado, en la mayoria
de los casos, que los individuos representativos son homogéneos, respecto de las diferentes
categorias sociodemogréficas. Sin embargo, este supuesto no puede ser aceptado de ninguna
manera cuando realizamos anélisis de demanda con datos de corte tiansversal La no
introduccion de estos factores, que légicamente estardn correlacionados con el gasto conducitd

a 1esultados sesgados.
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Los factores sociodemogiéficos (citados en el apartado anterior) han sido introducidos
en el sistema formulado en (5.12) por medio del procedimiento de traslacién propuesto por

Pollak y Wales (1981).

El término independiente del modelo queda expresado de la siguiente manera:

3 3 3
@ = ai+z p,ij411j+z1 Giij-s-zl 0,,d;+§ ,S+A R (5.16)
a=1 I= =

donde:
n;: ndmero de miembros del hogar por categoiias de edad (j=1,2,3).
D;: variable ficticia que toma el valor 1 para el tamafio del municipio j y 0 en el testo
(G=1,2,3).
d;: variable ficticiﬁ que toma el valor 1 para el trimestre j y 0 para el resto (j=1,2,3).
S: porcentaje de varones.

R: porcentaje de personas remuneradas.

Como ya se ha efectuado anteriormente la separabilidad débil de las preferencias ha
sido supuesta. Este supuesto nos permite uotilizar la variable gasto en carnes y pescados como
medida del poder adquisitivo, y excluir del modelo los precios de todos los demds productos
alimenticios. Es decit, se puede considerar el sistema de camnes y pescados como un

subsistema independiente del resto de los productos alimenticios.

La especificacion del sistema de demanda de productos cédmnicos y pescados es la

signiente:
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n 3
w; = &;+f; log %*El Y13 log -p:r""z?L Biiy*
7= I=

3 3
Z 5; 'Dj+21 6,,d;+§;S+A;R+U; (5.17)
I=

17
J=t

5.2.2. Estimacion y validacién

El modelo (5.17) con la restriccién de agregacion fue estimado por FIML. La ecuacién

eliminada en la estimacién fue la correspondiente a otias carnes.

Se efectuaron mediante el test del ratio de verosimilitud los contrastes de
significatividad conjunta por giupos de variables (estos contrastes son vdlidas si las

perturbaciones aleatorias son homoceddsticas).
Los resultados de dichos contrastes aparecen en el cuadio 33.

Los 2 primeros contrastes son rechazados, por lo que, tanto la variable porcentaje de
varones en el hogar como la variable porcentaje de miembros remunerados son significativas,

al nivel de signiticacién del 5%.

Esto indica que el modelo especificado en (5.17) no es rechazado. Sin embargo, el
contraste 3 conduce a no rechazar la hip6tesis nula de igualdad a cero de los pardmetros

correspondientes a las variables ficticias trimestrales.
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Cuadro 33. Contraste de igualdad a cero de los pardmetros por grupos de variables,

log L. log L RV ag.l. ¥Y?(0,05)

Contraste 1

Hy: §:=0 11 639,4 11.648,7 18,6 5 11,1
H,: &;#0

Contraste 2

H,: A=0 11.607,0 11.648,7 64,8 5 11,1
H,: A¥0

Contraste 3

Hy: 6,5=0 11.637,6 11.648,7 22 15 25
H,: 8,#0

Conitraste 4

He: &;=0 11.531 11.637,6 213,2 15 25
H,: &,#0

Contraste 5

Hy: 1;5=0 11.535,1 11.637,6 205 15 25

Hy: ¥;5=0 11.602.,9 11.637,6 69,4 20 43,8
Hy: ¥:5%0

Lg: logaritmo de verosimilitud del modelo restringido
L: logaritmo de verosimilitud del modelo sin restringir
RV: ratio de verosimilitud

gl: grados de libertad

El contiaste 4 y contraste 5 indican que la hipéiesis nula de igualdad a cero de los
correspondientes pardmetros es rechazada al nivel de significacion del 5%. Esto quiere decir
que las variables nimero de miembros por categoifas de edades y tamafio del municipio son
significativas en la explicacion de la demanda de productos cédrnicos y pescados. En uliimo
lugar, se ha contrastado la significatividad conjunta de los precios, y la hipétesis nula no ha

sido 16gicamente rechazada al nivel del 5%.
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Los contrastes anteriores nos han indicado que la mejor especificacién del Sistema de

Demanda Casi Ideal para productos cdrnicos y pescados en Espafia es la siguiente:

n n 3
w; = o +p; 1Qg%+z; Y:; log pj+21 pijnj+z:1 ;D48 S+A R+U; 15 18)
1= 7= =

Los resultados obtenidos de la estimacién por FIML de este modelo aparecen en el

cuadro 34.

Cuadro 34. Pardmetros estimados para la demanda de productos cdrnicos y pescados.

TERNERA QVING OTRAS
Parinetros VACA CERDO CAPRING AVES CARNES PESCADO
« 0,3626 0.0971 -0, 8222 0,5782 -0,0022 0,7865
(0,62) {C,26)} (-2,07)* (1,22) (-0.00) (1 32)
B 0.0425 -0,0091 0,0257 -0,0398 -0.0608 00415
(7.81)* 1-2,58)* (6,75)* (-10,95)* (-11,15)* (7.39)*
T 0,0219 -0.0206 0. 0502 -0.0756 0,1046 -0,0805
(0,24) (-0.36} (0 82) (-1.06) {0,98) (-0,9}
Ti 0.0438 0,009¢ -0,0431 -0,0023 0.0028 -0 0106
(1.44) (0.47) (-2,04)* (-0.08) (0. 77} (-0,31)
T -0,0092 0.0411 -0 0277 0.0035 ~0,0111 -0,028
(~0,34) (2.3}~ (-1.14) (1.45} {~0.32) (0,91)
Yia 0.0177 0.0277 -0,043 0.0138 0.0382 -0 0545
(0.39) (0,89) (~1,23) (0,38) (.7 (-1 03)
Tis -0.1314 -0.0386 0,1868 -0.0034 0, 0292 -0,04286
(-1,95)* (-0, 85) (3.83)+ (-0, 065} (0,36} {-0,52)
Tic 0.0053 -0,0115 -0, 0222 ~0,006 ~0,0824 0.1168
(0.12) (-0,41) {-0,69) (-0,17) (-1 58) (z.52)*
Hix -0.0081 0,0048 -0,0042 0,0032 00068 -0.0025
(~-2,65)* (2,45)% (-1.76) (1.15) {1,66) {-0,7}
Uss 0,008 -0 006 0.0015 -0,0155 0.0068 0,0051
(3,09)* (-3,45)% (6,77} (-6,16}* (1.82) (1.78)
Wia 0. 0098 -0.019 0,0112 0.0075 -0 029 0.01%6
{2,01)* (-6 82)* (3.45)* (2,04} (-5,78)* (4,286)*
&, 0. 0279 . 0286 0,0466 0. 0059 -0,031 -0.0221
(2,83)* (4,95)% (6,71 (0,84} (-2 6T)* {-2,14)*
&, ~0,0045 0,0134 0,0152 0,0012 -0,021 -0,003¢2
(-0,58) (2,71} (2.54)* (0,2} {-2,21)* {-0,41)
&, 0,0195 ~0. 0046 0.0000 -0 0031 -0.016 0,0049
(z.78)* (-1 03) (0.00} (-0.63) (-1,97)* (0,867)
E, 0,0186 0,0303 0,0006 -0,0267 0 014 -0.0202
(0,16} (3. 78)~ (0.08) {-2,85)* (1,08) (-1, 74)
A -0,0312 0,0078 -0,0058 0,0681 -0,015 ~0.0234
(4,01}* (1,6} (-0.94) (10,88)* (-1,79) (-2.7)*
R? 0,08 0,10 0.16 0,26 - ¢, 0%
Bp 0.000008 2.4 1.28 i04.2 - 3.4

nota: los valores entre paréntesis corresponden con los t-ratios

* pardmetros individualmente significativos al 5%.
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Los contrastes efectuados son vdlidos si el sistema estimado es homoceddstico. Se ha
calculado el contraste de Breusch-Pagan suponiendo que la posible variable que genera

heterocedasticidad es el gasto per capita en carnes y pescados,

Los valores del estadistico de Breusch Pagan (Cuadro 34) indican que la hip6tesis nula
de homocedasticidad no es rechazada al nivel de significacién del 5% para todos los
productos analizados excepto para la ecuacién de las aves. Por lo tanto, aceptamos que el
sistema en conjunto es homoceddstico. Para comprobar la exogeneidad, se ha efectuado el
test de Hausman, utilizando como variable instrumental del gasto la generada siguiendo el
método de agrupacién de Wald (1940). Los precios utilizados son externos por 1o que son

exégenos. Los valores del estadistico aparecen en ¢l cuadio 35

Cuadro 35. Test de Hausman para el sistema de demanda de productos cdrnicos y pescados

Productos Test de Hausman ¥, (0,05)
vVacuno 0,63 3,84
Cerdo 1,75 ) 3,84
Ovino y Caprino 0,25 3,84
Aves 1,85 3,84
Pegcados 0,004 : 3.84

La hip6tesis nula de exogeneidad de la variable gasto en productos cdrnicos y pescados

no es rechazada para todos los productos analizados al nivel de significacion del 5%.

Los R? del modelo no son muy elevados, y el mejor ajuste lo presenta la ecuacidn
correspondiente a las aves (26%) y al ovino y caprino (16%) Estos resultados son similares
a los obtenidos en otros andlisis de demanda de productos céarnicos con datos de corte

transversal. En el cuadro 36 aparecen los R* obtenidos en Hamid (1972) y Caballero y Utiel
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(1989).

Cuadro 36. Coeficientes de determinacion

Pregente egtudio Hamid Caballero - Uriel
vacuno 0,08 0,13 0,08
Cerdo 0,1 0,04 0,12
ovino 0,16 0,06 0,27
Aves 0,26 0,02 0,14
Otras carnes = 0,313%* 0,14

* 86lo incluye bacon y jamén

Los pardmetros estimados 3; han resultado individualmente significativos al nivel de
significacién del 5%. Esto indica que €l gasto en productos cdrnicos y pescados es un factor
determinante de la demanda de los diferentes productos analizados. Como ya se¢ ha
mencionado anteriormente, el test del ratio de verosimilitud ha sido utiliiado para contrastar
la significatividad conjunta por grupos de variables resultando todas ellas significativas. Sin
embatgo, los contrastes individuales son bajos en muchos de los casos lo que conduce a
aceptar la hipGtesis nula de igualdad a cero de los correspondientes pardmetros. Paia la
ecuacion estimada de vacuno, cerdo y ovino y caprino, alrededor del 50% de los pardmetros
estimados son individualmente significativos. En las demds ecuaciones tan s6lo el 30% de los
mismos resultaron ser significativos al nivel del 5%. La escasa significatividad individual de
los precios es debida a que la propia asignacién de los precios a las cohortes ha creado un

cierta multicolinealidad en las series.
5.2.3. Test de separabilidad

Previamente a la imposicién y contrastaciébn de las restricciones tedricas de

homogeneidad y simetifa hemos efectuado un contraste de separabilidad de las diferentes
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categorias de carnes en relacién al pescado.

En trabajos antetiores de demanda de productos cdrnicos habia surgido la duda de
considerar a los productos cdrnicos como bienes separables de los pescados. En principio,
parece 16gico considerar que la decisién de compra de productos cérmicos es una decision
independiente de la de toda una serie de productos alimenticios como cereales, fiutas,
hortalizas, etc. Sin embargo Hayes et al. (1990) y Burton y Young (1992) planteaion la
cuestién de si el pescado podia ser considerado como un bien separable de los productos
cdrnicos. Este supuesto que parece muy aceptable en determinados casos, no 1o serd en otros,
conctetamente en los paises altamente consumidores de pescado como Japdn (primer
consumidor mundial) y Espafia En estos paises el elevado consumo de pescados parece
indicar que sea mds 16gico considerar que la demanda de carnes y pescados, es decit la
demanda de proteinas de origen animal forman parte del mismo subsistema de demanda. Esta
creencia nos llevé a incluir desde un primer momento al pescado en el sistema de demanda
de carnes. No obstante, esta imposicién a priori, puede ser contrastada, y las conclusiones que

sc obtengan constituyen el tercer objetivo de nuestro estudio :

Los contrastes utilizados pata comprobar diversos supuestos de separabilidad han sido
principalmente contrastes paraméiricos. Sin embargo, Alston y Chaflant (1987) utilizaron un
test de modelos no anidados para analizar la separabilidad entre diferentes categorias de
productos cdrnicos. Especificaron 2 diferentes formas funcionales y estimaron cada una de
ellas con dos diferentes variables como medida del poder adquisitivo (el gasto total, y el gasto
en carmes). Consideraron ambas versiones como modelos no anidados donde la misma variable

dependiente era explicada por distintos regresores. El contraste realizado fue el de Cox.
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Los resultados obtenidos fueron que salvo para la ecuacién del pollo, la estimacién de

la demanda de carne en Austialia es mejor si se utiliza el gasto en carnes en vez del gasio

total, 1o que confirma la hipé6tesis de separabilidad del grupo carnes.

Eales y Unnevehr (1988) utilizaron un test paramétrico para contrasta: la separabilidad

débil entre diferentes categorias de carnes. Basdndose en la condicidén necesaria y suficiente
de sepatabilidad débil siguiente:

Sij=9r3 - %;—-i iEr jES

donde,

S;: elemento de la matriz de substitucién de Shutsky.

q;: cantidades demandadas del bien j.

0, factor de proporcionalidad entre los gruposr y s.

y: gasto total
ij: bienes individuales.

1,8: grupos de bienes

El test consiste en contrastar el cumplimiento de 1a siguiente restiiccién:

[

I

) i, jer kes
oy oy
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Este contraste fue efectuado mediante un test de Wald Los resultados obtenidos fueron
que los consumidores deciden, en primer lugar, el gasto asignado a carnes en la adquisicién
de los siguientes pioductos: (1) cerdo, (2) carne de pollo y vacuno de calidades inferiores y
(3) camne de pollo y vacuno de altas calidades. En segundo lugar, deciden c6mo asignar el

gasto en cada una de estas partidas entre los diferentes productos que las componen,

Posteriormente Hayes et al (1990) formularon un coniraste paramétrico de
scparabilidad entre diversas categorias de productos cdrnicos y pescados para los datos

japoneses.

El Sistema de Demanda Casi Ideal es derivado de la funcién de gasto por lo que el

supuesto de separabilidad contrastado es el de cuasiseparabilidad. La funcién de costes es

cuasiseparable si puede expresarse de la siguiente manera:

C(Ur P) = C(U: Cj_(U:pl) e JCG(Urpg) ey CN(UIPN))

donde los productos estdn separados en N grupos y Py es el vector de precios v ¢g(Upg) la

funcién de costes para cada uno de los grupos

Deaton y Muellbauer (1980b) mostraron que cuando existe cuasiseparabilidad la

proporcion del gasto de un grupo de bienes es:
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_ 8lnC
Ve dlnc,

La proporcién de gasto de los productos dentro de un grupo (w,; = pg/y,) es:

_91ln ¢ (p,, )
d 1n Dri

Wri

Por el lema de Shepaid la propoicién de un subgrupo i en el gasto total y, (wg=p.g/y)

s

_d8lnc @lngc, _

Yet*FInc,dInp,, "Fe

Si derivamos la expresion anterior respecto del precio del bien j perteneciente al grupo

S, (p;) manteniéndose U constante, s¢ obtiene la siguiente expresién:

_ Wy _ & 1ln C dlnc, 81nc,
Yriap dpg; d1lnc8lnc,d1np,; 01n py

Yriss = Yrs Wri Waj (5.19)

Si esta restriceion es satisfecha, 10s grupos de productos t y s son cuasiseparables, por

lo que los pioductos que los componen pueden considerarse como integrantes de 2

subsistemas de demanda independientes.

En nuestro trabajo el objetivo es analizar si los productos cdrnicos son separables

tespecto del pescado. Por lo tanto, la restriccién formulada en (5.19) queda reducida a la
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siguiente expresion:

Yris = WriYzs (5.20)

donde,
Y. efecto precio cruzado entre el bien i perteneciente al grupo 1 y el grupo s.
w,: participacion de gasto de cada categoria i respecto al gasto total del grupo 1.

Y.+ efecto precio cruzado entre el grupo de bienes 1 y s.

Si esta restriccion es satisfecha, el pescado puede ser considerado como un bien

separable de los productos cdrnicos.

Para efectuar dicho contraste, en primer lugar se estima la forma funcional definida
anteriormente para ¢l subsistema formado por 2 ecuaciones: (1) total de camnes, y (2)
pescados. El efecto cruzado del precio entre ambos productos obtenido en la estimacién

antetior es 7., Este valor es utilizado para construir las restricciones definidas en (5.20).

El efecto cruzado entre los precios del total de carnes y de pescados obtenidos en la
estimacion del sistema de demanda anterior ha sido 0,059. Este valo: y las proporciones de
gasto de cada categoria de carnes respecto al gasio total de carnes nos han permitido obtener

las siguientes restricciones:

R,=0, 059" Vacuno
Gasto total en carne
R,=0, 059 Cerdo

Gasto total en carnes
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Ovino y caprino
Gasto total en carnes

R,=0, 059"

Aves

R,=0, 059"
+=0.03 Gasto total en carnes

_ . otras carnes
R5=0,053 Gasto total en carnes

Seguidamente, estas restiicciones han sido introducidas en el modelo formulado en
(5.18), con lo que el modelo restringido es aquel en €l que los efectos cruzados de 1os precios
de los diferentes tipos de carnes en la ecuacién del pescado toman los valores de las citadas

restricciones.

Este nuevo modelo ha sido estimado obteniéndose un valor negativo del logaritmo de
la funcién de verosimilitud de 114564, con lo que ¢l ratio de ve:'osimﬂitud cortespondiente
tesulté ser 362,4. Este valor es superior a la %* (5 grados de libertad), es decir, la hipétesis
nula de cuasiseparabilidad entre caines y pescados es iechazada al nivel de significacién del
5%. El pescado no puede considerarse un bien separable de los productos cdrnicos, sino que

deben formar parte del mismo subsistema de demanda

A prioti, conociendo la estructura del consumo alimentario espafiol habfamos optado
por la introduccion del pescado en el sistema de demanda de productos cdrnicos. Sin embargo,

hemos contiastado Ia adecuacién de este supuesto a nuestros datos. Podemos afirmar que el
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consumidor espafiol decide el gasto asignado para la adquisicion de productos de origen

animal (carne y pescado), y seguidamente cémo distribuir este gasto entre las diferentes

categorias de carnes y el pescado.

5.2.4. Contrastacion de las hipoétesis tedricas

Seguidamente, 1as restricciones tedricas de homogeneidad y simetria fueron impuestas

y contrastadas mediante el test del ratio de verosimilitud.

La hipétesis de homogeneidad no es rechazada al nivel de significacién del 5%

mientias que la de homogeneidad y simetifa impuestas seguidamente 1o fueron (Cuadro 37).

Cuadro 37. Test de homogeneidad y de homogenecidad y simetria

log i, log L RV g.l. %*(0,05)
Homeogeneidad 11.635,7 11.637,86 5 5 11,1
Homogeneidad
v _simetria 11,6315, 1 i11.637.6 45 20 31.4

En la mayoria de las aplicaciones empiricas de demanda las hipdtesis de
homogeneidad y simetria han sido rechazadas. Es decir, la estimacién de las elasticidades
renta y precios son inconsistentes con la teoria neocldsica del consumidor. Estos trabajos han
wiilizado datos agregados de series temporales, y esta parece ser la razdén de qﬁe las

restricciones tedricas sean rechazadas.

Sabelhaus (1990) analiza las propiedades tedricas de un Sistema de Demanda Casi
Ideal para dos conjuntos de datos: datos agregados de series tempotales, y datos procedentes

de varios cortes transversales para ocho categorias de productos. El contraste de las hipotesis
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de homogeneidad y simetria es efectuado mediante el ratio de verosimilitud. Estas hipétesis
son rechazadas para los datos agregados y aceptadas para los desagregados. Concluye que los
sistemas de demanda con datos agregados son inconsistentes con la teorfa y con datos

procedentes de corte transversal no.

En nuestro caso, el resultado de los contrastes parece apoyar el trabajo anterior La
hipétesis de homogeneidad no ha sido rechazada aunque no la de simetria impuesta

seguidamente.

Los pardmetros estimados del sistema de demanda de productos cérnicos y pescados bajo

la restriccion de agregacién y homogeneidad aparecen en el cuadro 38.

Los resultados estadisticos son muy parecidos a los obtenidos en la estimacién del

modelo con la restriccion de agregacion.

Los valores del estadistico de Breusch-Pagan indican que la hipétesis nula de
homocedasticidad no es rechazada al nivel de significacién del 5% para todos los productos
analizados excepto para las aves. Es decit, se acepta que el sistema de demanda de productos

cdrnicos y pescados en conjunto es homoceddstico.

Los valores del estadistico de Hausman paia el contiaste de exogeneidad de la variable
gasto en productos cdrnicos y pescados aparecen en el cuadro 39 La hipétesis nula de
exogeneidad de la variable gasto en productos cdrnicos y pescados no es rechazada al nivel

de significacién del 5% para todos los productos analizados.
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Cuadro 38. Pardmetros estimados para la demanda de productos cdrnicos y pescados.
TERNERA OVINO OTRAS
Pardmetros VAGA CERDO CAFRINO AVES CARNES PESCADO

o 0 0123 0,1474 ~-0,1391 0,319%5 C,5485 00,1111
(0 21) {3.83)* (-3.22})+ (7.05)* (7.86) (1. 75)**

<} 0 0424 -0,0091 0 0259 -0,0329 -0,06 90,0413
(7,84)* (-2,6)* (6,85)* (~11,09)* (-11.22)* 17,5)*

Y 0.0618 -0.0264 ~-0.0274 -0.0462 G, 0415 -0,0037
{1,04) {-¢.17) (-0.65) (-1.03) {C.57) {-0.086)

T, 0,0506 G,0084 -0,0564 00,0026 -0.0078 0,0024
(1 76)** {0, 45) (~-2.87)* (0,1} (-0,2) {0.07)

T -0 0145 0.0419 -0,01/3 0.0313 -0.0027 -0,0386
(-0 56) (2.47)* (-0.93) (1.36) {-0.08) {-1.31)

Yie 0,0226 0,027 -0,0525 0,0147 0,0306  -0,0451
(0,51) {0, 88) {-1.58) {0, 46) (0,58) (-0 .89)

Tis -0.1235 -0.0397 0.1714 -0.0024 0.016 -0,0273
(-1,86)** {-0,921) {3,35)* {0,05) {0209} {-0,39)

i 0.002% -0.011z2 -0,0177 -0.0077 -0.0787 0 1124
(0.07) {-0.4)} (-0,56} (-0,23) {-1.54) {2,45)

Haiz -0 0081 C.0048 -0.0042 0.0031 0.C07 -0,0026
[-2,68)* {2,45)* {(—-1,72)** (1,15} {1,69)%* (-0.73)

Wiz 0,008 -G.006 0,0016 -0,0156 c,007 0,005
(3,08)* {~3,46}* {0 82) (-6 .16} % {1,85)** (1. 76)**

Miz 0,00986 -0,0189 0,0116 0,0074 -0,0289 0,0192
(2)* {-6,83}* (3,56)* (2,02})* {5,85)* (4.25)+

-1 -0,024 0,0281 0,0397 0 0058 -0,0373 -0.015
[-3,12)* {6,01}* (7,14)* (1,44} {(-3,81)* (-1.8B8)**

S, -0,0031 0.0132 0,0123 0,0022 -0,024 ~-90,0008
(~0,42) 12.77)* (2,15)* (0,4} {-2 56)* {-0,07)

&, 0 0213 -0.6049 -0.0034 -0.0018 -0,0195 0.0083
(3,4)* {-1.19} {(-0.71) (-0.4) {-2 51)* {1.26)

k. 0,0022 0.0303 -0,0000 ~0,0264 0 0134 -0,0L95
(0,19} (3.78}* (-0 00) (-2.88)* 16.97) {~1 65)**

A, -0,0311 0.0078 -0.0059 Q.00Q68 -0,0155 -0.0233
(-4)* 11.6} {-0.98) (10 95)* (-1 82)** (-2.68)*

BP 0,0008 3.41 1.31 104,4 - 3,45

z 0.98 Q.1 0,16 0.26 = Q.06

R
nota: los valore

s entre paréntesis corresponden con los t-ratios
* pardmetios significativos al 5%.
** pardmetros significativos al 1%.

Cuadro 39. Test de Hausman para ¢l sistema de demanda de productos cdrnicos y pescados.

Productos Test de Hausman x2, (0, 05)
vacuno 0,65 3,84
Cerdo 1,76 3,84
Ovino y Caprino 0,27 3,84
Aves 1,83 3,84
Pescados Q.002 3,84

El grado de bondad de los ajustes no son muy altos, y pricticamente los mismos que

en el sistema anterior.
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Todos los pardmetios B, estimados han resultado ser individualmente significativos al
nivel del 5%. Sin embargo, muchos de los demds pardmetros han resultado individuaimente

no significativos. En las tres primeras ecuaciones aproximadamente 1a mitad de los pardmetros

estimados son individualmente significativos al 5%.

5.2.5. Resultados
5.2.5.1. Elasticidades renta y precios

A la hora de interpretar los resultados que ofrece la estimacién de cualquier sistema

de demanda, los pardmetros esenciales son las elasticidades gasto y precio Marshallianas y

Hicksianas.

Las elasticidades gasto derivadas del Sistema de Demanda Casi Ideal vienen dadas por:

_Odlog q; _ +alogwi
PR ettt A

d log y 0 log y

+& (5.21)
WJ.

(i=1,2,..n)

Para obtener las elasticidades precios se parte de la siguiente expresién general:

. _dlog g; +6 log w;
7 9Tlogp; 7 0log p;

(ij=1, .n) (522)
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dlog P ) wit

=—6ij+ (Yij—'pim

donde,

d; : delta de Knonecter que toma el valor 1 cuando i=j y 0 cuando isj.

Para el modelo general definido por el AIDS, la expresién (5.22) queda expresada de

la siguiente manera:

61‘1 = _aij'" (Y_ij_Bj_ (aj+¥ Tkj log PK) ) W_-,;_l (5.23)
(i=1,2,..,n)
Sin embargo, si el modelo AIDS general es linealizado por el indice de precios de

Stone, las elasticidades precios, como indican Green y Alston (1990) se calculan segin la

siguiente expresion:

s W, .
(ij k=12, .n)

En nuestro modelo la utilizacién del indice de precios ya mencionado conduce a que

las elasticidades precios sean calculadas mediante la siguiente expresién:

(=12, .n)
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€15 = ~8yyr (Yiy~Pwy) Wi (5.25)

Las elasticidades precio Hicksianas se derivan a pastir de la ecuacién de Slutsky:

€35 = —6;+ [ (Y ;~Piwy) Wy Wt w] wit (5.26)

(ij=1,2,...n)

Dichas elasticidades para el Sistema de Demanda Casi Ideal con las restricciones de

agregacién y homogeneidad aparecen en el cuadro 40.

Las elasticidades renta son todas individualmente significativas al 5%. Las caines de
vacuno, ovino y captino y pescado son bienes de Iujo, 1o que indica que la participacién
relativa en el gasto total de carne y pescado de estos bienes serd mayor a medida que dicho
gasto aumente. Por el contrario, la carne de cerdo, aves y las otras carnes pueden considerarse
bienes de primera necesidad. Es decir, Ias carnes de vacuno, ovino y ‘caprino y pescados
ganan participacion en el gasto total de carnes y otras carnes en detrimento de la carne de

ceido, de aves y pescados cuando el gasto asignado a esta categorfa de productos aumenta,

Hay que tener en cuenta que estas elasticidades han sido calculadas respecto al gasto
total en productos cérnicos y pescados, y la interpretacién que este hecho supone. Si estas
elasticidades se hubiesen calculado respecto a otro tipo de gastos (gasto total en alimentacién,

gasto total) los resultados diferirian de los anteriores.
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Cuadro 40. Elasticidades renta y precios para la demanda de productos cérnicos y pescados
con las restricciones de agregacion y homogeneidad.

Ovino Ctras
Vacuno Cerdo__Caprino Aves Carnes Pescado
GASTO 1,26 0,89 1,4 0,68 0,76 1,14
(38,04)* (23,02)* (23,73)* (24,27%*) (36,93)* (61,15)*
MARSHALIANAS
Vacuno -0,66 0,28 -0.,1 0,1 -0,82 -0, 06
(-1,82) (1,63) (-0,867) (0,39} (-2,02)* (-5,98)~*
Cerdo -0,28 -0,89 0,47 0,31 -0,41 -0,09
(-0,68) (-4,26) {(2,5)* (0,92) (-0,85) {(-8,22)*
Ovino -0,49 -0,92 -1,3 -0,85 2,57 ~0,39
Caprino (-0,74) {-2,99)* (-4,45)* (-1,63) {(3,41) (~-22,6})*
Aves -0,31 0,05 0,26 -0,82 0,1 0,032
(-0,88} (0,25) (1.47) (-2,8)* (0,25) {3,83)*
Otras 0,2 ~0,009 0,043 0,14 -0,87 ~0,23
Carnes (58,7)* {(-4,9)* (3,25)* (55,7)* {-161,8)* (-38,04)%*
Pescado -0,035 -0,004 -0,14 -0,17 -0,13 -0,66
(-0,17) (-0,04) (-1.,4) (-0,99) (-0,54) (-1198,95)*
HICKSTANAS
Vacuno ~0,45 0,4 -0,025 0,26 ~0,49 0,31
(-1,25) (2,27}% {-0,16) (0,98) {(-1,22) (1,19}
Cerxdo -0,13 -0,81 0,53 0,43 -0,18 0,17
(-0,31) (-3,87}* (2,8)* {1,26) (-0,37) (0,55)
Qvino -0,26 -0,79 -1,2 -0, 69 2,94 0,018
Caprino {(-0,4) (-2,58)* (-4,14)* (-1,3) (3,9)* (0,03)
Aves -0,2 0,11 0,31 -0,73 0,28 0,23
{(-0,56) (0,56) (1,71) (-2,49)* (0,71) (0,31)
Otras 0,32 0,06 0,05 0,24 -0,67 -0,007
Carnes (95,7y* {32,01)* (40,18) (92,66)% (-124,8)* (-1,1%)
Pescado 0,15 0,09 -0,06 -0,02 0,16 -0,32
(0,72 (0,89} (-0.67) (-0,15) (0.7 (-2.09)

nota: los valores entre paréntesis corresponden con los t-ratios
* valores significativos al 5%

Nos ha parecido interesante mostrar las elasticidades de los productos cdrnicos y
pescados calculadas respecto al gasto total en alimentacién. Esto nos permitird conocer las
variaciones en la participacion relativa del gasto en carnes y pescados cuando el gasto total
en alimentacién varia. Es decir, tener una vision mds general del comportamiento de la

demanda de carnes y pescados. Para que estas elasticidades gasto puedan ser calculadas es
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necesatio el cumplimiento de la presupuestacién del gasto en dos etapas (previamente

supuesto en nuestro trabajo).

Bajo este contexto, Bieri y De Janvry (1972) y Manser (1976) sugirieron utilizar la

siguiente relacién;

niy = nicﬂcy (5..27)

donde,
M, elasticidad renta del bien i respecto del gasto total en alimentacién (y).
M. elasticidad renta del bien i respecto del gasto en carnes y pescados (c).
M., €lasticidad renta del grupo de carnes y pescados (c) respecto del gasto total en

alimentacién (y).

Este enfoque fue utilizado por Blanciforti y Green (1988) que estimaron la demanda
para 11 categorias de productos (Alimentacién, Alcohol y tabaco, vestido, vivienda, transporte,
servicios médicos, etc.} y la demanda de productos alimenticios para EEUU desde 1948 a
1978 Los modelos especificados fueron el Sistema Lineal de Gasto y el Sistema de Demanda

Casi Ideal estaticos y dindmicos.

Las elasticidades renta del grupo de carnes y pescados iespecto del gasto total en
alimentacién (n,;) han sido calculadas en el apartado anterior, y ascendieron a 1,15 y 1,35,

respectivamente,
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Las elasticidades del gasto de productos cdrnicos y pescados respecto del gasto total

en alimentacién han sido calculadas aplicando la relacién (5.27) (Cuadro 41).

Cuadro 41. Elasticidades renta respecto del gasto total en alimentacion de los productos
cédrnicos y pescados

Productos Elasticgidades renta
vVacuno 1,45
Cerdo 1,02
Ovino y caprino 1,61
Aves 0,78
Otras carnes 0,87
Pegscadosg 1. 54

A la vista del cuadro 41, se puede decir que respecto al gasto en alimentacion, salvo
la carne de aves y otras carnes que aparecen como biencs de primera necesidad, los demas
productos pueden considerarse bienes de lujo. Sin embargo, el valor de la elasticidad
correspondiente a la carne de cerdo (cercano a uno) nos indica que la participacién de este

producto no se ve modificada cuando el gasto en alimentacién varia.

Los productos cdrnicos, cuya demanda responde mds a variaciones en el gasto en
alimentacion, son el ovino y caprino (producto consumido en muy poca cuantia y localizado

principalmente en Aragén y Castilla la Mancha), el pescado y el vacuno.

Respecto a los productos cdrnicos y pescados, la caine de vacuno, ovino y caprino y
pescados son considerados de lujo y los demds productos de primeia necesidad. Sin embargo,
respecto al gasto total en alimentacién excepto la carne de aves y otras carnes que son

consideradas de primera necesidad, las demds son bienes de lujo.
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Las elasticidades piecio directas, marshallianas y hicksianas, son todas negativas lo

que indica el cumplimiento de la condicién de negatividad. Ademds todas estas elasticidades
salvo las dos correspondientes a la carne de vacuno, son individvalmente significativas al
nivel del 5%. Los valores absolutos indican que todos los productos presentan una demanda
ineldstica excepto la camme de ovino y caprino que es eldstica, es decir la cantidad demandada

de estos productos varia mds que proporcionalmente ante variaciones en su propio precio..

Las elasticidades precio cruzadas hicksianas nos indican el grado de
complementariedad y sustitucidn entre los diferentes productos. De las 30 elasticidades precio
cruzadas hicksianas, 19 han resultado ser positivas y 11 negativas. Lo que indica que existe
un cierto grado de sustitucién entre 1as diferentes carnes y el pescado. No obstante, debido
a que s6lo 8 del total de elasticidades cruzadas han resultado ser individualmente
significativas al nivel del 5%, no hemos efectuado un andlisis individualizado de cada una de

ellas.

5.2.52. Tamafio y composicion del hogar

El tamafio y composicion del hogar es un factor importante en los andlisis de demanda,
que todavia adquiere mayor importancia cuando los productos analizados presentan mayor
grado de desagregacion. En el apartado anterior habiamos comprobado que 1as tres variables

correspondientes a la composicion del hogar son conjuntamente significativas.

Para asegurarnos que estos factores, ademds de ser significativos producen efectos

diferentes en la demanda de productos cdrnicos y pescados segin la edad de los miembros,
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hemos contrastado la siguiente hipdtesis:

He: Wy =flp = Uy

H;: NoH,

El modelo estimado bajo esta hip6tesis nula tiene 1a siguiente formulacién:

a 3
w; = &;+B; log y+z; Yi; log pj+pin+;; 8,0+ ;S+A;R+U; (5.28)
1= F=

El ratio de verosimilitud calculado para el modelo restringido (528) es 11.569,1 y el
del modelo sin restringir (5.18) asciende a 11.637,6, por lo tanto el ratio de verosimilitud es
137 Este elevado valor nos indica que la hipétesis nula de igualdad del niimero de miembros
del hogar por edades es 1echazada al nivel de significacién del 5%. Por lo tanto, existe un
comportamiento diferente en el consumo de productos cdrnicos y pescados segin el nimero

de miembros para las diferentes categorias de edades consideradas.

Los pardmetros estimados correspondientes a estas variables indican que la
introduccién en el hogar de una persona adicional, de menos de 20 afios, produce una
disminucidén en la participacién del gasto en carne de vacuno de un 5% (del valor medio). Sin
embargo, cuando la persona adicional tiene edades, comprendidas entre 21 y 40 afios y mdés
de 60, se produce un incremento en la participacién de gasto en carne de vacuno alrededor

del 5% y 6%, 1espectivamente.

Por el contrario, la participacion del gasto en carne de cerdo se ve modificado de
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manera opuesta a la anterior. Cuando la persona adicional tiene una edad comprendida entre
0 y 20 afios se produce un aumento de la participacién de un 5%, y si tiene entie 21 y 60
afios y mds de 60 una disminucién del 6'6% y del 21%, respectivamente. Esto quiere decir
que conforme mas edad tienen los miembros de la familia menos carne de cerdo consumen.
Este hecho puede ser explicado por el incremento de la preocupacion por temas de salud que

conduce a que las petsonas de mayor edad limiten el consumo de cerdo.

La paiticipacién del gasto en caine de ovino y caprino experimenta la misma variacién
que la de vacuno. Es decir, 1a introduccién de una persona adicional con edades comprendidas
ente 0 y 20 afios produce una disminucién en la participacién del gasto (6,5%) y las de

edades comprendidas entre 21 y 60 y mds de 60, un aumento (2'5% y 18%, respectivamente).

Las carnes de vacuno y ovino y caprino son relativamente mds caias que los demads
productos analizados y, se considera, carnes mds saludables. Por 1o tanto, si la familia tiene
un mayor nimero de miembros jovenes, el poder adquisitivo y las preocupaciones por temas
de salud serdn menores y por lo tanto su consumo. El fendmeno contrario se producird cuando

en el hogar hay personas de mayor edad.

La introduccion en el hogar de un miembro adicional de 21 a 60 afios produce una
disminucién del 12% del valor medio, en la participacion del gasto en aves Sin embargo,
cuando Ia persona adicional tiene edades comprendidas entre O y 20 afios y més de 60 se

produce un aumento en dicha participacion del 2% y 5'8%, respectivamente.

La participacion del gasto en otras carnes aumenta un 3% cuando se introduce en el
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hogar una nueva persona con menos de 60 afios. Cuando la persona adicional tiene una edad

superior a 60 dicha participacién disminuye un 11%.

La variacion producida en la participacién del gasto en pescados es del mismo signo
que la experimentada por la participacidn del gasto en vacuno y ovino y caprino. Es decii,
la introduccion de una persona adicional menor de 20 afios produce una disminucién en la
participacion del gasto del 1% (del valor medio) y la de una persona de edades entre 21 y 60
y mds de 60 un aumento del 1,7% y 6,5%, respectivamente, Este comportamiento puede ser

explicado por un razonamiento andlogo al citado para vacuno y ovino.

5.2.5.3. Tamafioc del municipio

Como se ha mencionado anteriormente las tres variables ficticias correspondientes a
los diferentes tamafios de municipios han resultado ser conjuntamente significativas al nivel

de significacién del 5% La variable de referencia son los municipios de mayor tamafio.

La participacién del gasto en carne de vacuno alcanza el menor valor en los
municipios més pequefios (menos de 10.000 habitantes) y el mayor en los municipios de
100.000 a 500.000 habitantes. Este mismo fenémeno ocurre en la participacion del gasto de

pescados, siendo las diterencias mds atenuadas.

El consumo de vacuno y pescados €s mayor conforme aumenta el tamafio del
municipio. Esto es debido a que el abastecimiento de estos productos es mds rdpido y mejor

cuando los municipios tienen unas dimensiones considerables. Los canales de distribucién de
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carne de vacuno y especialmente de pescado en los pequefios municipios estdn poco

desarrollados, por lo tanto, el consumo de estos productos es menor

Sin embargo, la participacion del gasto en carne de cerdo, ovino y caprino, y aves
presenta unas diferencias entie municipios de caracteristicas opuestas a las enunciadas para
estos 2 productos. Dichas participaciones alcanzan su valo:r minimo en los municipios de
100.000 a 500.000 habitantes, aumentando progresivamente conforme el tamafio del municipio

disminuye.

5254, Sexo

La existencia relativa de mds varones en el hogar produce un incremento de la
participacion del gasto en carne de cerdo (34% de su valor medio) y una disminucién de la
de aves y pescados (21% y 6'6%, respectivamente). Sin embargo, no es un factor significativo

en la demanda de carne de vacuno, ovino y caprino y otras carnes.



224
6. RESUMEN Y CONCLUSIONES

Del andlisis descriptivo efectuado se desprende que el consumo de productos
alimenticios en Espafia ha experimentado grandes variaciones desde mitad de siglo. La
alimentacin espafiola en la década de los 50 era consecuencia de la situacién de autarquia
y autoabastecimiento de productos en la que Espafia se encontraba inmersa. Esta situacién
condiciond el que la dieta alimenticia espafiola estuviese compuesta fundamentalmente por
aquellos productos alimenticios producidos en el pafs (cereales, legumbres, aceite de oliva,

patatas, frutas y hortalizas de temporada).

El incremento en el nivel de renta, la migracién del campo a la ciudad, la
incorporacitn de la mujer al mercado de trabajo, la disminucién del tamafio de los hogates,
el incremento de los hogares unipersonales, los cambios en la distribucién alimenticia, la
creciente preocupacién por problemas de salud, etc. fueron las causas de las principales

modificaciones producidas en la estructura del consumo de productos alimenticios.

Estos cambios se produjeron fundamentalmente en las décadas de los 60-70 y
condujeron a una disminucién del consumo de cereales y patatas y a un considerable aumento
del de carnes y productos ldcteos. Es decir, disminuyé la ingestién de proteinas de origen
vegetal y aumento las de origen animal. Después de este periodo, el consumo de productos
alimenticios sc estabilizé en la década de los 80. Previsiblemente, ¢l consumo global de
productos alimenticios no va a seguir aumentando, al haberse alcanzado el nivel de saturacién.
El desarrollo econémico espafiol condujo a un acelerado aumento de la demanda de productos

alimenticios para estabilizarse seguidamente debido a la propia naturaleza de los mismos Sin
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embargo, se espera una redistribucion de la demanda entre los diferentes tipos de productos.
Es decir, se va a producir un desplazamiento de la demanda hacia productos con mayor giado
de transformacién (productos preparados, congelados, etc.) y hacia variedades de mayor

calidad y por lo tanto precio.

La dieta espafiola ha sido considerada como una de los principales exponentes de la
dieta mediterrdnea. No obstante, iltimamente y cada vez con mayor énfasis, se estd poniendo
en tela de juicio la adecuacidn de nuestra dieta a la dieta mediterrdnea tradicional Por otra
parte, nuestra integracién al libre mercado de mercancias como consecuencia de la
incorporacién a la CE ha tenido un impacto considerable en la oferta de productos

alimenticios, y por lo tanto en la demanda de los mismos.

Los cambios en 1a demanda de productos alimenticios muestran como la dieta espafiola
se ha ido alejando de la dieta mediterrdnea Los aspectos que constatan este fenémeno son
los siguientes: a) descenso del consumo de pan, artoz y cereales, lo que reduce la ingestién
de fibra, b) disminucién del consumo de legumbzes con la consiguiente reduccién de proteinas
de origen vegetal e c) incremento del consumo de productos de origen animal, lo que conduce

a una excesiva ingestion de proteinas y grasas saturadas.
A pesar de este alejamiento, la dieta alimenticia espafiola todavia consctva ciertos
rasgos especificos meditertdneos: un consumo relativamente alto de grasas vegetales y un

consumo de leche y derivados proporcionalmente més bajo.

La integracién de Espafia en la CE ha conducido a una internacionalizacion de las
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industrias alimentarias y a un acercamiento de los patrones de consumo de productos

alimenticios entre Espafia y los paises comunitarios.

En términos generales, el consumo de productos alimenticios espatiol ha ido
acercandose a las pautas de consumo de los paises comunitarios. Los aspectos més 1elevantes

que han confirmado esta convergencia de la dieta espafiola a la comunitaria son los siguientes:

a) las calorias per cdpita diarias consumidas en Espafia eran un 11% inferiores a la
cifra media comunitaria (3.104) en 1961-1963, alcanzando la misma cifra (3.567) en 1987-

1989.

b) la ingestibn de calorias de origen vegetal en Espafia y los demds paises
comunitarios del drea meditertdnea (Grecia, Italia y Portugal) era del 84% a principios de los
60. Este poicentaje descendi6 considerablemente para alcanzar el 69% en 1987-1989, lo que

sitia a Espafia en torno a la media comunitaria (66%).

¢) la dieta espafiola y la comunitaria se caracterizan por una elevada proporcion de
calorias ingeridas procedentes de carnes y cereales (40,7% y 44,5%, respectivamente) de
media en 1987-1989. Las diferencias més significativas entre ambas dietas son el mayor
consumo de cereales, azicares, licteos y grasas animales y menor del resto de productos por
parte de la Comunidad. Las diferencias existentes en la proporcidén de calorias consﬁmidas de
cereales, azicares, legumbres y hortalizas son cada vez mayores y por el contrario las de
arroz, patatas, frutas, carnes, ldcteos, huevos, aceites vegetales y grasas animales se estdn

reduciendo.
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d) Espafa se ha reafirmado como el principal consumidor de legumbres, frutos secos
y hortalizas al aumentar las diferencias entre las proporciones ingeridas en Espafia y el resto

de 1a Comunidad.

¢) Espafa se ha aproximado a los patrones de consumo de 1os paises tradicionalmente
consumidores de carne. Las diferencias negativas que existian con algunos paises comunitarios

han disminuido y las diferencias positivas, con Portugal e Italia, aumentado.

1) Ia dieta espafiola se ha ido acercando a la de los paises del centro y norte de la

Comunidad y se ha alejado de 1a de Italia y Portugal.

g) este acercamiento de la dieta espafiola a la de los paises del centro y norte de la CE
es debido a una disminucién de la participacion de calorias procedentes de frutas, patatas y
huevos y a un aumento de Ja de carne y grasas animales por parte espafiola y a un incremento

de la de aceites vegetales, por parte comunitaria.

Como ha quedado de manifiesto, la evolucion del consumo de productos alimenticios
en Espafia ha conducido a: a) un alejamiento de la dieta espaiiola de la dieta mediterrdnea
tradicional y b) un acercamiento a la de los paises Comunitarios. No obstante, es necesario
explicar este resultado que a primera vista parece indicar que Espafia ha modificado su dieta,
para convertirla en una dieta tipica de los paises desarrollados de su entomno. A pésar de la
sustancial modificacion de 1a dieta espafiola, ésta sigue presentando unos 1asgos mediterraneos
caracteristicos. Si bien es cierto que han existido algunos aspectos que nos han acercado a las

dietas occidentales, también se ha producido, paralelamente, una variacion de aquéllas hacia
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unos 1asgos mas tipicamente mediterrdneos. Es decir, la convergencia entre Ia dieta espatfiola
y las dietas comunitarias ha sido bilateral, la dieta espafiola ha tomado ciertos rasgos de las

dietas comunitarias y, estas dltimas, han tomado ciertos rasgos mediterraneos.

Respecto a los productos cdrnicos y pescados puede sefialarse c6mo el consumo de
ambos productos ha aumentado considerablemente desde finales de los 50 hasta principios de
los 90. El porcentaje del gasto en alimentacién dedicado a carnes y pescados era de 17,6%
y 8,3%, respectivamente, en 1958 para pasar a suponet un 29% y 13%, respectivamente, en
1990-1991. No obstante, la evolucién ha sido diferente para ambos productos. Mientras que
el porcentaje de productos cdrnicos aument6 considerablemente hasta principios de los 70,

momento en el que se estabilizo, el de pescados ha seguido aumentando paulatinamente.

La proporci6n del gasto en carne de vacuno y aves ha permanecido constante desde
principios de los 70. Sin embargo, la de ovino ha disminuido un 28%, la de cerdo ha
aumentado un 6,8% y la de los productos de charcuteria un 19% desde principios de los 70

a principios de los 90.

Esta evolucidn ha situado a los productos de charcuteria como los que absorben mayor
porcentaje del gasto en carnes (27,4%), seguidos por la carne de vacuno (25,6%) en 1990-
1991. Los otros dos productos con mayor gasto son las aves (15,4%) y el cerdo (12,5%) Sin
embargo, la carne de pollo es la més consumida, en términos de cantidades fi'sicas,. seguidas

por las camnes transformadas (incluyen los productos de charcuteria).

El porcentaje del gasto en pescados frescos y conservas han disminuido un 14,6% y
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24%, 1espectivamente, desde principios de los 70 a los 90. Sin embargo, el de moluscos y
crustdceos ha aumentado un 68% en ese mismo periode de tiempo. Los pescados frescos
absorben casi el 50% del presupuesto dedicado a pescados, seguido por los moluscos y

crustdceos (19,5%), conservas de pescados (14,2%) y pescados congelados (13,8%).

La dieta espafiola ha ido acercdndose a los patrones de consumo de carne de los paises
tradicionalmente consumidores. Sin embargo, excepto en el caso de las aves, las diferencias
en el consumo de los diferentes tipos de camme entre Espafia y la Comunidad se han
incrementado en valores absolutos. La diferencia en la participacién de calorias ingeridas de
vacuno se ha acentuado en la iiltima década situando a Espafia como el menor consumidor
comunitario de este tipo de carne. Por otra parte, la diferencia negativa que existia en la
participacién de carne de cerdo, se ha convertido en positiva, de tal manera que Espafia
presenta una participacion un 9% superior a la media comunitaria. Otro hecho remarcable es
la disminucién de la participacién de carne de aves (35,3%), lo que ha situado a Espaiia al

nivel de consumo medio comunitario (11%).

El gasto medio anual por persona de productos alimenticios asciende a 155.169 pesetas
en 1990-1991 y se distribuye de la siguiente manera; carne (29%), frutas, legumbres,
hortalizas y patatas (19%), leche, queso, huevos y productos ldcteos (14%), pan y cereales
(13%), pescado (13%), aceites y grasas (4%), confitura, salsas y otros ptoductos alimenticios

(3%), café, té€ y cacao (2%), azticar (15%) y otros (2%), en 1990-1991.

Sin embargo, este gasto medio es diferente para los hogares que pertenecen a

diferentes categorias sociodemograficas. De esta manera, €l gasto per cdpita medio en
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alimentacién en el medio no urbano es un 5% inferior a la media nacional. Ademds, este
gasto aumenta conforme el tamafio del municipio aumenta y disminuye cuando el tamaiio del

hogar aumenta.

No existen pricticamente diferencias entre los gastos medios pet cdpita de cereales y
aceites en los municipios de diferente tamafio. El gasto medio pet capita de carnes, pescados,
frutas y hortalizas aumenta conforme el tamafio del municipio es mayor. De tal manera que
en los municipios con menos de 10.000 habitantes es un 2%, 11%, 12% y 15%,
respectivamente inferior a la media nacional y en los municipios con més de 500.000

habitantes un 8,4%, 16%, 11% y 20%, respectivamente superior a esa media.

El gasto per cépita en alimentacion disminuye conforme el tamafio del hogar aumenta
Esta misma evolucién se produce para los distintas categorias de productos. De tal manera,
gue en algunos casos el gasto per cépita en las familias con 6 miembros es la mitad que en
las familias unipersonales. Por el contrario, el gasto medio per cdpita en azicares e$ supetior
a la media en los municipios de menor tamafio (31%) e inferior en los'municipios con ma4s

de 500.000 habitantes (26%).

El gasto medio per cdpita de productos cérnicos era de 45.834 pesetas al afio y sc
distribuye de la siguiente manera: productos de charcuteria (27%), vacuno (26%), aves (15%),
cerdo (13%), ovino (9%), carnes preparadas (5%) y otras carnes (4%) en 1990-1991. El gasto
medio en pescados asciende a 20.194 pesetas afio per cédpita y la mitad es para pescados

frescos.
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El gasto medio per cdpita en carnes y pescados aumenta al aumentar el tamafio del
municipio. En concreto, el gasto en caine de vacuno, pescados frescos, crustdceos y moluscos
y pescados en conserva aumenta al aumentar el tamafio del municipio. Por el contrario el
gasto medio en carne de cerdo, pescados congelados y secos disminuye al aumentar €ste. El
mayor gasto en carne de ovino y captino se efectdan en los municipios con menos de 10.000
habitantes y en carne de aves y productos de charcuteria en los municipios con mds de

500.000.

Este consumo diferente segiin tamafio del municipio puede ser explicado por varios
factores. La carne de vacuno, pescados frescos y crustéceos y moluscos, son los productos
m4s caros y que tienen la consideracién de productos de mayor calidad alimenticia (salud,
prestigio social, etc.). Las familias residentes en municipios con mds de 500.000 habitantes
estdn mds condicionados por estos factoies y sus rentas medias son superiores 1o que conduce

a un mayor consumo de este tipo de productos mds caros.

Por otra parte, estos productos tienen unos canales comerciales més especificos que
presentan un mayor desarroflo en los municipios de mayor tamafio. El ejemplo més claio lo
constituyen los pescados frescos, productos que no tienen distribuciéon o muy restringida en

los municipios pequefios del interior del pais.

La segunda parte del trabajo ha consistido en analizar la estructura de la demanda de

productos alimenticios en general y de productos cdrmicos y pescados en particular.

Para efectuar este andlisis hemos contado con la informacién desagregada por hogaies
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de la Encuesta de Presupuestos Familiares de 1990-1991. Esto supone uno de los aspectos
novedosos de este trabajo, ya que la citada informacién no ha sido utilizada anteriormente.
Por otra parte, han habido ciertas limitaciones en el presente estudio, por dos 1azones: a) no
disponibilidad de informacidn sobre las cantidades adquiridas ni sobre los ingresos declarados
por los hogares (todavia en fase de elaboracién) y b) no depurado de los datos por paite del

Instituto Nacional de Estadistica (INE).

El otro aspecto novedoso ha consistido en utilizar, en vez de la informacion
desagregada de las familias, una serie de cohortes homogéneas previamente construidas. La
creacién de estas cohortes ha sido realizada de tal manera que las familias que pertenecen a
cada cohorte son lo més homogéneas posible (comparten alguna caracteristica en comin} y
las cohortes entre si piesentan importantes diferencias. Las razones que han conducido a la
obtencién de esta nueva base de datos, integrada por las medias aritméticas para los distintas
cohortes, han sido numerosas: a) existencia de un alto porcentaje de hogares que no realizan
ningiin gasto en el hogar en la semana de referencia, y b) posibilidad de crear un pseudo

panel de datos que permita introducir en el modelo una serie de factores no observables.

La metodologfa utilizada ha sido la especificacion y estimacion de sistemas completos
de demanda. La separabilidad débil ha sido supuesta, lo que nos ha permitido considerar la
toma de decisiones del consumidor como un pioceso en dos etapas En primer lugar, se
efectda la asignacién del gasto en alimentacién entre lds diferentes categorias de productos
alimenticios (carne, cereales, pescados, etc). En segundo lugar, se distribuye el gasto en

carnes y pescados entre las diferentes categorias de productos que los integran.
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El supuesto de separabilidad débil y la falta de la informacién sobre la renta ha
conducido a la utifizacién del gasto total en alimentacién y del gasto en cammes y pescados,

como variables del poder adquisitivo pata ambos sistemas de demanda.

El modelo especificado para la demanda de productos alimenticios ha sido una curva
de Engel. Eso ha venido condicionado por la falta de informacion sobre precios. La forma
funcional especificada para esta curva de Engel es el sistema Working-Leser, s decir un
Sistema Casi Ideal de Demanda bajo el supuesto de que los precios son constantes para los
diferentes individuos. En cambio, el modelo especificado para la demanda de productos
cdrnicos y pescados ha sido el Sistema Casi Ideal de Demanda, pero con los precios
procedentes de otra fuente de informacién ajena a la encuesta utilizada. La especificacién de
ambos sistemas ha sido completada mediante la introduccién de toda una serie de variables

sociodemogrificas, segin el procedimiento de traslacién propuesto por Pollak y Wales (1981).

A partir de ahora vamos a ir citando las conclusiones mds relevantes obtenidas de esta

parte del trabajo.

I a estimacién del sistema de curvas de Engel fue efectuado por MCO ecuacion por
ecuacién. Para evitar la singularidad de la matriz de varianzas y covarianzas que la imposicion
de la restricci6n de agregacién genera, la ecuaci6n correspondiente a los otios productos
alimenticios fue eliminada de la estimacién El modelo estimado ha sido sometido a dos
contrastes de especificacion: a) el contraste de Breusch-Pagan para compt obar la hip6tesis de
homocedasticidad del modelo y b) el contraste de Hausman, para comprobar la exogeneidad

de la variable gasto en alimentacién
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Los valores del estadistico de Breusch-Pagan condujeron a no rechazar la hipdtesis

nula de homocedasticidad al nivel de significacién del 5% para todos los productos analizados
exceplo pata pescados que fue rechazado y leche, queso y huevos que fue aceptado al nivel
del 1%. En general, se acepta que el sistema de demanda de productos alimenticios es
homoceddstico. Los pardmetros estimados bajo heterocedasticidad siguen siendo insesgados
(por lo tanto vélidos) aunque menos precisos. Para efectuar los contrastes oportunos han sido

calculados los t-ratios consistentes bajo heterocedasticidad propuestos por White (1980).

Los valores del estadistico de Hausman nos indicaron que la hipdtesis nula de
exogeneidad de la variable gasto per cdpita en alimentacién no es rechazada al nivel de
significacién del 5%. Por lo tanto, la estimacién MCO del sistema de curvas de Engel es

aceptable.

Los factores que han resultado mds relevantes en la explicacién de la demanda de
productos alimenticios han sido: (1) gasto en alimentacién, (2) tamafio y composicién del
hogar, (3) tamafio del municipio, (4) factores trimestrales y (5) porcentaje de varones en el

hogar

La variable gasto en alimentacién ha resultado ser individualmente significativa al
nivel del 5% para todos los productos analizados excepto para las frutas, hortalizas, legumbres
y patatas. Los factores sociodemogréficos han resultado conjuntamente significativas al nivel

del 5%

Los pardmetros estimados nos han permitido caicular las elasticidades 1enta, que en



235

nuestro caso corresponden con clasticidades gasto, a Jargo plazo. Los bienes analizados han
quedado clasificados de la siguiente manera: a) los pescados, carnes, aceites y grasas y otros
productos alimenticios como bienes de lujo y b) los cereales, leche, queso y huevos como

bienes de primera necesidad,

La utilizacién del gasto en alimentacién como medida del poder adguisitivo nos
permite la siguiente interpretacion de estas elasticidades. Cuando el gasto asignado a
alimentacién aumenta, la demanda de los diferentes productos alimenticios también aumenta
pero en mayor proporcion en el caso de pescados, carnes, aceites y grasas y otros productos
alimenticios y en menor medida en cereales, leche, queso y huevos. Es decir, se produce una
distribucién del gasto en alimentacién que beneficia al primer grupo de bienes en detrimento

del segundo.

Estos resultados parecen bastante 16gicos segtin los conocimientos a priori que tenemos
sobre el consumidor espafiol Como se ha citado en el apartado descriptivo, son precisamente
los productos cdrnicos y pescados los que habian experimentado los mayores incrementos.
Esto mostraba una cierta preferencia del consumidor espafiol hacia este tipo de productos. Por
otra parte, los cereales se habfan revelado como el grupo de productos con una evolucion

mds negativa, es decir, menos preferidos por et consumidor espafiol.

Los factores sociodemograficos han resultado ser bastante importantes en la
determinaciéon de la demanda de productos alimenticios. Especialmente, el tamafio y

composicién del hogar, y el tamafio del municipio han sido los mds significativos.
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Cuando el gasto en alimentacién se¢ mantiene constante, la introduccién en el hogar
de un miembro adicional de cualquier edad produce un incremento en la participacién del
gasto en caines y pescados y una disminucién en la de leche, queso y huevos y frutas,
hortalizas, legumbres y patatas. El mayor incremento se produce cuando la persona adicional
tiene edades comprendidas entre 21 y 60 afios, para las carnes y mds de 60 afios para los
pescados Ademds, el efecto que la adicién de un nuevo miembro produce en la participacién
del gasto en carnes y pescados es la misma para las otras categorias de edades. La
disminucién producida en la participacién del gasto en leche, queso y huevos es de la misma

cuantia cuando Ia persona adicional tiene més de 21 afios.

El efecto (positivo o negativo) en la participacién del gasto en cereales y aceites y
grasas depende de la edad del nuevo miembro del hogar. En el caso de los cereales, la
introduccién de un nuevo miembio con una edad inferior a 20 afios produce un aumento en
la participacién y la introduccién de un miembro, de cualquier otra edad, una disminucion.
La participacién del gasto en aceites y grasas aumenta cuando el nuevo miembro es mayor
a 60 afios y disminuye en los demds casos. Este iltimo hecho puede ser explicado por un
anajgado hébito de los consumidores espafioles de mayor edad al consumo de aceites que

parece no existir en las nuevas generaciones.

Existen ciertas economias de escala en el consumo de productos alimenticios. Por
¢jemplo, en la demanda de carne se producen economias de escala cuando los nuevos
miembros del hogar tienen edades comprendidas, entre 0 y 20 afios y mds de 60. En la
demanda de cereales estas economias de escala se observan cuando los nuevos miembios

tienen mds de 20 afios. Y en el consumo de pescados y de leche, queso y huevos, las



237
economias de escala se producen independientes de la edad de las nuevas personas

introducidas en el hogar.

El tamafio del municipio es un factor importante en la explicacion de la demanda de
productos alimenticios. La demanda de frutas, hortalizas, legumbres y patatas es mayor en las
grandes ciudades que en los demds municipios. En cambio, Ia de aceites y grasas es inferior.
Este hecho parece indicar que las modificaciones que se producen en los hdbitos de consumo
en Espafia (aumento del consumo productos vegetales y disminucién de aceites y grasas) estdn
adoptdndose primero en los nicleos urbanos, que son mds receptivos a las nuevas
circunstancias. Fl mayor consumo de carnes se realiza en los municipios de menor tamafio
Por el contrario, estos municipios son los que presentan un menot consumo de pescados. Este
dltimo hecho puede ser explicado por la dificil distribucién de los pescados a los mumnicipios
pequefios, lo que conduce a una menor oferta. Esta dificultad en la distribucién de pescados
parece apuntar a que en los municipios menores: a) el pescado se consuma en bajas
cantidades, y b) esta fuente de proteinas animales sea sustituida por un mayor consumo de
productos cdrnicos. Por iltimo, el consumo de cereales es mayor en los municipios menores

de 10.000 habitantes e inferior en los municipios mayores.

Los efectos trimestrales han resultado ser significativos en la explicacién de la
demanda de productos alimenticios. Sin embargo, no creemos que este hecho sea debido a una
estacionalidad en la demanda de los productos alimenticios sino a las diferencias de precios

a lo largo del afio.

La demanda de carnes, pan y cereales se ve afectada positivamente por ¢l nimero de
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varones en el hogar y la de frutas, hortalizas, legumbres y patatas negativamente. Es decir,
cuando hay mayor nimeso de miembros varones se consume més carne y cereales y cuando
hay mds mujeres se consumen mds frutas, hortalizas, legumbres y patatas. La demanda del

resto de productos no se ve afectada por el sexo de los miembros del hogar.

El sistema de demanda de productos cdrnicos y pescados (Sistema de Demanda Casi
Ideal) ha sido estimado por FIML debido a la necesidad de imponer restricciones entre
ecuaciones. En primer lugar, fue estimado imponiendo la restriccién de agregacion y
seguidamente las restricciones de homogeneidad y simetria fueron impuestas y contrastadas
mediante el ratio de verosimilitud. La primera no fue rechazada al nivel de significacién del
5%. En cambio, la restriccién de simetria impuesta sobre el modelo homogéneo fue rechazada
para el mismo nivel de significacion. Este resultado es bastante 16gico si se piensa gue tipo
de precios han sido utilizados y que ha sido rechazada en la mayoria de los trabajos empiricos

de demanda.

El sistema de demanda homogéneo ha sido sometido a los contrastes de especificacion
(contraste de Breusch-Pagan y de Hausman). Los estadisticos de Breusch-Pagan calculados
han conducido a aceptar la hipétesis nula de homocedasticidad al nivel de significacién del
5% pata todos los productos analizados excepto para las aves. En general, el sistema de
demanda de productos cdrnicos y pescados es homoceddstico. Los valores de los estadisticos
de Hausman nos indican que la hipétesis nula de exogeneidad de la variable gasto per cdpita

en carnes y pescados es aceptada al nivel de significacion del 5%.

Las variables que han resultado explicativas en la demanda de estos productos han
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sido: (1) gasto total en carnes y pescados, (2) precios de los productos, (3) tamaifio del hogar
segiin edad de sus miembios, (4) tamafio del municipio, (5) porcentaje de varones en el hogar
y (6) porcentaje de personas remuneiadas en el hogar. Los pardmetros estimados para la
version homogénea del modelo han sido utilizados para calcular las elasticidades renta y

precio, marshallianas y hicksianas.

Todas las elasticidades renta calculadas son individualmente significativas al nivel del
5%. Los valores obtenidos de estas elasticidades nos indican que la carne de vacuno, ovino
y caprino y pescados son bienes de lujo, es decir su participacién en el gasto de caines y otras
carnes aumenta cuando dicho gasto aumenta. La carne de cerdo, aves y pescados son bienes
de primera necesidad. Esta clasificacion ha sido obtenida con las elasticidades renta calculadas
respecto del gasto en carnes y pescados. Si estas elasticidades son calculadas respecto al gasto
en alimentacién la clasificacién obtenida es la siguiente: a) la caine de vacuno, ovino y
caprino y pescados son bienes de lujo, b) las aves y otras carnes son bienes de primera

necesidad y ¢) la carne de cerdo presentan un valor cercano a 1.

Las elasticidades precio directas marshallianas y hicksianas son todas ellas negativas
lo que indica que se cumple la condicién de negatividad. Todas ellas excepto la de ovino y
caprino son inferiores a uno, lo que significa que la demanda de los primeros es ineldstica.
Es decir, la variacién en la cantidad demandada debida a variaciones en su propio precio es
menor que la unidad. Las elasticidades precio cruzadas hicksianas nos muestran las relaciones
de sustitucién y complementariedad entre los diferentes productos. Se ha observado una escasa
significatividad individual de estas elasticidades. Este hecho nos ha conducido a ser prudentes

respecto a la interpretacion de las mismas. En rasgos generales, parece existir un mayor grado
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de sustitucién entre las diversas carnes y los pescados como indica el hecho de que de 30

elasticidades cruzadas, 19 hayan resultado positivas y 11 negativas

La variable tamafio del hogar segin la edad de sus miembios ha resultado, como era
de esperar, significativa en la explicacién de la demanda de productos cdrnicos y pescados.
La existencia de mds miembros en el hogar con mds de 21 afios, produce un inciemento en
la participacién de gasto de vacuno, ovino y capiino y pescados. Por el contrario, la
participacion del gasto en carne de cerdo disminuye. La explicacion a este fenémeno puede
ser que la carne de vacuno, ovino y los pescados son productos comparativamente m4s caros
que el resto y considetrados mds saludables que la carne de cerdo Cuando las familias tienen
un mayor nimeto de miembros de poca edad tienen menor poder adquisitivo y las
preocupaciones por temas de salud son menores. Por ello, el consumo de caine de cerdo es
mayor y el de los otros tres tipos de productos menor. El fenémeno contrario se produce
cuando la familia tiene mayor nimero de personas adultas. La introduccidén de un miembio
adicional de edades comprendidas entre 21 y 60 afios produce uma disminucién en la
participacion del gasto en aves. Por el contrario, cuando las nuevas personas tienen menos de
20 afios 0 mds de 60, la participacién en el gasto aumenta. Por otia parte, la introduccién de
un miembro con menos de 60 afios produce un aumento de la participacién del gasto en otras
carnes. Sin embaigo, la existencia de personas mayores en el hogar (mds de 60 afios) produce
una disminucién. Para comprender este resultado hay que tener en cuenta que dentro de la
denominacién de otras carnes, presenta un gran peso, los derivados de cerdo transformados
es decir productos de charcuteria Légicémente, se trata de productos cuyo consumo

disminuye cuando la persona alcanza determinadas edades.
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Las variables tamafio de municipio han resultado ser explicativas de la demanda de
productos cdrnicos y pescados El consumo de carne de vacuno y pescados es menor en los
municipios pequefios. El mayor consumo se produce en los municipios con mds de 100.000
habitantes. Este resultado era de esp.erar ya que estos dos productos tienen unos canales de
distribucién mds especializados, que se desarsollan en los municipios a partir de un
determinado nidmero de habitantes. Ademds, como también parece ldgico, este
comportamiento todavia presenta rasgos mds acentuados en el consumo de pescados. Estos
productos son los mds dificiles de distribuir en los municipios pequefios. Por otra parte, el
consumo de carne de cerdo, ovino y caprino y aves es mayor en los municipios pequefios,

alcanzando su valor minimo en los municipios de 100.000 a 500.000 habitantes.

La mayor proporcion de miembros varones en el hogar no influye en la demanda de
carne de vacuno, ovino y caprino y otras caines. Sin embargo, produce un aumento en la
demanda de carne de cerdo y una disminucién en Ia de aves y pescados. Es decir, parece que
€stos dltimos productos son preferidos por las mujeres, al tratarse de productos mds bajos en

calorias y mejores para la dieta y la carne de cerdo por los hombres.

Antes de terminar con las conclusiones relativas a la demanda de productos cdrnicos
y pescados, y por ser el tercer objetivo del presente trabajo, vamos a comentar 1a contestacién
obtenida a la pregunta, ;el pescado es un bien separable del sistema de productos cdrnicos?.
Como se¢ ha mencionado en apartados anteriores, dltimamente se ha suscitado la pregunta de
si en determinados paises, la demanda de productos cdrnicos y pescados se determinan de
manera simultdnea. Es decir, se asigna un presupuesto a productos cdrnicos y pescados y este

presupuesto se distribuye seguidamente entre las diferentes categorias que lo componen, En
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concreto, se trata de ver si los productos cdrnicos y los pescados se deben considerar dos
sistemas de demanda independientes, o deben formar un tdnico sistema de demanda de

proteinas animales.

En Espafia, debido a las caracteristicas del consumo de éstos productos, todo hace
apuntar a que ambos productos deban considerarse integrantes del mismo sistema de demanda
Este supuesto ha sido impuesto desde el principio en la formulacién del sistema de demanda
de productos cdrnicos. No obstante, hemos estado interesados en su contrastacién empirica.
Pata ello hemos utilizado el contraste paramétrico de cuasiseparabilidad expuesto en el
capitulo anterior. De acuerdo a lo esperado, el rechazo del citado contraste nos ha confirmado
la creencia de que los distintos productos cdrnicos y los pescados no son bienes separables,

sino que deben ser considerados como integrantes de un mismo subsistema de demanda.

Por dltimo, hemos creido necesario terminar este capitulo de conclusiones citando Ias
posibles limitaciones de este trabajo, que corresponden a su vez con lineas futuras de

investigacion.

La primera limitacién y mds importante ha sido la de disponer exclusivamente de
informacion relativa a los gastos La disponibilidad de las cantidades nos hubiera permitido
obtener los valores unitarios como cociente entre el gasto del producto y la cantidad del
mismo. Estos valores unitarios los podriamos haber utilizado como aproximaciones de los
precios. Bajo este contexto, podriamos haber especificado funciones de demanda para ambos
sistemas, sin necesidad de utilizar precios externos, con los posibles problemas que este hecho

supone. Esto nos permitiria calcular las elasticidades precio directas y cruzadas para todos los
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productos. Ademds nos hubiese permitido utilizar el enfoque enunciado de considerar nuestros
datos como un panel de datos de 128 cohortes repetidos en 12 periodos de tiempo. Es decir,
sc¢ podiia haber utilizado la metodologia de pscudo paneles que estd teniendo reciente
difusién. Esto no quiere decir que la inexistencia de precios no nos lo permita sino que, los
resultados mds informativos y atractivos que se pueden obtener con la informacion de los

precios, justificarian la utilizacién de este enfoque.

Ademds nos hubiese permitido determinar las elasticidades de calidad’. Estos valores
unitarios reflejan los precios de los productos y también recogen, en cierta manera,

informacién sobre las diferentes calidades compradas

Por iltimo, la disponibilidad de informacién sobre la renta declarada por las familias
nos hubiese permitido utilizarla como variable del poder adquisitivo. De cualquier manera,
este punto no lo consideramos tan importante porque, como se ha citado anteriormente, esta

variable también plantea problemas en la estimacién

Una vez conocidas las caracteristicas de la demanda de alimentos en Espafia, otra
posible extensién del trabajo consiste en analizar, en mds profundidad, el acercamiento de
nuestios patrones de consumo de alimentos con los pafses comunitarios y con cierto paises
mediterrdneos. Esta comparacion se efectuaria via elasticidades renta y precios calculadas para
los diversos paises analizados. Se deberia contrastar la existencia de diferencias

estadisticamente significativas entre las citadas elasticidades.

* Cox y Wohlgenant (1986), Deaton (1987), Deaton (1990) y Deaton y Grimard
(1991)
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