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1. Introducecidn

Espafia ocupa un destacando segundo lugar en la produccidn
mundial de almendra. EEUU y Espafila concentran una gran parte de
la produccién mundial, el resto se reparte entre diversos palses

de escasa entidad como productores de almendra.

El almendro es un cultive tradicional en Espafia, aundgue su
gran expansidn territorial ha tenido lugar en las Gltimas tres
décadas. Actualmente la superficie dedicada a este cultivo supera
las 600.000 hectadreas. Sin embargo, a pesar de su gran expansion,
puede decirse que por lo general no ha evolucionado en direccidn
modernizadora. Existen miles de pequefios productores gue cultivan
la almendra noc ya de forma tradicional, .sino que dedicandole muy
poca atencién. Tanto en lo que respecta a fuente de ingresos como
en atencién y consideracién, es un cultivo secundario. Esa puede
ser una de las razones de que el subsector del almendro no haya
evolucionado hacia practicas y sistemas de produccidén mas

eficientes.

Sin embargo, a pesar de la escasa consideracidén que goza
cemo actividad productiva, conviene sefalar algunos aspectos que
permitan resituar su importancia, tanto econémica como en otros

sentidos.

La existencia de miles de pequefios productores que dedican
una parte de sus recursocs a esta actividad econémica indica que

constituye una fuente de ingresos para ellos y que por pequeiia
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que fuera neo la han abandonado. Junto a lo anterior, es preciso
considerar que se dedican mds de 600.000 Ha a esta actividad
productiva, tierras muchas de ellas carentes de otras alternati-
vas productivas, de modo que desde el punto de vista de utiliza-

cién del recurso tierra presenta una importancia nada desdefiable.

Tradicionalmente, una parte considerable de la almendra
producida en Espafia se ha destinado a la exportacién. Aundque la
almendra espaficla no ha ido ganando presencia en los mercados
exteriores, el valor de sus exportacicnes contribuye de forma muy

apreciable a la Balanza Comercial Agraria espafiola.

A pesar de los aspectos mnencionados, se trata de un

"subsector muy poco evolucionado, tanto en lo que se refiere a

tédcnicas productivas como en organizacidn comercial. Su escasa
evolucién unidad a la alteracidn de circunstancias econdmicas ha
llevado a plantear con toda crudeza la dificil situacidén que

atraviesa esta actividad desde hace algunos afnos.

1.1. Justificacién y Objetives

La almendra ha sido un productc largamente ignorado en
Espafia en cuanto se refiere a estudios de cardcter econdmico.
Afortunadamente, desde hace unos pocos afios empieza a recibir
cierta atencién, tanto por parte de los economistas agrarios como

desde otras instancias. Se trata de un producto de importancia
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nada desdefiable, ya que entre otras razones Espafia es el segundo
productor mundial y nuestro pais dedica mds de 600,000 Has al
cultivo de este fruto seco. Ademds, constituye una fuente de
ingresos, aunque complementaria, para miles de productores. Una
parte importante de la produccién de almendra se destina a la
exportacién,_constituyéndo, aunque no lo parezca, un capitulo

relativamente importante de nuestra Balanza Comercial Agraria.

Se trata de un cultivo poco modernizado en cuanto a sistemas
de produccién y que encuentra dificultades crecientes para
competir en una economla con mercados cada vez mds abiertes.
Estas dificultades y la importancia del cultivo aconsejaron en
1989 el establecimiento del denominade Programa de Frutos de
Cascara y Algarroba con el fin de reestructurar el sector ¥y
hacerlo mas competitive. La crisis definitiva del sector
cuestionarfia el mantenimiento de esa fuente de ingresos comple-
mentaria para miles de productores y también su contribucién al
equilibrio de la Balanza Comercial Agraria. Junto a 1o anterior,
pudiera suscitarse el problema de la utilizacién alternativa de

leos recursos {600.000 Has) destinados al cultive de ese producto.

Las razones citadas justifican el estudio econdmico de este
producto del que se sabe muy poca. Ademés, desde la perspectiva
del investigador es un producto gue por sus caracteristicas
agronémicas y de mercado resulta muy estimulante. Se trata de un
cultivo perenne cuya produccidén esta muy condiciconada por

circunstancias meteoroldégicas y sujeta a cierta alternancia o
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beceria. Por el lado del andlisis del mercado, presenta la
dificultad y el interés cientifico de interrelacién de mercados,

nacional y exteriores.

El objetivo del trabajo consiste en estudiar el desarrollo
v comportamiento del subsector, produccidn, comercializacidén y

demanda de almendra espaficla, con el objeto de avanzar en el

conocimiento de los factores determinantes de la produccidn de
almendra en Espafia y de la demanda, tanto interior como exterior,

asi como de la estructura comercial. La estimacidén empirica de

funciones de oferta y demanda se realiza con el proposito de
Ex producir proyecciones condicionales, docnde la prediccién se
define como la mas probable proyeccidn condicicnal, estando los

precios entre los principales (no los dnicos) factores condicio-

nantes.

e En sintesis, se pretenden estudiar las pautas de comporta-
miento de la oferta y demanda junto con la naturaleza del mercado
de este productoc a fin de identificar posibles estrategilas de

organizacién y politica comercial apoyadas en los resultados

obtenidos.

1.2. Metodologia

En la metodologia aplicada pueden distinguirse dos grandes

bloqgues dependiendo de los aspectos concretos a estudiar. En
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primer lugar se ha llevado a cabo un andlisis de caréacter
estructural y cualitative con objeto de identificar los rasges

generales del subsector de la almendra.

El segunde bloque es de naturaleza cuantitativa con
aplicacicnes econométricas referidas a la produccién, precios y
demanda. Por lo que respecta a la produccién se han aplicado
aproximaciones usuales utilizadas en las prediccicnes de cultivoes
perennes, desglosando las predicciones de produccidén en respues-

tas de superficies y respuestas de rendimientos.

Respecto a los precios, se ha aplicado un mecdelo uniecuacio-

nal simple.

En relacién a la demanda se han diferenciado demanda interna
v externa (principales paises importadoress de almendra espanola),
ensayando para sistemas de estimacién simultidnea como modelos

uniecuacicnales.
1.3, Datos y fuentes de informacién principales

Dadc que en los aspectos referidos a produccién, precios y
demanda se ha analizado el pericdo 1970-1990, las series

utilizadas abarcan, por lo general, dicho periodec de tiempo.

En relacién a la produccién, los datos utilizados bésicamen-




=
)

w

[V

B

4

6
te se refieren a superficies, rendimientos, precios, costes y
veltmenes producidos, asi como datos meteoroldgicos y proceden de
los Anuarios de Estadistica Agraria, Boletines Mensuales de
Estadistica, Calendarios Meteorolégicos, asi como de informacio-

nes (costes) proporcionadas por expertos del sector.

Por lo gue respecta a la demanda, el grueso de la informa-
cién de Comercio Exterior de almendra ha sido obtenida de las
bases de Eurostat (Analitical Tables of Foreign Trade, NIMEXE) ¥
de los Resﬁmenes de Campafia de Exportacidn de Frutos Seccs
(MAPA); la informacidén referida a niveles de renta de los
principales paises importadcres, tipos de cambio, indices de
precios, etc., procede dé publicaciones de la OCDE {(Main Econonic
Indicators) vy del FMI (Internaticnal Financial Statistics

Yearbook) .

No existe informacién sobre consumo internc de almendra en
Espafia, por lo que la demanda interna es demanda aparente
(produccidn + importacicnes - exportaciones). Tampoco se dispone

de informacidén sobre stocks.

otro tipo de informaciones mds puntuales han sido obtenidos

de informes y publicaciones referidas a la almendra.
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2. Antecedentes v Desarrollo de la_ Produccién de Almendra en

Espafa

El almendro se cultiva en Espafia desde tiempos muy remotos,
habiéndose extendido a lo largo de casi toda la geografia
espafiola. No obstante, tradicionalmente su arraigo ha sido mayor
en el 4&rea mediterranea donde debido, probablemente, a su
climatologia favorable, atrajo de modo mds intenso el interés de

los agricultores.

Sin embargo, a pesar de tratarse de un cultive con larga
tradicién en Espafia, su desarrollc mds intenso data de fechas
relativamente recientes (Cuadro 2.1). Es en la década de los 70
cuando se produce lo que pcdriamos denominar la explosién del
almendro, ya que practicamente se duplica la superficie cultiva-
da. Ese desarrollo, aungue mas atenuado, ha continuado en la
década de los 80, habiéndose estabilizado la superficie cultivada

en torno a las 600.000 Ha.

Cuadro 2.1. Evolucién de la superficie cultivada de almendro

en Espafia (10° Ha.).

}—l
el
a3
(8]
—
\O
~J
Q

13875 1980 1985 1990

240.,5 298, 7 500C 564,5 572.8 613.,8

Fuente: Anuario de Estadistica Agraria, MAPA.
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La mencionada explosién de la superficie cultivada de

almendro habida en los 70 viene explicada bdsicamente por los

siguientes factores:

-
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En primer lugar, los programas de apoyo a la produccién y
exportacidn agrarias establecidos por el Gobierno, programas
que claramente beneficiarcn e incentivaron la produccidn de
almendra, al igual gque otras producciones agrarias. En
virtud de los citados programas se establecieron planes de
apoyo financiero en condiciones favorables y subvenciones a
la compra de tierra, mejoras productivas e introduccidn de
nuevas técnicas v para la adgquisicidén de inputs, asi come
apoyos a la exportacién. Dichos programas se mantuvieron en
vigor, total o parcialmente, hasta la segunda mitad de la

década de los 70 (Gardiner y Lee, 1970}.

Segundo, la almendra se beneficid durante este pericdo de la

existencia de precios de mercado notablemente remuneradores.

El tercer factor, probablemente tan importante como los
previamente mencionados aunque de dificil determinacidn, se
refiere a la emigracién de la poblacién rural a zonas
urbanas e industriales. Los agricultores emigrados conser-
vaban la propiedad o la disponibilidad de la tierra culti-
vada; sin embargo, ya no les era posible destinar las
tierras a cultivos que requirieran una atencién mas perma-

nente. Como consecuencia del proceso nigratorio, las
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disponibilidades de mano de obra del sector agraric se
habian reducido sensiblemente. En estas circunstancias, el
cultivo del almendro constituia una alternativa adecuada,
pues se considerada que apenas requeria atencidén. Ademéds, se
disponia de apoyos ventajosos que facilitaban la inversiédn

vy los precios de la almendra eran satisfactorios.

- La preduccién espafiola de almendra que actualmente conocemos
se configuré basicamente en esas circunstancias. En el marco del
L proceso de desarrollo de este subsector se han preducide algunos

fendtmenos resefables:

La fuerte expansién de la superficie cultivada ha llevado

Ve mmawan g

incluso al establecimiento de plantaciones de almendro en
suelos de baja calidad, cuando no marginales (amén de otro
problemas como excesiva parcelacién, difical mecanizacidn,
disefios de plantaciones y variedades inadecuadas, etc.},
cuyo resultade se traduce en rendimientos medios notable-
mente bajos (Grafico 1). En ocasiones el almendro ha sido
utilizado como especie colonizadora. Ademas, la produccién
e de almendra se lleva a cabo, casi totalmente, en secano; la
| superficie cultivada en regadio apenas representa el 8% de

la superficie total.

3 . Aungue la almendra ya era tradicionalmente un productc

- mediterraneo, el desarrollc producido en los Gltimos dé&cadas

2 ha acentuado ese cardcter, de modo que actualmente alrededor
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del 70-80% de la superficie cultivada y de la produccién de
almendra se localiza, por este oxden, en Levante, Andalucia

Oriental y Valle del Ebro (Mapa 1.

Hasta la segunda mitad de la década de los 60 Italia
ostentaba la primera posicidén en la produccién mundial de
almendra. Espafia ocupaba la segunda posicidén. A partir de esa
fecha puede decirse gue comienza el declive de la produccidn
italiana y el ascenso de EEUU Y también de Espafia que Ra
mantenido su segunda posicién, si bien la distancia con respecto
a EEUYU ha ido creciendo (Cuadro 2.2). Actualmernite, EEUU (Califor-—
nia) es el lider en el mercade mundial de almendra, tanto en

términos de capacidad productiva como en competitividad.

Cuadro 2.2. Evolucién de la produccién de almendra en los

principales palses productores {1000 tm) .

EEUU Espafa Italia
1870/71 6§7.238 45,960 56.025
1979/80 148.556 63.420 318.385
1983/80 247.070 86.250 28.9290

Nota: Para la conversién de almendra de cdscara a grano, tanto en
Italia comc en Espafia, se ha utilizade el mismo cceficiente de
0,33.
Fuente: MAPA, Anuarioc de Estadistica Agraria.

Eurostat, Crop Production.

Almond Board of California, Statistical Tables.
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En la actualidad, la produccién americana y espafiola de
almendra representan aproximadamente el 50% y el 20%, de la

produccidén mundial, respectivamente.

La produccién de almendra ha creéido muy notablemente en
ambos paises, si bien el crecimiento experimentado por EEUU es
mucho mas intensc en términos de volumen producido. Asi, mientras
la superficie de almendra en produccién existente en Espafia es
3,5 veces superior a la de EEUU, el volumen de almendra producido
por Espafia representa sélo un tercio, aproximadamente. La

tecnologia de produccién de ambos paises es complementamente

distinta, la almendra americana se produce casi exclusivamente en

regadioc y la espaficla, como se han méncionadeo anteriormente, casi
o totalmente en secano. Resultado de ello es la gran diferencia
existente en los rendimientcs fisicos (kg/ha) de ambos paises

(Graficos 2 vy 3).

A pesar de gque EIspaifa es uno de los principales paises
consumidores de almendra, tradicionalmente una parte sustancial
de la produccidn (oscila en torno al 25%) se dedica a la
exportacién. Las exportaciones espafiolas de almendra oscilan muy
marcadamente de un afio a otro como consecuencia, fundamentalmen-
te, de importantes variaciones en la produccién nacional de
e almendra y también de la ausencia de politicas de requlacidén de
la oferta susceptibles de modular el abastecimiento regular de

los distintos mercados.

]
e ]

[ e




i
g

&‘s’,&’-“:‘;‘;g

B

S

!

RS
Borneneg

b A

| gederaiie

14

700

70 71 T2

737475737778798081823’58—4858887888990

—~ Espafia ¥ EEUU

Grifice 2.-

Superficies de Almendra en Produccidn.
Espafia y EEUU

3.500
3.000
2.500
2.000
1.500 - -

1.000C

o
70 71

¥2 73 74 75 78 77 78 79 80 81 32 83 B4 85 36

— Americana ~¥ Espanola

Grafico 3.-—

Rendimientos Medios de 1la Almendra
Americana

Espaficla vy




Faasd

Y

Ay,

4

15

con anterioridad al declive de la produccidn italiana de
almendra, Espafia competia con ese pais en los mercados exterio-
res. Debido a la rapida progresidn de la produccién de almendra
en California, EEUU se ha convertido en el primer abastecedor de
almendra de los principales mercados exteriores, desplazando
progresivamente a la almendra espafiola y haciéndose, por tanto,
con una cucta de mercado creciente. La produccién de almendra de
ambos paises tiene una marcada orientacién exportadora (Cuadre

2.3), especialmente en el casc de EEUU.

Cuadro 2.3. Evolucién de la proporcién de almendra exportado-
ra (%).
Espafia EEUU
1970-71 33,5 50,8
1980-81 21,8 54,1
1989-90 21,7 61,1
Fuente: MAPA, Anuario de Estadistica Agraria.

USDA, Fruit and Tree Nuts. situation and Outlook

Yearbook.

Tanto para Espafia como para EEUU, el mercade comunitario
constituye su principal mercado exterior, si bien el dominio de
1a almendra americana en dicho mercado es creciente (Cuadro 2.4).
La adhesién de Espafia a la CE apenas le supuso ventaja alguna

frente a EEUU, puesto que una gran parte de la almendra (y
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también la avellana turca) entra en la Comunidad con un arancel
muy bajol y tampoco se ha aplicado la politica de "preferencia

comunitaria®.

Cuadro 2.4. Importancia del mercado CE en el comerclio de

almendra.

Espana EEUT

origen de las importaciones
de almendra de la CE, 1990 (%) 18 70
Proporcién de almendra

exportada a la CE, 1289/°0 (%) a0 54

Fuente: EUROSTAT, Analitical Tables of Foreign Trade. NIMEXE.
MAPA, Resumen de Campafia de Exportacidén de Frutos

Secos. ABC, Statistical Tables, California Almonds.

A pesar de que la almendra es un producte un tanto ignorado,
el valor de sus exportaciones constituye una aportacidén muy
apraciable ail equilibrio de ia Balanza Comercial Agraria
espafiola. Asi, para el afic 1990, ako de bhajas exportacicnes de

almendra (32.000 Tm frente a las 92.000 Tm de 1989), dichas

1 g1 arancel al que estaba sujeta la almendra americana no
era lo sufientemente alto (7%) como para alterar las condicicnes
del comercio y tras el acuerdo EEUU-CE, efectivo desde 1989, se
ha visto més reducido atin, un 2% para un cupo de 45.000 Tm y el
7% una vez superado ese cupo. kn esa misma linea, la avellana,
producto parcialmente sustitutivo de la almendra, cuyo principal
productor Yy proveedor es Turgquia, goza de un contingente de
25.000 Tm con arancelo cero y el 4% en el tramo gue supera e€se
contingente (Comisidn de las Comunidades Europeas, 1988).
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exportaciones representaron un 1,04% de las exportaciones totales

de productos agrarios y el 0,95% de las importaciones totales de

dichos productos. Es decir, de cada cien pesetas exportadas, una

peseta corresponde a la almendra, esa es Su contribucién al

equilibrio de la Balanza Comercial Agraria.

Cuadro 2.5.

Balanza Comercial Agraria. Espafia 1990 (millones

pesetas corrientes).

Tmportacicnes Exportaciones
Total 1.146.972 1.043.654
Almendra — 10.9854

Fuente: MAPA, Anuario de Estadistica Agraria.
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3. Ccaracteristicas principales del subsector de nroduccidn de

almendra en Espaia

Tal como se ha indicadec en la seccidn anterior, el cultivo
de almendra tiene una larga tradicién en Espafia. Se ha indicado
igualmente que fue en la década de los 70 cuando se prcduje un
extraordinario desarrollo de la superficie cultivada. Se
consideraba (adin se considera en muchos cases) que por su
rusticidad el almendro se adaptaba a cualquier circunstancia y
nedic y que ademds es un cultive que requiere escasos cuidados.
Como se sabe, la expansién de la superficie cultivada se ha
asentado casi exclusivamente en tierras de secanc, llegando
incluso a la utilizacién de suelos marginales, le cual tiene un

impacto negativo indudable sobre los rendimientos.

Por otro lado, el cultivo del almendro presenta en Espaiia un
marcado caracter complementario, tanto como fuente de ingresos
come en la consideracién por parte del agriculter, de medo que
predominan las explotaciones tradicilonales deficientemente
gestionadas. No obstante, en la actualidad puede decirse que
conviven plantaciones tradicionales junto a plantaciones mas
especializadas, siendo la aportacién a la produccidn total de
estas dltimas muy superior a la gque corresponde a su importancia

numérica.

La estructura de explotaciones dominante es una rémora para

la renovacién de este subsector. Segun el Censo Agrarioc de 1989,
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la dimensién media de las explotaciones de almendra no alcanzaba
las 3 Ha y gque por lo general estaban divididas en varias
parcelas. El alto grado de parcelacidén, unidc frecuentemente a

una dificil orografia, dificulta su posible mecanizacidn.

Segin el Censo Agrario, de las explotaciones que sefalaban
la produccién de frutos secos (bdsicamente se trata de produccidén
de almendra con una pequefia proporcidn de avellana y nuez)} CORO
su Orientacién Técnico-Eccnémica Principal (OTEP), el 80% tenian
una dimensién econdmica inferior a 4 UDE (1 UDE equivalia en 1989
a 180.000 pesetas, aproximadamente, de margen bruto). La base

territorial media de estas explotaciones era de 1,4 hectareas.

Por contra, las explotaciones cuya dimensidn econdmica era
no inferior a 16 UDE (lo gque ecuivalia aproximadamente a
2.000.000 de pesetas de margen bruto) apenas representaban el 4%

del total y la superficie media de explotacidén era de 12 Ha.

A pesar de la baja eficacia productiva, 1la abtencidn de
precios relativamente altos y la existencia de manc de obra
barata (de origen familiar mayormente Yy bajo coste de oportuni-
dad) permitia cierta rentabilidad en el pasado, dado que ademas
los cuidados dispensados eran poco costoso0s; sin embargo, desde
hace algunos afios las circunstancias econémicos han cambiado ¥
muchos productores de almendra enfrentan una situacién dificil.
La estructura de explotaciones dominante, unida a la considera-

cidn de actividad complementaria, explican probablemente la
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escasa capacidad mostrada por este subsector para adaptarse a las

nuevas circunstancias econémicas.

Es fundamental reducir los costes unitarios de produccién,
para lo cual es necesaric aumentar los rendimientos por hectirea
que, salvo excepciones, son bajos y una mayor mecanizacidn como
via de reduccién de costes. La mano de obra constituye el
principal capitulo de costes, pudiendo llegar a representar hasta
el 40% de los costes totales de produccién (Abdelwahed y Albisu,

1992) .

Los bajos rendimientos obtenidos y sus fuertes oscilaciones
obedecen, basicamente, a las sigquientes causas: en primer lugar,
disefios de plantaciocnes y eleccidn de variedades inadecuadas;
segunde, practicas culturales pobres; finalmente, envelviendo las
causas anteriores, estda el efecto de la meteorologlia adversa
{especialmente las heladas) y que ademas se ve acentuada debide
a gue por las éausas primero citadas aumenta la vulnerabilidad

del almendro.

El disefio adecuado de las plantaciocnes (y eleccidén varietal)
es un aspecto crucial en el casco de cultivos perennes (como es el
almendro), puesto que cualguier error de disefio se arrastra para
siempre y su Gnica alternativa es la reestructuracidn de cultivar
(reinjerte o arrangue/replantacidn). Es facilmente comprensible

lo costoso de cualquier tipo de reestructuracidn.
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La autoincompatibilidad del almendro forzaba la plantacidn
conjunta de variedades distintas con objeto de posibilitar la
polinizacién cruzada?. Una buena fructificacién requiere una
adecuada polinizacién, para lo cual la floracién de los distintos
variedades debe coincidir en el tiempo. Por ello, un disefio
adecuado de plantacidén requiere 1la existencia de un ndmero
apropiado de polinizadores y cuya floracién cecincida con la de
los almendros a polinizar. Elle favorecera una mejor fructifica-
cién y por tanto rendimientos mds altos. La utilizacidén de abejas
como agentes transportadores de polen favorece una mejor
polinizacién; sin embargo, se trata de una practica no suficien-
temente extendida eh los cultivares de almendra. Nc obstante, a
pesar de gqgue el disefoe de la plantacién sea el apropiado en
relacién a los aspectos citados, pero se utilizan variedades de
floracién temprana, Ccomo ocurre en muchos casos, las heladas

pueden producir impeortantes danos.

La investigacién aplicada a esos problemas ha avanzado de
forma notable, proporcionando variedades autocompatibles, ademas
de autofértiles, vy de floracién tardia, de modo que eliminan la
necesidad de polinizacidén cruzada y reducen el riesgo de heladas
(Felipe y Socias, 1992). Estos mismos autores sefialan el intexés

de obtener e introducir variedades de floracién tardia Yy

2 gsta es una de las razones que explica la diversidad
genética existente en Espaifa, lo cual desde el punto de vista
comercial y de manejo por parte del productor supone un serio
inconveniente dada la escasa homogeneidad del producte resultan-
te.
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se logra de forma &éptima. El abonado no sigue criterios técnicos
racionales resultande insufiente e inadecuade muchas veces,
puesto que no se apoya en andlisis de suelo ni en la evaluacidn

natricicnal de los arhboles.

La poda no siempre es anual y se limita al aclareoc invernal
de ramas envejecidas y en menor medida al deschuponado en verano
mediante la poda en verde; no persigue mantener el equilibrio
vegetativo~productivo del drbol ¥y puede contribuir a la alternan-
cia en la produccién. Por lo gque respecta a los tratamiento
fitosanitarios resultan insuficientes tantc en ntmeroc como en
momento de aplicacidn. Habitualmente se reducen a un tratamiento
fungicida invernal y otro insecticida en primavera contra el

pulgén.

Finalmente, hay un aspecto gue tiene relacidén directa con
los rendimientos, el agua. Teniendo en cuenta gque el almendro se
cultiva casi excluéivaméhte en'éecanb‘e inclusc en zonas, muchas
veces, poco accesibles a los sistemas de riego regular, es
impensable el disponer de infraestructura de riego; sin embargo,
esti comprobado gue alli donde se pueda disponer de algin medio
de riegoc, aungque sea ocasional, resulta altamente rentable por
cuanto que el diferencial de rendimientos obtenides cubre su

coste holgadamente.

Expuestos los aspectos principales a mejorar con miras a

aumentar los rendimientos por hectarea, queda un dltimo aspecto
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a desarrollar en relacidén al objetivo de reducir los costes
unitarios de produccidn, es decir, el de la mecanizacidén. Se ha
mencionadoe ya que la mano de obra constituye el principal
capitulo de los costes, pues bien, las labores mds exigentes en
mano de obra son la poda y la recoleccién (especialmente la
recoleccidn), ambas mecanizables en gran medida pero gque

generalmente se llevan a cabo de forma manual.

La pocda mecdnica no supone ningin problema técnico, puesto
gque los medios mecanicos para su realizacldn existen y son
perfectamente asequibles. Por lo que respecta a la reccleccién
mecanizada, también existe tecnologia adaptada a ese fin y que se
estima pudiera rebajar los costes de recoleccién a la mitad. El1
problema que se plantsa con este tipo de medios mecdnicos es el
del coste de la inversidén y su aprovechamientoc si se tiene en
cuenta la estructura atomizada del subsector. En este sentido, la
constitucién de OPAs pudiera resultar de gran ayuda, facilitando
la compra de maquinaria en comin e inclusce posibilitando la
constitucién de empresas que den ese servicio a los productores
interesados. De este modoc se evitaria el problema de costes de
inversién excesivamente gravosos para productores individuales y
gue en Gltima instancia pudiera retraerles de la mecanizacidn de

dichas labores.
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3.1. Programa de Frutos de Cascara y Algarroba: respuesta a una

situacién critica

lLa escasa eficacia productiva unida a la caida de preciocs
registrada en la segunda mitad de la década pasada condujo al
subsector de almendra a una situacidn realmente critica. Ese es
el contexto en el que nace en 1989 el Programa de Frutos de
Caiscara y Algarroba y cuyo propdsito era reconducir la situacién
mejorando las estructuras productivas y comerciales®. Las ayudas
se conceden a las organizaciones de productores reconocidas
(OPFH) gue lleven a cako planes (qgue han de ser aceptadas) para
la mejora de la calidad y de la comercializacién de frutos secCos.

Las medidas se concentran basicamente en las siguientes actuacioc-

nes (MAPA, 1989):

a) Ayudas suplementarias para la constitucién, de Organiza-
cicnes de Productores reconocidas especificamente y gque tengan
aprobado un Plan de Mejora de la Calidad y de la Comercializa-

cidn, calculada en funcién de las cantidades de frutos de cascara

3 Los objetivos y el desarrollo de 1as medidas contempladas
por el Programa, asl como sus posteriores modificaciones, estan
recogidos en los sigulentes Reglamentos (CE) y en la Orden 17177
del MAPA:

- R/n2 789/89: Medidas Especificas para los Frutos de
: Cascara y Algarrobas.
- R/n2 790/89: Fija el importe de las ayudas.

- R/n? 2159/89: Establece las disposiciones de aplicacion de

las medidas especiales previstas.

- Los Reglamentos 1304/91, 2145,/91, 2286/91 ¥ 3746/91
modifican el importe maximo de la ayuda por hectarea seglin
sean las operaciones realizadas en el Plan de Mejora.

- opden 17177 del MAPA (BOE, n2 171, del 13/7/198%9).
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y/o algarrobas comercializadas por la organizacidn durante la

campafia siguiente al reconocimiento especifico.

b) Ayuda especifica a las Organizaciones de Productores que
constituyan un fonde de rotacién cuyo objetivo sea la regqulacidén
de la oferta y la mejora de la presentacidn de los productos.

Esta ayuda estd condicionada a la aprobacidn del Plan de Mejora.

c) Ayuda para la reconversién y mejora del cultiveo previstas
dentro de un Plan de Mejora de la calidad y de 1la comercializa-

ién aprobado por el Estado miembro.

d) Participacidén de la comisién en 1la financiacidn de
medidas destinadas a fomentar Yy mejorar el consumo Yy la utiliza-

cién en la Comunidad de frutos de cascara y/o algarroba.

La financiacidén de les Planes de Mejora esta contemplada del
sigquiente modo en el Programa: los Planes aprobados se benefi-
ciaran para su ejecuciodon de una ayuda Comunitaria del 45% cuando
su financiacidn se efectte en un 45% por las Organizaciones de

Productores y en un 103 por el Estado miembro.

La ayuda del Estado miembro y la Comunitaria se abonaran en
un periocdo de diez afios, con un importe maximo de 475 ecus/ha/afio
para las operaciones de arranque seguidas de replantacién y/o de
reconversidén varietal (esta ayuda midxima estda limitada a una

superficie igual al 40% como naximo de la superficie total de la
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plantacién incluida en el plan, con un 20% como ma&ximo durante
los dos primeros afios y el 20% restante durante los otros tres
afios) . Para los restantes afios de ejecucién del Plan, el importe
méximo abcnado por 1las superficies replantadas serd de 200

ecus/ha/afio.

Se contempla también un importe maximo de 200 ecus/ha/afo,
durante un periodo de diez afios, para los trabajos vinculados a
1a realizacién de las demds accilones y dque podrén afectar al

resto de la plantaciodn.

El Programa contempla igualmente una ayuda especifica
orientada a constituir un fondo de rotacién tendente a'posibili—
tar la requlacién de la oferta. Esta ayuda se calcula en funcidn
de las cantidades ccmercializadas por la Organizacidn de
Productores durante la primera campana de comercializacidn
siguiente a la fecha de su reconccimiento especifico. La cuantia

de la ayuda es de:

60 ecus/tm para el tramo inferior a 1000 tm.
70 ecus/tm entre 1000 y 2000 tm.

75 ecus/tm por encima de 2000 tm.

La avuda es abonada al final de la primera y segunda
campafas de comercializacidn siguientes a la fecha de su

receonocimiento.
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No existe una evaluacién precisa acerca de las mejores
promovidas como resultado de la aplicacién del Programa. De
todos, modos es innegable que ha tenido una buena acogida,
atestiguada por el hecho de que a finales de 1991 el 67% de la
superficie cultivada de almendra estaba integrada en OPAs Y su
produccidn representaba el 86% de la produccidn total de
almendra. Esos porcentajes revelan que la productividad de los
productores integrados en OPAs era superior a la de los no
integrades; el rendimiento medic de aquéllos fue de 544 Kg/ha,
cuando el rendimiento medio registrado para el conjunto de Espana
en ese afio fue de 410 Kg/ha. El rendimiento medic de las QOPAs es

superior a la media nacicnal en un 32%.

Las razones de esas diferencias en los rendimientos pueden
ser varias: primero, gue los planes de mejora de las OPAs estan
dando sus frutos manifestados por un aumento de los rendimientcs;
aunque también pudiera ocurrir que los productores integrados en
las OPAs sean mas eficientes que los nc integrados; finalmente,
la explicacién mas probable rpudiera ser una combinacidn de ambas,
es decir, mayor dinamismo de los productores integrados en bPAs
unide el impacto positivo de los planes de mejora traducido en

rendimientos mas elevados.

No hay duda de gque el esfuerzo que vienen haciendo las OPAs
y los productores en ellas integradas es muy importante. De
acuerdo a los datos disponibles (Alimarket, 1992), para finales

de 1991 las inversiones previstas a 10 afios por las OPAs
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existentes en esa fecha ascendian a 311.213 millones de pesetas,
lo que viene a representar aproximadamente una inversién de

446.000 ptas/ha ¥y 390.000 ptas/producto/aﬁo.

con independencia de otros posibles 10gros, 1a consolidacidn
de las llamadas OPAs parece un avance importante, por cuanto que
son los instrumentos 1lamados a ejercer un papel impulsor de los
plantes de mejora y el ejercicio de cierta disciplina productiva
en este subsector, asi como un paso positive en la necesaria

concentracidén de la aoferta.

ahora bien, ain valorando positivamente la direcciodn
emprendida y teniendo en cuenta gue actualmente existen en Espaia
mas de 40 OPAs due operan con almendra, mnuchas de ellas con
reducido volumen de operacidn (la media es 5.000 Tm aproximada-
mente), el nivel alcanzado se NoS antoja insuficiente por su
excesiva atomizacidn. Eso es asi, especialmente si se considera
el grado de concentracién alcanzado por el mas directo rival, es
decir la almendra califcrniana. La cooperativa Blue Diamecnd,
grupo insignia del subsector californianoc de almendra, maneja

ella sola un volumen similar al total de la produccion espaficla

de almendra.

5.2. Factores diferenciales de la produccién de almendra espafola

y califcrniana

Se ha mencionado ya que california ostenta el liderato en la
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produccidn mundial de almendra, seguida de Espafia a bastante

distancia, tantc en volumen como sistemas de produccién. Por

ello, tiene interés el describir, aungque sed prevemente, las

diferencias existentes en los sistemas de produccidn y esquenmnas
organizativos existentes en ambos paises. En el Cuadro 3.1l. s&

reccgen los factores diferenciales basicos.

Cuadro 3.1l. Factores diferenciales de los subsectores de
! almendra espafiol Y californiana.
| ractor _ FEspafia____California
?? sistema de producclon Secano Regadio
;} Nivel de especializacidn Bajo Alto
| Dimensién de explotacidn (Ha) 3 40
M Rendimientos Medios, Kg/Ha (1986-1990) 402 2390
Conversidn cédscara/granc tkg) 0,3 0,6
costos variables de produccién 1990:
- Ptas/Ha §8.041 238.6%90
- Ptas/Kg céscara 221 103
- Ptas/Kg grano 729 172
'E Aspectos comerciales:
£
. ~ Grado concentracién oferta Bajo Alto
% - Homoaeneidad del producto Baia Alta

e-*u«j

El primer aspecto a sefialar es la diferencia fundamental

el

existente en el sistema de produccion, mientras en Espafia la
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almendra se produce casi exclusivamente en secano, en California
se cultiva en regadic. Esta es una de las razones fundamentales,
no la Gnica, del diferencial tan importante existente en los

rendimientos fisicos de la almendra en ambos paises.

Las explotaciones californianas de almendra soh, por 1lo
general, bastante mds especializadas que las espaﬁdlas., La
produccidn espafiola de alméndra se caracteriza, generalmente, por
su subsidiariedad y por ser simple fuente de ingresos complemen-
tarios a la que tradicionalmente no se han dedicado muchos
recursos. Sin embargo, en el caso de California predominan
explotacicnes tecnificadas y bien gestionadas, al menos compara-
tivamente, y que requieren importantes niveles de inversién. La
dimensién media de las explotaciones en uno y otro pals constitu~
ye también un aspecto bastante revelador en este sentido. Ademas,
los productores californianos cuentan con valiosos servicios
técnicos de apoyo, cooperativeos o de otra naturaleza. Todo ello
se traduce en que en California se obtienen rendimientos nmedios

6 veces superiores a los de Espana.

l.as diferencias de rendimientos fisicos se traducen en
diferencias de costes unitarios de produccién. Los costes
variables por hectirea en California son 2,7 veces mas altos que
en Espafa, lo cual indica, evidentemente, un mayor nivel de
utilizacién de inputs y otros servicios. Sin embargo, los
rendimientos obtenidos soportan dichos costes y traducidos a

costes unitarios del producto, que es lo relevante, resulta que
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son mucho m&s bajos que en Espafia. Asi, el coste de producir un
Kg de almendra cascara es aproximadamente 2 veces mas alto en
Espafia. La diferencia es ain mayor si se considera el coste en
términos de almendra granc, dJue es Ccomo S& comercializa la
almendra mayormente, pues en ese cCaso es coste es 4 veces mayor.
La razén de esa diferencia de costes entre almendra céascara y
almendra grance es debida a los diferentes coeficientes de
conversidn céScara/grano de 1a almendra espaficla y de la
californiana. Un kilo de almendra espaifiola equivale a 0,2-0,3 Kg
de almendra granc, en tantc que en el casc de la almendra

californiana ese coeficiente se eleva a 0,6.

Por lo gue respecta a las cuestiocnes comerciales, un primer
aspecto a sefialar es que la almendra espafcla es poco homogénea,
lo cual representa un problema importante a nivel comercial. Sdélo
hay dos variedades, Marcona y Largueta, de cierta importancia
cultivadas a nivel nacional, el resto son principalmente
variedades locales, gue aun siendo dé,buena calidad, se cultivan
a escala muy reducida. Es por ello que en Espafia predomina la
variedad comercial "Comuna® gque es una mezcla heterogénea de
almendras de distintas variedades. En cambio, en California se
cultivan comercialmente un nimero muy reducido de variedades, de
las cuales una de ellas, "Nonpareil"™, representa mids del 50% de
la superficie cultivada. Por tanto, con independencia de las
siempre controvertidas cuestiones organclépticas, la almendra
californiana, comparativamente con la espaniola, es muchisimo mas

homogénea.
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Finalmente, resta por comentar el tema referido al grado de

concentracién de la oferta VY organizacidn comercial en este
subsector. En este sentido, la situacién ha cambiado sensiblemen—

te en Espafia, especialmente desde 1990, afio en el gque entrd en

vigor el ya conocido Programa de Frutas de Ciscara y Algarrobas.

Este programa ha incentivado y forzado la organizacidn de grupos

de productores. Sin embargo, tal como se indicé anteriormente,

muchos de los grupos creados son todavia muy reducidos, puesto

que por términc medio manejan unas 5.000 tm/afio. S0lo existe un

grupo de cierta entidad y que viene a manejar aproximadamente el

15% de la produccidn nac-ional. Al margen del problema de excesiva
atomizacisén, la mayoria de los grupos {OPAE:) surgidas al amparoc

de dicho programa tienen una pafticipacién muy escasa en el

= proceso de comercializacidn. En este sentido, el aspecto positiveo
- se limita bdsicamente a una ciexta concentracién de la oferta,
pero gue ain estad muy lejos de los nilveles que exige una
participacién activa y eficaz en un mercado abierte vy de caracter

internacional.

Por lo gque respecta a California, la situacidén es muy
distinta puesto que la produccidn se canaliza a través de un
grupo reducido de entidades, bien sean de tipo cooperativo u otra
i naturaleza. Dos entidades, Blue Diamond y Castle and Cooke

concentraban en 1989 el 73% de la almendra producida en Califor-
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nia. La cooperativa Blue Diamond concentraba ella sola en 1989 el

53% de la produccidén californiana. Estas entidades procesan Yy

comercializan directamente su almendra tanto en el mercado

K]

P TR

B




2

[

b ez

[“

34
nacional como en el internacional. Junto a estas entidades
lideres, existen un cierto nimero de pequeiios operadores con

escaso poder de mercado.

Adem&s, los productores californianos de aimendra disponen
de una macroinstitucién, el Almond Board of califernia (ABC),
institucién que engloba a todos los productores a través de sus
organizaciones y representantes y que desempefia 1importantes
funciones ligadas a la produccidén Yy comercializacidén. Las
funcicones mas importantes son las de Investigacidén y Desarrocllc
(incluida la promocién de producto) Y la no mencs relevante de
Programas de Reserva, en base a la cual se arbitran los mecanis-

mos de control vy regulacidn de oferta.
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4. Produccién de almendra; respuesta de oferta

Dado que la produccién agraria es el resultado de la
superficie total de cultivo por iqs rendimientos por unidad de
superficie, la aproximacién habitual én este tipo de estudios
consiste en estudiar la respuesta dé supgrficies y/o rendimientos
del cultivo en cuestién. Traténdose de cultivos cuyos rendimien-
tos son considerados relativamente establés, la determinacién de
las superficies permite una aproximacién consistente al volumen
prcducido; sin embargo, si los rendimientos presentan cilerta
variabilidad es necesaria la determinacidén de los factores
inductores de esa variabilidad a fin de obtener modelos con una
adecuada capacidad predictiva. Los rendimientos del almendro
presentan importantes oscilacicnes debidc tanto a la altefnancia
productiva propia del almendro como a factores meteorclégices.
Por ello, en este casc se han estudiado ambes aspectos, respuesta

de superficies dedicadas al almendro y rendimientos.
4.1, La respuesta de oferta de almendra

La produccidn total del subsecter de la almendra es la suma
de las producciocnes individuales del cenjunto de productores en
el subsector. En un subsector donde los productores individuales
carecen de poder para influir sobre el conjunto, la funcién de
respuesta de oferta refleja las decisiones de los productores

individuales.
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En la mayor parte de los modelos de respuesta de oferta de
productes agrarios se presenta la produccidn desglosada en daos
componentes, superficie y rendimientos. El argumento para ello es
que la principal respuesta a posibles cambios de incentivos
reside en las decisiones de inversién (nuevas plantaciones o
arranques) y los rendimientos son basicamente independientes de
los precios. La produccién de almendra para un afic dado (Q.) es
el producto de la superficie total en produccién (S,.) por los
rendimientos (y,). Téngase en cuenta la diferenciacidén entre
superficie total y superficie en produccidn, ya que la produccidn

comercial de almendra se produce a los 5-6 afios de su plantacidn.

La serie de datos utilizada en el andlisis corresponde al

pericdo 1970~-1990.
4.1.,1, Nuevas plantaciones

La produccién de cultivos perennes, comc es el caso de la
almendra, regquieren inversiones relativamente importantes con un
horizonte temporal bastante largo. Ya que la decisidn de
produccién es similar a otras decisiones de inversidn con
horizonte temporal prolongado, el marco tedrico apropilado es el

basado en la teoria de la inversidn.

Para cultives de tipo perenne la realizacidén de nuevas
plantaciones y arranques constituyen las principales decisiocnes

del productor. La diferencia entre nuevas plantaciones vy




P
&

[

| seron]

37
arranques de un determinado afio se corresponde con la inversidn
neta. Tal como sefalan Albisu y Blandford (1983}, el stock de
capital deberia de ser especificado en términos de numerc de
Arboles, sin embargo la superficie representa una aproximacidn
adecuada si se asume que la densidad de plantacidén no.cambia

sustancialmente en el tiempo ni geograficamente.

La inversidn se apoyara basicamente sobre criterios de
rentabilidad o ingrescs netos esperados. Factores tales como la
politica de ayudas pueden suponer un incentive importante a la
hora de decidir nuevas inversiones; de hecho, tal cono sSe ha
mencionade al principio de este trabajo, las espectaculares
inversiones realizadas en plantaciones de almendros en la década
de los 70 encuentran su explicacién fundamental en la politica de
ayudas vigente en aquel periodo (Gardiner y Lee, 1979). Por otro
lado v al margen de acontecimientos excepcionales, la distribu-
cién de edades de los arboles légicamente influird en la decisidn
de realizar o no nuevas inversiones. Parece légico pensar que la
existencia de una proporcidn importante de arboles jévenes no
favorecera el establecimiente de nuevas plantacicnes; en cambioc,
una alta proporcidén de arboles viejos estimulara las inversicnes

en repcsicidn de plantaciones.

La inversidn neta para un determinado periocdo t vendra dada

por la siguiente expresiodn:
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IN=PL . ~AR,=S.-5. (4.1)
donde IN representa inversidén neta, PL nuevas plantaciones
realizadas, AR arranques y S superficie total dedicada al cultivo
de almendra en los periodos t y t-1, respectivamente. Dado que no
se publica la informacidn sobre nuevas plantaciones y arranques

nos vemos obligados a calcular IN como la diferencia de S entre

los pericdos t y t-1.

Por tanto, la funcién de inversidn neta en plantacicnes de

almendra vendra especificada del siguiente modo:
IN.=f (P, C, Ayudas, Edades) (4.2}

donde la inversién neta estda en funcidn de los precios de 1a
almendra, costes de produccidn, politica de ayudas gubernamen-

tales y la distribucidn de edades de los drboles.

La decisién del productor de realizar plantacicnes descansa
en la rentabilidad eéperada (funcién de los precios esperados,
rendimientos esperadcs, costes de produccién y de la politica de
ayudas), asi como de la rentabilidad de cultivos altermativos.
$in embargo, se ha ignorado la rentabilidad de cultivos alterna-
tivos en la especificacién, pues tal y como sefialan Caballero et
al.(1992) las plantaciones de almendra se localizan basicamente

en terrenos donde apenas existen otras alternativas de cultivo.

L.os rendimientos de la almendra varian de forma muy notable

de un afio a otro debido en parte al cardcter alternante de esta
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produccidén, pero especialmente por influencia de la meteorologia.
El productor es consciente de la variabilidad de rendimientos,
pero dado que ellos dependen basicamente de las condiciones
meteorolégicas es poco probable que genere expectativas sobre las
mismas, salve que se trate de algin rendimiento medio en el

tiempo considerado en conjuncién con los precios esperados.

La rentabilidad esperada parece formarse basicamente en
funcién de la experiencia reciente de precios y costes. La media
simple de precios retardados unc y dos afios cfrece los mejores
resultados estadisticos. Esta variable puede ser expresada del

siguiente modo:
= 1
b = —P__; i=1,2 {(4.3)

Las expectativas de costes parecen estar basadas en los
costes variables corrientes. La serie de costes fue derivada a
partir de los costes de produccién de 1983 (Felipe, 1984) y 18950
(Abdelwahed, 1991). Las variables econémicas nominales, preciocs
v costes, han sido transformadas a pesetas constantes de 1985
aplicando para ello los Indices de Precios Percibidos e Indice de

Precios Pagados, respectivamente.

La edad del stock de capital, es decir la distribucidn de
edad de los arboles, presumiblemente afectard la decisidn de
inversién. Si la distribucién de edades de los drboles es

predominantemente joven, ldgicamente ellc desincentivara nuevas
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inversiones; por contra, un predominic de Arboles viejos
favorecerd nuevas inversiones. La superficie arbolada en
produccién ha sido distribuida en tres categorias: a&rboles
jovenes (AJ), &rboles entre 5-10 afios; é&rholes maduros (AM),
drboles entre 11-30 afios; &rboles viejos (AV), arboles de mas de
30 afios. El1 almendro entra en produccidn comercial a partir del
52 & 62 afio de plantacidn y a partir de los 30-35 afics se

considera que comienza su declive productivo.

Los subsidics e .incentivos gubernamentales a las nuevas
plantaciones aumentan la rentabilidad del cultive. Esta politica
de apoyo estuvo en vigor hasta la segunda mitad de la década de
los 70, sin bien parece que su efecto se extendid hasta 1979,
indicande la existencia de cierta inercia. Para capturar el
efecto del programa gubernamental se ha utilizado una variable

dicotémica para los afos 1970-1979.

Consecuentemente, la funcidén de invewsidn neta en forma

lineal ha sido formulada del siguieniie modo:

IN.=a,+d,D72+d,D70+a.P +a,C +a,AV, +¢, (4.4}
donde IN. es la inversidn neta en el periocdo Lt; D70 es una
variable dummy para los afio 70-79 (excepto 1972); P, es el precio
medio de la almendra (precio al productor) de los dos afios
inmediatamente anteriores; C. representa los costes variable de
produccidén por hectidrea; AV, es la superficie en produccién

ocupada por 4arboles viejos; D72 es una variable dummy gue
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representa el desplazamiento de la funcién para el afic 1972 ¥ €
es el error residual no explicade por el modelo (se asume que

cumple las propiedades usuales).

Los signos de los coeficientes se espera gue sean positivos,

excepto a,<0.

4.1.1.1. Resultados de la estimacién del modelo

L La cbservacién correspondiente el afio 1972 ha sido identifi-—-
cada como outlier. Las estadisticas reflejan para esa afic un
incremento inusualmente alto de la superficie cultivada. No ha

sido posible determinar si se tratd de un error estadistico o si

H
i
.
€
i

realmente refleja un comportamiento excepcional durante ese ano,

por esa razdén ha sido representada con una dummy.

Los resultados detallados de la estimacidn se recogen en el
cuadro 4.1. La ecuacidn estimada ajusta razonablemente bien y las
variables utilizadas en el modelo explican una alta propeorcidn de
la variacién de las inversicnes netas (Rz)u Los signos de los

coeficientes estimados responden a lo previsto y casi todos ellos

son significativos. Se ha comprobado la posible existencia de

problemas en los residuos gque pudieran indicar algin error de

especificacién en el modelo (presencia de autocorrelacién ¥

s # iy

heterocedasticidad). No hay evidencia de heterocedasticidad y la

i

hipbotesis de no autocorrelacidén no ha sido rechazada.
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La importancia del impacto positivo de la politica de ayudas
queda reflejada en el coeficiente de la variable que trata de
capturar dicho efecto. Es uno de los coeficientes de mayor

magnitud, lo cual es indicativo de su fuerza.

Las elasticidades revelan que en la decisidn de nuevas
inversiones los precios de la almendra tienen una influencia mas
decisiva gque los costes de produccidn. Este comportamiento,
probablemente, esta relacionado con la idea de asimetria de la
oferta sugerida por Cassels (1933), segan la cual la oferta es
mis seneible a los incrementos de precios que a2 las reducciones.
Ademas, en el caso de cultives perennes, dJque implican una
inversién a largo plazo, una caida de los precios no conduce de
forma inmediata a la reduccidn de la superficie cultivada (aunque
si puede desanimar o desacelerar el ritmo de aumento), ya gue

ello implicaria el coste de arranque de los arboles.

Tal como se ha indicado anteriormente, a priori parecla mas
lé6gico relacicnar la superficie de arboles viejos con simples
inversiocnes de reposicién; sin embarge, los resultados obtenidos
parecen indicar que la decisién de reposicién es aprovechada para
incrementar la superficie plantada, de modo que la inversidn neta
resultante es altamente positiva. No obstante, la elasticidad de
la superficie correspondiente a drboles viejos parece excesiva-
mente alta, puesto gque indica gue un incremento de 1% de dicha

superficie se traduce en un incremento neto cercano al 6% de las

nuevas plantaciones.
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Cuadro 4.1. Resultados de la estimaciéﬁ del modelo de Inver-

sidn Neta.

Variables Coeficientes
Independientes Estimados Elasticidades

a, -88.7 -
(-2.86)

D72 59.7 -
(6.8)

D70 16.3 -

_ (4.2)

P 14.2 1.19
(2.2)

C -0.0002 ~0.47
(1.6}

AV 0.5 5.6
(2.3)

R? 0.79

D.W. 2.11

Los valores entre paréntesis son el estadistico t.

4,1.2. Rendimientos

El répide desarrollo de la superficie dedicada a la
produccién de almendra nc ha llevado emparejada una moderniza-
cidén, tecnolégicamente hablando, de esta produccién en Espafia. Es

mas, todo parece indicar que la espectacular expansidn de este
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cultive ha conducido al establecimiento de plantaciones incluso
en tierras marginales muchas veces. Resultado de ello, en buena
medida, los rendimientos medios presentan tendencia decreciente

en el tiempo.

Es pertinente sefialar algunos aspectos que tienen relacidn
con los rendimientos de los cultives. La produccidn de almendra
en secanoc es muy sensible a determinadas circunstancias meteoro-—
légicas. De forma general existe constancia de que las heladas
habidas en los meses de floracién del almendro, la cual se
produce a lo largo de los meses de febreroc-marzo dependiendo de
variedades de almendro vy areas climaticas, afectan muy negativa-
mente la cosecha. Las lluvias durante esos mismos meses también
afectan negativamente la cosecha, puesto gque dificultan una
adecuada polinizacién. Sin embargo, a pesar del efecto negativo
de las precipitaciones en ese pericdo, tal como se vera Ras
adelante parece gue su efecto es menos perjudicial que el de las
heladas y dado gque ambos fendmenos meteorclégicos no se producen
simultaneamente, en términos de rendimientos es preferible la

sustitucién de heladas por lluvias.

Se supone que las circunstancias meteoroldgicas, especial-
mente precipitaciones, habidas durante otros mneses también
influiran en los rendimientos fisicos del almendro, sin embargo

no hay certeza acerca del signo e importancia de su influencia.

Como variables meteoroldgicas se han considerado el nimero
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total de dias de helada de los meses Febrero-Marzo, las precipi-
taciones totales de ambos meses, asi como las de los meses Mayo-
Junio. Se desconoce la forma precisa e intensidad c¢on la que
influyen esas variables meteocrolégicas sobre los rendimientos del
almendro. No obstante, es plausible considerar gque, poxr ejemplo,
la persistencia de heladas durante los meses de Febrero—Marzo
acentuaran su efecto negativo scbre los rendimientos y viceversa.
Compertamiento similar cabe asperar de las precipitaciones
habidas durante escs meses. Por elle, cuande los valores
observados de esas variables superan el valor esperado (la media
yistdrica) se toma su valer cuadrade; en cambio, cuando los
valcres observados son inferiores él*valor esﬁerg@o se toma la
raiz del valor. Realizadas esas transformaciones, las variables
heladas v precipitaciones de les citados meses se han tomado en
forma de ccciente (HE/PR). Las precipitaciones totales referidas
a los meses Mayvo-Junio han resultade relevantes en el modelo
especificado; dicha variable ha sido expresada por su valor

cuadrado.

Al igual que otros tipos de cultivos perennes, la produccidn
de almendra se caracteriza por ser de ciclo alternante, de modo
gque frecuentemente un buen afioc (rendimientos superiores a la
media) es seguido de un mal afic (rendimientos inferiores a la
media). Sin embargo, ese ciclo alternante puede ser enmascarado
por circunstancias meteoroldgicas gque dependiende de cual es su
signo pudieran agudizarla o atenuarla. Por otrc lado, en términos

agregados el efecto del ciclo alternante pudiera ser neutralizado
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en alguna medida, dado que no todos los productores estarén
sujetos a las mismas circunstancias e incluse 1la dispersidn
geografica hari que la influencia de la meteorologia sea distinta

de unas zonas a otras.

En la literatura consultada se observa que cuando se
consideran los ciclos de produccién alternantes, éstos son
expresados de forma diversa. French y Mattews (1971) omitieron el
efecto del ciclo alternamte en la especificacién de su mcdelo por
considerarlo como algo universal y no especialmente importante.
Sin embargeo, Rae y Carman (1975) lo representaron por medio de
una variable dicotdmica con valores *1.Dorfman et al. (1989) la
expresaron en base a la relacién de los rendimientos del periodo
t-1 con respecto a la media histérica o rendimientos esperados.
Alston et al. (1992) expresaron el efecto alternante en dos
componentes: 1) rendimientos retardades un ano y 2) la diferencia
entre los rendimientos retardados uno y dos afios, respectivamen-
te. La idea que subyace tras esta Gltima especificacidn trata de
determinar la posible persistencia del efecto alternante mas alla
de un retardo, al menos hasta el segundo retardec. En el caso que
nes occupa se ha utilizado esta Gltima especificacién ligeramente

medificada.

T(AY Yo =Dy Yooy + By (Vg = Vo) (4.5)

La tecnologia estd estrechamente relacionada con los
rendimientos. En economia el término tecnologia se utiliza como

expresidén de la relacidn entre inputs y outputs en la funcidn de
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produccidn. Sin embargo, la informacién sobre dicha relacidn es
en ocasiones difusa, lo cual dificulta su incorporacién en los
modelos. Por lo gque respecta a la produccidén de almendra, con
cardcter general los principales cambios tecnolégicos hacen
referencia a la mejora de variedades, formas de cultivo vy
densidades de plantacidén. Aungue se sabe que la investigacidén en
nuevas variedades ha obtenido resultados notables, se careca de
informacién suficiente a cerca de su posible implantacidn vy
extensidn. Por lo que respecta a densidades de plantacicnes, no
hay evidencia de que se hayvan producido cambios importantes en el
tiempo, por ellc se ha asumido densidad constante. Otro posible
cambic impertante se refiere a si la almendra se produce en
secano ¢ en regadio; sin embarge, la superficie regada apenas
representa un 7% de la superficie total, por lo que se ha
ignoradc ese aspecto. Dado que el cambio tecnoldgico se produce
de forma gradual en el tiempo, frecuentemente es representado en

forma de tendencia temporal.

Obviamente, la calidad de los suelos en los cuales se
cultiva la almendra influird en los rendimientos. Se sabe que la
fortisima expansion del area cultivada ha conllevado frecuente-
mente la utilizacién de suelos pobres e incluso marginales,
favoreciendo de ese modo una reduccidn de los rendimientos
medios. Sin embargo, no es factible la diferenciacién de suelos
cultivades con almendra de acuerdo a criterios de calidad
agronémica de los mismos. La tGnica diferenciacién posible es la

va mencionada de superficie total y superficie en produccidn. Por
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ello se utiliza la superficie total como variable proxy del

citado fendmeno.

Los rendimientos de los &rboles varian con la edad. Sin
embargo, es dificil tener una idea precisa acerca de la relacidn
existente entre rendimientos y edad de los &rboles, puesto que
ellc depende de la forma de la curva de rendimientos. No
obstante, se han considerado las mismas categorias de edades que

en el mcdelco de nuevas plantacicnes.

Los precios de la almendra pudieran tener cierta influencia
en los rendimientos a través de la rentabilidad esperada (p.e.
cambios en el nivel de utilizaciédn de inputs, etc.). Sin embargo,
tal vy como sefalan Alston et Al.(1980), los preclos de un
determinado afic estan en funcidén de los rendimientos y ademids
debido al efecto de alternancia en los rendimientos hay una alta
correlacién entre los precios de un afo atrds y los rendimientos
del afic siguiente. Es por esta razdn que la variable precios no

ha sido incluida en el modelo.

En consecuencia, la funcién de rendimientos podria formular-

se del siguiente modo :

v.=f (y¥,.;, E., H PR, ST, T) (4.6)

donde y._; representa la alternmancia; E representa la distribu-
cién de edad de los &rboles; H y PR son las variables meteorold-

gicas; ST representa la superficie total cultivada y T 1la
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tecnologia.

Contrariamente a nuestras previsiones, la distribucidn de
edad de los arbholes no ha resultado ser variable relevante y por
tanto ha sido eliminada del modelo finalmente estimado. En
consecuencia, la funcién de rendimientos ha sido formulada de

acuerdo a la siquiente expresidn:

Vo =by+d,D79+D, Vo, +5, (Ve =V, s) +by,HPR23+D, PR56 *+Ds ST, +b;T+e, (4.7)

donde D79 es una variable dummy para el afo 1979; Y..; scn lcs
rendimientos con unc y dos retardos; HPR23 representa el cociente
heladas-precipitaciones de los meses Febrero-Marzo; PR5&2
representa el valor cuadrado de las precipitaciones de los meses
Mayo-Junio; ST, es la superficie total; T la tecnolegia y €, es

el error residual no explicado por el mecdelo.

Se espera gue los coeficientes b,, by ¥ bg sean negativos;
con respecto al signo de b, existe cierta ambigiiedad y b, pedria
esperarse que fuera positivo si bien carecemcs de antecedentes;

b

%

el coeficiente de la tecnologia, normalmente presenta signo

pesitivo.

Es importante sefalar que los dates sobre los cuales se ha
llevado a cabo el anadlisis se refieren al Valle del Ebro (Huesca,
7aragoza, Lérida y Tarragona), Levante (Castellén, Valencia,
Alicante y Murcia) y Andalucia (Almeria, Granada y Malaga). La

decisidén de estudiar sélo esa zona obedece a que se trata de un
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srea mas homegénea y ademds representa en torno al 80% de 1la
produccién de almendra espafiola. Las variables meteorolégicas
regicnales han sido ponderadas por la proporcién que representa

su superficie respecto al total del drea considerada.

4.1.2.1. Resultados de la estimacidn del modelo

La ocbservacidn correspondiente al afic 1979 ha sido identifi-
cada como outlier. Los rendimientecs correspondientes a ese afio
son extremadamente bajos sin que haya pedido identificarse causa
aparente que los justifique. Es por ello que ha sido representa

con una dummy .

Los resultados de la estimacién se recogen en el cuadro 4.2.
f.a ecuacién estimada ajusta aceptablemente bien y las variables
del modelo explican una propercidén elevada de la variacién de los
rendimientes (RZ)” Los coeficientes estimados son significativos
sin excepcién. Por lo que respecta a los residuos, se detectd la
existencia de heterocedasticidad por lo que se aplicd la
correccién de White (Shazam) y la hipétesis de no autocorrelacidn

no ha sido rechazada.

Los signos de los coeficientes estimados se corresponden con
las previsiones en aquellos casos en los que no existia ambiglie~-
dad previa. El hecho de que b; sea negativo y menor que la unidad
pero b, peositivo, indica una alternancia no estrictamente bianual

v la persistencia del efecto de los rendimientos de 2 afios atras.
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Cuadro 4.2. Resultados de la estimacidn del modelo de rendi-
mientos.
Variables Coeficientes
Independientes Estimados

by, 38.781

(3.5)

D79 -417.2

{~-9.4)

7 Yooy ~0.49
g (-3.4)
‘ Y, _1=Yeos -0.19
(-2.7)
) HPR23 -46.1
e (-8.4)
L PR562 ~0.05
. (=5.3)
P ST ~1.14
i (-2.1)
T -18.8
(-3.3)

R2 0.87

| h : - 0.39

Los valores entre paréntesis son el estadistico t.

El coeficiente by referido a las heladas-precipitaciones de
Febrero-Marzo es negativeo tal como se preveia. Sin embargo, no ha

K sido posible probar la apreciacién de que era preferible la

o

sustitucién de heladas por precipitaciones, puesto gque la

i

variable precipitaciones especificada de forma independiente

P

resultd estadisticamente no significativa (si bilen tomaba signo

o
el

e
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positivo). E1 que b,, precipitaciones de Mayo-Junio, sea negativo
no es implausible, si bien éramos proclives a pensar que fuera

positivo.

El signo negativo del coeficiente de la superficie total
cultivada (bg) confirma el efecto negativo de expansidn incontro-
lada sobre los rendimientos medios, sin bien el coeficiente

resultante parece un tante grande.

Finalmente, el coeficiente negativo del cambic tecnolégico
(bg) aungue inusual pudiera ser plausible. Aungque de dificil
cuantificacién, es obvia la existencia de avances tecnoldgicos.
Sin embargo, existe la presuncién de que la caida de la rentabi-
lidad del cultive del almendro, especialmente en la dlitima
década, ha provecadeo, como reaccién, ciertc abandono en las
practicas culturales, cuyo efecto parece ser incluso superic - al
de otros posibles avances tecnolégicos. De hecho, como respuasta
a la caida de la rentabilidad de este cultive, en 1989 la CE
establecié un programa de apoyo para impulsar mejoras product ivas

en el subsector de frutos secos.

4.1.3. Valoracidn de la respuesta de oferta

U3

i

El modelo de nuevas plantaciones ha puesto de manifiesto que

el productor de almendra se gquia principalmente por los precics
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de su producto y en menor grado por los costes. Asimismo, se ha
puesto de manifiesto el importante papel impulsor desarrollado
por la politica de ayudas y que el productor ha actuado con
cierta inercia, puesto que el impulsc de la politica de ayudas se

extendid mas allid de su pericdo de vigencia.

Del modelc de rendimientos se desprende que el ciclo
alternante del almendro no es estrictamente bianual, su efecto es
incluso mds amplioc. Se constata, igualmente, el efecto altamente
negativo de las heladas en el periocdo de floracidén, asi como que
su efecto no es simplemente lineal, sino que su persistencia
acentia el efecto negativo. Por elle, las heladas parecen ser el
principal elemento a combatir, por encima de las precipitaciones

durante los meses criticos.

La expansién incontrolada de la superficie cultivada se
revela como politica de efectos altamente negatives en términos
de rendimientos medios y por tanto de la rentabilidad. Ademas, se
ha podido observar que la caida de rentabilidad contribuye al
deterioro de las préacticas culturales, acentuando asi el descenso
de los rendimientos medios y llevando la produccion de almendra
en Espafia a una situacién critica.Cabe sefalar que la tendencia
a la baja del precio de la almendra frenarid la implantacién de
nuevecs cultivares de almendras, asi como su mejora productiva,
salvo que las ayudas Comunitarias en vigor compensen esa

tendencia.
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El modelo ajustado permite predecir la cosecha de almendra
antes de que se haya iniciado el afio comercial. Este tipo de
predicciones son Gtiles para el sector por cuanto que permiten la
aplicacién de politicas comerciales mis apropiadas a la situacidn

del mercado.

Al igual que en la década de los 70 la politica de ayudas
tuvo un im?acto muy importante, como se sabe, en la expansidn de
la superficie cuitiVada‘(indirectamentexn:impacto negativo sobre
los rendimientos), el Programa recientemente aplicado es muy
prckable que haya ﬁenido un efecto de distintoc signo en este
casc. Probablemente habra frenadc el abandono y afectado
favorablemente a los rendimientos, dadas las mejoras introduci-
das. Sin embargo, el posible efecto del Programa nc ha podido sexr
incorporadc en los modelos estimados debido a que se empezd a
aplicar en 1990, dultimoc afc del pericdoc analizado en este

trabajo.
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5. Determinacidn de precios de la almendra

La caida de precios que ha venido ocbservando la almendra en
los tltimos afics estd en el centro de las dificultades que viene
enfrentando este subsector. Por ello, el andlisis del comporta-
miento de los precios y su determinacidn constituye un aspecto de
nédximo interés para el subsector. Por consiquiente, dada 1la
rgalevancia del tema se ha desarrolladc un modelo simple de
determinacién de precios de la almendra con el propésito de
identificar y cuantificar los principales factores determinantes.
El modelo puede permitir, asimismo, inferir otros aspectos

econémices relevantes relacicnades con el producto en cuestidn.

5.1. El1 modelc

Antes de adentrarse en la definicién del modelo, es
necesario sefalar la existencia de algunas limitaciones en lo que
respecta a datos disponibles. Se conoce la prcduccién anual de
almendra, el veolumen de almendra comercializado con el exterior
(exportaciones e importaciones) y los precios al productor. Sin
embargo, se desconoce el volumen de almendra destinado a consumo
iocal, asi ccocmo la variacidén de stock. Por lo tanto, a partir de
1a informacién disponible se puede deducir tGnicamente la cferta

nacional aparente (produccidn + importacién - exportacidn).

Muchas producciones agricolas se fijan en el corto plazo y
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los ajustes de mercado se alcanzan via precios (Houck, 1966). Sin
embargo, en el caso de cultivos perennes, la produccidn y oferta
para un afic dado estian determinadas en gran parte independien-
temente de los precios corrientes en el mercado. En este caso,
puede asumirse que la variable exdgena es la cantidad y no los
precios. Este supuesto es valido en el mercado de almendra, donde
la cantidad ofertada depende de variables aleatorias, como las
condiciones climatolégicas (dias de heladas y de lluvia). Por
consigquiente, el precio se determina en base a la cantidad
disponible (produccidn anual), los precios (cantidades) de los
productos sustitutivos, la renta y otras variables relevantes. El
tipo de modelo utilizado nos permite hacer algunas inferencias

sobre las elasticidades.

Basandose en los argumentos tedrices anteriores, la forma
general del modelo asume que el precio de la almendra (PA) es una
funcién de (a) la produccidn nacional de almendra (QAN), (b)
produccidén de almendra del pais competidor (QAC) o precio (PAC),
(c) precics de otros frutos seccs competidores (PFC) o produccidn
(of¢), (d) renta per capita (¥), vy (£} precios de otros bienes
que afectan a los precios de almendra aproximados, medlante un

indice de precios al consumo (IPC,):

A AN AT FC
Pt =f(Qt er JQt chrIPCC) (5‘.1)
Las variables monetarias de esta ecuacién estan expresadas
en términos nominales. La teoria de produccién y consumo indica

que solamente los precios y la renta reales importan, por lo que
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las variables monetarias han sido deflactadas por el IPC.

La funcién de precio de almendra, formulada mediante un

modelo lineal, puede representarse de la sigquiente manera :

pé‘=ao+a1qéw+a2q:c+a3q;t+a4y5
donde las letras minGsculas se rafieren a los valores deflactados
de las variables ncminales citadas anteriormente. Se espera que
a;, a», az, < 0 (efecto cantidad, propic y cruzado, negative.) y

a, >0 (efecto renta positivo).

Se han intrecducido algunos ajustes en el modelc finalmente
estimado. Dado gue la almendra es un producto almacenable, en un
intento de captar la componente dinamica de los praéios de
almendra, se han probado modelos incluyendo la oferta aparente
retardada y un variable tendencia, tanto juntas como por
Separado. La variable tendencia no fue retenida en el modelo
finalmente aceptado. Finalmente, teniendo en cuenta que una parte
importante de la almendra es exportada, se han considerado los
tipos de cambio del principal pails importador (Alemania), asi
como del principal competidor (EE.UU). Sin embargo, dichas
variables han sido eliminadas al no ser estadisticamente signifi-

cativas.

Por consiguiente, la funcidén de precio de almendra se ha

formulado de la siguiente manera (modelo lineal y doble-log)

A OA AN AC AV
DPe=8,+8,Q 1+, +a3gc +*a,D¢ +Ta Y. *E,
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deonde PtA es el precio de almendra al productor en el afoc t;
q.,°® es la oferta aparente en el afic t-1; q.»" es la produccién
nacional de almendra en al afio £; g,C es la cantidad de almendra
estadounidense ofertada en el afio t; ptAV es el precio al
productor de la avellana en el ano t; y. es el gasto per capita
en consumo per capita y €. la variécién residual no explicada por

el modelo. Todas las variables de cantidades estin expresadas en

términos de cantidad per capita.

5.2. Datos del analisis

Los datos utilizados corresponden a cobservaciones anuales
para el pericdo 1970-1990. Gran parte de los datos provienen del
anuario de Estadistica Agraria (MAPA), produccidén de almendra y
avellana, importaciones y exportaciones, y precios medios al
productor de la almendra y avellana. La produccidn y los precios
de almendra en EEUU provienen de Fruits and Tree Nuts (USDA-ERS).
La variable renta es el gasto en consumo per capita en § de EEUU
(National Accounts. Main Aggregates, OECD). Los precilos de
almendra americana vy el gasto en consumo han sido convertidos a
pesetas. Todas la variables monetarias han sido deflactadas por
el IPC base 1985=100 (National Acccounts. Main Aggregates, OECD).
Los tipos de cambic utilizados se han transformado a la misnma
base que los precios deflactados y la renta para evitar sesgos en

los valores estimades (Bjarnson et al.,, 1969).




[

[TEr—)

%
revs

Bivvors

sl

59

5.3. Resultados de la estimacidon del modelo

A pesar de que la estimacién se ha realizado para las dos
formas funcionales, lineal y doble logaritmica, sin embargo se ha
elegido esta dltima?. Los coeficientes estimades son flexibili-

dades.

lLos resultados detallados de la regresidn se reccgen en el
cuadro 5.1. La ecuacidén estimada ajusta razonablementa bien. Las
variables utilizadas en el mcdelo explican una alta proporcidn de
la variacién de precios de almendra tal y como lo indica ia RZ.
Los cceficientes tienen el signo esperado y son significativos en
su gran mayoria. Se han ‘realizadﬁ contrates para posibles
problemas con los residuos de la ecuacidn estimada que podrian
indicar algin error de especificacidén del modela (contrastes de
autccorrelacidén y heterocedasticidad). Nc se ha encontrado
heterocedasticidad significativa y el estadistico de Durbin-

Watseon se sitfia en la zeona de indefinicion.

La flexibilidad precic directa indica que un incremento del
1% en la producciédn nacional de almendra provocard una disminu-
cién de 0.3% en los precios al productor de almendra. Si la
produccidn lccal de almendra se acepta como variable proxy de 1a
almendra comercializada, se puede constatar que la demanda de

aimendra es altamente eldstica. Tal y como se vera mas adelante

% Se ha realizado el test de Box-Cox y el pardmetro A no era
significativamente distinto de cero.
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este resultado concuerda con los encontrados en la estimaciodn del
consumo aparente de almendra en Espafa. Sin embargo, dicho
resultado es claramente diferente del obtenido con un modelo
similar por Alston y Sexton (1991) para los precios de almendra
en EF.UU. Su modelo, basado en las ventas de almendra americana
y no en la produccién, mostraba que la almendra era un producto
de demanda ineldstica. Se vera también que los principales

importadcres eurcopeocs de almendra presentan, igualmente, demanda

inel&astica.
Cuadro 5.1. Modelo deble-logaritmico para los precics anuales
de almendra (19870-1990).
Cceficiente estimado
Variable {Flexibilidad precio)
g -7.6
{(=1.1}
Geop -0.07
(=1.4)
C -0.34
(=3.7)
q. ¢ -0.44
(-5.1)
p Y 0.92
(5.6)
Ve 0.72
(1.4)
R? 0.89
DW 2.41

Los valores entre paréntesis son el estadistico t.
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A pesar de ser estadisticamente significativa, la variable

de oferta aparente de almendra retardada puestra poca influencia
sobre los precios de almendra, esto es, un incremento del 10% en
la variable oferta retardada conduce a una disminucién de 0,7% en
los precios de almendra. Sin embargo, a pesar de su poca
influencia, el resultado interesante consiste en la presencia de
algun tipo de politica de almacenamiento en el mercado de

almendra.

La influencia de otros frutos secos competidores, esto es,
almendra americana y avellana nacional parece muy clara. EEUU es
el lider en el mercado mundial de almendra, y por lo tantec, eré
esperada la influencia de su produccién sobre los precios de
almendra espafiola. Sin embargo, esta flexibilidad cruzada parece
bastante alta, es incluso mds alta que la flexibilidad directa.
La influencia de los precios de la avellana local es mas alta de
lo que se esperaba obtener, debido a que la almendra ¥ la

avellana son sdlo parcialmente sustitutivos.

Con respectc a la influencia del poder de compra sobre los
precios de almendra, representada mediante la fiexibilidad renta,
parece ser muy alta. Tncluso Si se asume gue algunos productos
alimenticios transformados a base de almendra podrian ser bienes
de lujo, nuestra impresién es que esta variahle estd recogiendo

el efecto de alguna otra variable que ha sido omitida.

En resumen, se ha visto que los precios de almendra estan
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determinados hasta cierto nivel por el volumen producido, Y por
lo tanto las oscilaciones de produccién transmiten su influencia
a los precics generando fuertes oscilaciones. Segin los resulta-
dos obtenidos, tanto 1la producéién local como la produccidn
americana de almendra muestran una influencia similar sobre los
precios de la almendra espafiola, lo cual indica que los precios
de la almendra se forman en un mercado que contempla las

variables internacionales.

Trasladando estos resultados a términos de elasticidad, la
demanda de almendra en Espaifia resulta altamente elastica, en
comparacién con resultados de otros paises (hay gque sefialar que
las inferencias de elasticidad deben tomarse con cautela). Una
demanda eldstica implica que la renta aumenta conforme aumenta la
cantidad, sin embargo el incremento de la cantidad comprime los

precios.

La influencia de la variable oferta retardada sobre los
precios es muy débil. Esto indica la presencia de una politica de
almacenamiento aunque por el tamano del coeficiente, su efecto nc
es muy importante. Se pensaba gque en los afos de mayor cosecha
los productores solian almacenar parte de la almendra en espera
de una cosecha mas reducida del afic siguiente y por tanto de
precios m&s altos. Parece que hoy en dia esta pelitica de

almacenamiento se practica por algunos grandes operadores.

La avellana es considerada como sustituto parcial de la
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almendra. Seqgin los resultados obtenidos, los preciocs de avellana
est&n muy relacionados con los precios de almendra Y su influen-—

cia es mas alta que lo inicialmente previsible.

Finalmente, se esperaba encontrar una influencia significa-
tiva de los tipos de cambio sobre los precios de almendra, sin
embargo no ha sido ese el caso. Dade que se ha tratado con

precios medios de almendra, la influencia del tipo de cambio

podria quedar diluida.
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6. La demanda de almendra

En torneo al 70-75% de la almendra producida en Espafia se
consume en el mercado interior, destindndose el resto a los
mercados de exportacidn. Espafia se sitda entre los principales,
si no el primero, consumidores de almendra.las industrias del
turrén y del chocolate, por este orden, son los principales
demandantes primariocs de almendra, absorbiendo una gran parte del
consumc intericr, vy el resto (un 20% aproximadamente) se
distribuye entre consumo de los hogares, dulces y reposteria, y
consumo en forma de snacks. E1 25-30% restante de la almendra

producida se destina a la exportacién.

Paralelamente al aumento de produccidn, han aumentado tante
el consumc interno aparente (produccidén mids importaciones menos
expertaciones), comc el volumen exportado. Se desconoce con
exactitud cudl es el consumc per capita real de almendra en
Espana. El volumen exportado presenta oscilaciones muy importan-—
tes debide a importantes variaciocnes de volumen producido y a que
ha tenido un cierto cardctar de oferta residual. Es decir, una
vez satisfechas las necesidades de consume interior, el resto se
destina a la exportacién. A pesar de la tendencia ascendente de
las exportaciones de almendra, éstas dependen en dltima instancia‘
de la cantidad preducida y sabemos de la naturaleza errdtica de

la produccidén de almendra.
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La produccién y el comercioc mundial de almendra se encuen-—

tran altamente concentrados. Entre EEUU y Espafia suman casi las
tres cuartas partes de la produccién mundial. Tal como se vid en
el capitulo 2 (Cuadro 2.3), ambos paises destinan a la exporta-
cién una parte sustancial de su produccién. La CEE es la
principal importadora de almendra, ya gque concentra en torno a
los dos tercios de las importaciones mundiales. La antigua RFA se
situaba a la cabeza de los paises importadores absorbiendo
aproximadamente una tercera parte de las importaciones mundiales
y una cifra proxima al 50% de las importaciones totales de la

CEE.

Por tanto, es facilmente comprensible que la CEE constituya
el principal mercado de exportacidn de los dos mayores producto—
res mundiales de almendra, EEUU y Espafia. E1 80% de las exporta-—
ciones espafiolas de almendra y mds del 50% de las exportaciocones
de EEUU se destinan a ese mercado. En consecuencia, mas alla de
1o que representen sus respectivas demandas domésticas, ambos
paises se ven abocados al mercado comunitario, erigiéndose en los
principales y casi Uinicos proveedcres de almendra, al tiempo que

la Comunidad deviene en su principal demandante.

La condicién de principales proveedores les confilere,
igualmente, la categoria de principales competidores, siendo en
el mercado comunitario donde se desarrolla, basicamente, la
competicién entre ambos paises. No obstante, se trata de una

competicién bajo el liderazgo de EEUU y aunque dicha competicién
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se materialice en el mercado comunitarioc, sus efectos se

transmiten también a otros mercados.

La adhesidén de Espafia a la CEE no supuso cambioc estructural
alguno en las condiciones de comercio dado que en el caso de la
almendra no ha sido efectiva la politica de "preferencia
comunitaria ". Adem&s, el arancel al que estaba sujeta 1la
almendra americana no era suficientemente altoc (7%) como para
alterar las condiciones del comercio y tras el acuerdo EEUU-CEE,
efectivo desde 1989, se ha visto mds reducido aun (5) (Comision
de las Comunidades Europeas, 1988). Aunque el sector productor de
almendra espafiol albergaba la esperanza de obtener alguna ventaja
de la adhesidén de Espafia a la CEE, debido a la tendencia
liberalizadora en el comercio internacional, dicha adhesidn
apenas supuso alteracidn alguna en las condiciones del comercio
de almendra. Ademds, el arancel que enfrentaba la almendra
espafiola con respecto a la CEE era suficientemente bajo, de modo
gque su supresién poco influiria en la capacidad competitiva de

Espana (Mculton, 1983).

Igualmente, la avellana, producto parcialmente sustitutive
de la almendra, cuyo principal productor y proveedor es Turquia,
goza de un contingente de 25.000 Tm con arancel cero y el 4% en
el tramc gue supera ese contingente. En consecuencia, la

proteccién en frontera con respecto a las importaciones de

(3} yn 2 % para un cupo de hasta 45.000 Tm y el 7% una vez
superado ese cupo




N ]

i}
g

Bsmrr :

G

g‘-ﬁ.".’-.".’\‘*t

Bl

£ |

67
almendras y avellanas a la Comunidad es insignificante, por lo
que su comercio se desarrolla en condiciones de casi total
ausencia de barreras arancelarias.

La demanda de almendra espafiola se distribuye por tanto
entre la demanda doméstica y la demanda exterior. La demanda
doméstica es abastecida casi exclusivamente por almendra de
produccidén nacional. Las importacicnes hasta fechas muy recientes
se limitaban a afios de baja produccién nacional; sin embargo,
desde finales de la década pasada su presencia, aungque no

demasiado importante en volumen, se estd haciendo mds estable.

Por lo gque respecta al mercadc exterior, como se ha sefialadc
va, el mercado comunitario constituye el principal mercado. En
este mercado la demanda de almendra podria diferenciarse entre
demanda total (con independencia del origen de la almendra),
demanda de almendra espafiola y demanda de almendra americana.
Tiene interés el estudio especifico de la demanda de almendra
americana por ser el principal competidor de la almendra
espafola, a la vez gue principal proveedor de los mercados

comunitarios.

A pesar de la tendencia recesiva de la cuota de mercado
comunitaria de la almendra espaficla debido al empuje de la
almendra americana, tal v como ha sido sefialado anteriormente, la
comunidad sique siendo el principal y casi dnico mercado de
exportacién de la almendra espaficla. Sin embargo, se sabe muy

poco de ese mercado en tantc que principal demandante de almendra
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espafiola. Hasta fechas recilentes 10s Gnicos estudios conocidos
sobre el sector de la almendra espaficla (Gardiner Y Lee, 1979;
MAPA, 1982) versaban basicamente sobre la estructura productiva
vy organizacidn comercial en ese sector. Recientemente Yalcin vy
Albisu (1991) realizarcn un analisis comparativo de las exporta-
ciones de almendra espaiiola y avellana turca. Diversos trabajos
orientados al estudic de la oferta Y demanda de almendra
americana (Lyens, 1968 Y Busnell y King, 1986) consideran
implicita © explicitamente la produccidn de almendra espafiola
como variabkle influyente en la determinacidn de preclos y en los
mercados exteriores. El trabaljo de Bushnell y King (1986) tiene
mayor interés en nuestro Caso, pues ellos estimaron las funciones
de demanda de almendra americana de varios paises pertenecientess
a la CEE. No obstante, el pericde temporal analizado en el
trabajo de estos 4ltimos autores llega =&lo hasta 1980, Ppor lo

que no cubre los posibles cambios habidos en la Gltima década.

6.1. Determinantes de la demanda

La teoria econdémica del comportamiento del consumidor sefiala
una serie de factores que fienen influencla en 1a demanda de
productos por parte del consumider . Ayuda pasicamente a compren=
der y explicar cémo responde l1a demanda de 1loS consumidoxes
individuales a cambios en 1los precios y en la renta. De entre
estcs factores, uno de los mas importantes es el precio del
producto. La relacion precio—cantidad es crucial, ya due el

precio Yy/o 1a cantidad de producto puesto en al mercado 50R
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variables de decisién para los aprovisionadcores de ese mercado y
producto. La relacidén precio del productc-cantidad vendida se
expresa a través de la elasticidad precic de la demanda. La
elasticidad de demanda mide la variacién relativa de la cantidad

vendida ante una variacién de un uno por ciento en el precic del

producto.

Desde la perspectiva del agente que aprovisiona el mercado,
sea un agente individual o colectivo, la informacién proporciona-
da por la elasticidad de la demanda es clave para corientar las
estrategias de comercializacién del producto. Es decir, si se
trata de una demanda iheldstica (elasticidad menor que la unidad
en valor absoluto)f indica que ante una variacién del precio del
preducto, la cantidad demandada responde con una variacién de
menor cuantia, con lo que los ingresos del productor (agente)
Pueden verse incrementados. La dJdemanda elastica (elasticidad

mayor gque la unidad) hace referencia a la situacién contraria a

la descrita.

La demanda de un determinado producto no sbélo esta influida
por su propio precio (elasticidad precio directa), sino que
también por el precio de otros productos (elasticidad precio

ruzada). Ahora no sdlo importa la magnitud de la elasticidad,
sino gque también su signo. Los signos y magnitudes de las
elasticidades cruzadas reflejan las posibilidades de sustitucién
entre los pares de bienes que se consideren. Dependiendo de si el

signo de la elasticidad es positivo o negativo estaremos frente
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a productos sustitutives o complementarios. Es decir, dos
productos son sustitutivos si ante la variacién del precic de uno
de ellos, la cantidad demandada del otro producto reacciona con
una variacioén en el mismo sentideo, quiere decir que uno sustituye
al otro. En cambic, si la variacidn es qg_signo contrario quiere
decir gque se trata de productos con tendencia a consumirse

conjuntamente y por tanto se denominan productos complementarios.

Otro factor que influye en la demanda del consumidor es la
renta o poder adquisitive que suele ser medido de diversas
formas, siendo una de las formas mis usuales a través del gasto
en consumc de los censumidores individuales,.es decir, el gasto
per capita en consumo (general o de productos alimenticios). La
mayoria de los productos (bienes normales) presentan correlacién
positiva entre renta y cantidad demandada © consumida. Quiere
esto decir que los individuos tienden a consumir mas a medida gque
aumenta la renta. La elasticidad renta de la demanda mide la
variacién porcentual de la cantidad demandada de un producto ante
una variacién de un uno por ciento en la renta. La elasticidad
renta de bienes normales suele estar comprendida entre 0 y 1.
Para el casc de productos alimenticios esto indica que el gasto
en alimentacién crece cuando aumenta la renta, sin embargo, el
peso relativo de los gastos en alimentacidn cae con los incremen-—

tos de renta (es la denominada Ley de Engel).

Tratandose de demanda exterior o de importacidn, los tipoes

de cambio entre las monedas respectivas (importador y exportador)
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afectaran las cantidades demandadas del producto en cuestidén. Los
tipos de cambio entre las monedas del pais exportador y del pais
importador inciden de forma notoria en la determinacidén del
precio del producto en el pais de destino y por tanto en el
precio que enfrentara el demandante del producto, sea este el
consumidor final o no. Sin embargo, en algunos casos, especial-
mente cuando se opera con tipos de cambio anuales, su efecto
queda enmascarado, siendo este mds claramente capturable cuando
se opera con tipos de cambio de periodos mas cortos, ya que sus
variaciones guedan mencs dilufidas que cuando se opera con tipos

medios anuales.

Hay una gama adicional de factores de muy diversa indcle que
afectan a la demanda de productcs, desde el gasto en promocidn
publicitaria del producto, hasta cambios en los gustos o la
estructura demografica, etc. Son factores gque no han sido
considerados en este trabajo, pero gue tampoco parece dJue
desempefian una influencia especialmente notable en el casoc que

nos ocupa.

6.2. Modelo Tedrico

Un primer problema gque se plantea al abordar cualquier
estudio es el ambito del mismo y si se aborda de forma agregada
o con cierto nivel de desagregacién dentro de mdrgenes operati-

vos. En el caso que nos ocupa Yy por le que respecta a la demanda
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exterior, la estimacién agregada de la demanda comunitaria de
almendra espafiola pudiera suponer cierta simplificacién en la
operacién, sin embargo, dado que no distingue entre sus componen-
tes, implica que bien se asume homogeneidad en los modelos de

demanda de los mismos o bien que se obvian posibles diferencias.

El andlisis desagregado permite capturar posibles aspectos
diferenciales en los distintos componentes. Es perfectamente
plausible que los habites de consumo de determinado pais ¢ regidn
sean distintos a los de otros de su misma rea econémica, lo cual
inducira diferencias sustanciales en las funciones de demanda que

presentan a unos y otros.

Consecuentemente, en el caso de la demanda comunitaria de
almendra se optd por la estimacién diferenciada para 1los

principales paises demandantes.

Por razones operativas se decidid seleccionar s6lo 1los
principales paises importadores, puesto que las importaciones de
algunos paises comunitarios son puramente simbélicas, de ahi que
carezcan de interés para el objetivo presente. Los pailses
seleccionados son Alemania, Francia, Italia Holanda Yy Reino
Unidc. Las importaciones de estos palses representan en torno al
80% de las importaciones comunitarias totales de almendra en loé
Gltimos afocs del periodo estudiado y en relacién a las importa-
ciones de almendra espafiola, esa proporcién crece hasta cerca del

90%. En suma, la demanda comunitaria de almendra, sea ésta
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espafiola © no, esti razonablemente bien representada por estos

paises.

Una vez definido el nivel de agregacién/desagregacién, la
estimacién de las distintas funciones de demanda puede llevarse
a cabo de forma independiente o en el marco de un sistema de
ecuaciones simulténeas. Este sequndo método de estimacidn tiene
la ventaja de incorporar informacién de posibles interrelaciones

existentes entre las distintas funciones de demanda.

Dada la existencia de distintas fuentes de aprovisionamiento
de almendra, parece razonable estimar tante la demanda total de
almendra, asi comc las demandas de almendra especificas de las

principales fuentes de aprovisionamiento, es decir EEUU y Espafhia.

6.2.1. Demanda derivada y demanda de importacidn

Al igual gque muchos otros productos agrarios, la almendra no
es identificable como producto final, ya que sdlo una parte muy
reducida de la produccién es consumida sin transformarla e
incluso ésta podria considerarse como producto semi-procesadoe. La
industria elaboradora del turrén y mazapdn es la principal
destinataria de la produccién de almendra. Por tanto, la demanda
de almendra es esencialmente demanda derivada generada por la
demanda final de los consumidores de aquellos productos due

contienen almendras. La demanda de almendras como producto
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intermedio dependera entre otros factores del precioc de productos
sustitutivos de la almendra, asi como del precio de productos

sustitutivos en el consumc final.

Por otra parte, ademds de la demanda de almendra en Espafa,
se considera, igualmente, la demanda de los principales paises
comunitarios importadores de almendra. La demanda de importacidn
es igual a la demanda doméstica mencs la oferta doméstica. Sin
embargo, para la mayoria de los paises considerados, la demanda
de almendra es simplemente demanda de Iimportacidn, ya gue
Alemania, Holanda y el Reino Unidec no producen almendras, y la
produccion francesa es insigﬁiﬁicante" Italia es la-excgpc;én, va
gque a pesar de que su prcduccién ha decaido radicalmente, ain
produce una cantidad sustancial de almendra. Por ellc, en el caso
de Italia la demanda de importacién de almendra es identificable
con demanda residual o también con exceso de demanda en tanto que
la demanda total excede su propia produccién. Peor ello, la
demanda italiana de importacién de almendra serd dependiente de
su propia produccién (o alternativamente de los precios naciona-

lesy}.

$in embargo, la demanda de almendra espaficla, también en el
casc de otros paises casos pudiera tener cardcter de demanda
residual, en el sentido de que Espafia constituye un aprovisiona-
dor de almendra de menor entidad, en tanto en cuanto su cucta de
mercado es mucho menor que la de EEUU. La mayoria de los paises

considerados se abastecen fundamentalmente de EEUU y la demanda
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de almendra espafola pudiera ser que estuviera destinada
simplemente a cubrir el exceso de demanda resultante., No
obstante, también existe la impresidn de dque ia demanda de
almendra espafiola estd motivada por su calidad parcialmente

distinta respecto de la almendra americana.

6.2.2. Forma general de las funcicnes de demanda

Se asume que la demanda per cdpita de almendra (de produc-
cién lecal o importada, total o de origen especifico) para el
pais K serda funcidn del (a) precio de almendra local (PX) o de 1la
cantidad preducida (0*) de ese bien, (b) precio de la almendra
espafiola o americana importada{PI), (c) precio de otros frutos
secos competitivos (P%), (d) renta per cépita del pais en cuestién
(YK)S v (e) precic de otros productos intermedios o finales que
influyan en la demanda derivada de alinmendra, aproximado por el

Indice de Precios al Consumc en ese pals (IPC%y :

Q¥ = £ ( PF., PL,, P°% ¥F_, 1PCR ) (6.1)

Todas las variables monetarias de esta ecuacidn estarian
expresadas en términos nominales y en las respectivas monedas
nacionales. Los consumidores, bien sean intermedios o finales

contemplardn precios e ingresos en términos de sus monedas

{6}1,a variable ingreso utilizada es el gasto per capita en
consumo medido en $ USA.
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nacionales respectivas. La teoria sugiere que, en términos de
demanda final o intermedia, sdlo los precics reales importan a
los consumidores, por ello todas las variables monetarias serén

deflactadas por el IPC.

A fin de homogeneizar las unidades, todas las variables
monetarias, incluidos los indices de precios al consumo, han sido
convertidas a $ USA’. Sin embargo, la impcsicién de la condicién
de homogeneidad (deflactando por el IPC) significa que el efecto

de los tipos de cambioc queda neutralizado.

La demanda del pais K, formulada en fcrma lineal, vendria

expresada de este modo:

Qﬂtz ag * alpﬂt + aszt + a3pct + a4Y‘{t (6.2}

donde las letras minUsculas indican valeres reales (deflactados)

de las variables nominales arriba definidas.

Se espera que el efecto del propio precic sea negativo
(a,<0), los efectes cruzados de precios positivos (a;, ay > 0) ¥
gue las almendras sean un bien normal (a, > 0). En el caso de la
demanda espaficla de almendra, el efecto del propie precio (a; <

0) se supone negativo.

(7) g1 tipo de cambio utilizado para transformar precios e
ingresos a délares ha sido convertide a la misma base
que los precios e ingresos a fin de evitar cualquier
sesgo en los valores estimados (Bjarnason et al. ,1980) .
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L.os modelos finalmente aceptados comc mds consistentes han

sido parcialmente reformulados debido a la alta correlacidn
existente entre los precios de almendra de distinta procedencia
y también con respecto al precio de la avellana. La almendra
americana goza de un importante control de mercado Y si bien la
produccién de almendra espaficla y avellana turca influyen en el
precioc de agquélla ( Alston, Sexton, 1391; Bushnell, Xing,
1986) ,sus precios son fijados bdsicamente en funcién del precio

de la almendra americana.

En la mayoria de lcs casos se han considerado precios y
cantidades de tres frutos seccs: precio de Iimportacidén de
almendra espaficla (o americana), asi come cantidades de almendra
americana (o espafiola) y precios o cantidades de avellana
(bdsicamente procedentes de Turquia). Las nueces no han resultado
ser producto sustitutivo de la almendra, a diferancia de lo que
parece ocurrir en el mercado americano, segin indican Welss et
al.(1992). Dado gue Italia produce cantidades significativas de
almendra y avellana, se han incluido precios (precios percibidos
por los productores) o© cantidad producida, respectivaments, de

los mismos.

Se ha tratado de capturar, igualmente, la ccmponente
dinamica de la demanda de importacién de almendra. Para ello se
han ensayado variables retardadas, la variable dependiente o las
importaciones totales, asi como la tendencia temporal y la

tendencia en el consumo per capita aparente de almendra.
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La interpretacién de la variable dependiente retardada o las
importaciones totales retardadas no estan exentas de ambigiledad,
dado que 1la almendra es un producto almacenable. Es comin
interpretar estas variables retardadas como indicadoras de
tendencias en la penetracién comercial, sin embargo en el caso
particular que nos ocupa pudiera igualmente indicar politicas de

requlacién en el aprovisionamiento, etc..

La almendra gque se ofrece al mercado de exportacidn es
biasicamente la que excede la demanda doméstica. Por tanto el
volumen de almendra exportadc estard esitrechamente relacionado
con el veolumen producido, el cudl presenta grandes oscilaciones
en el caso espaficl. La variable gue mejor refleja las disponibi-
lidades de almendra ha sido el ratio importacicnes con respecto

al volumen prcoc.h.}.c:j.dos‘=

Dado que una buena parte de la almendra primariamente es
consumida por la industria de alimentacidn (turrén y chocolate
pasicamente), a fin de captar su influencia en la demanda se
utilizaron como variables proxies el Indice de Produccidn
Industrial de Alimentos y el Consumo Aparente de Azucar y Cacao,
asi como el precio de esas materias primas. Sin embargo, debido
tal vez a su cardcter excesivamente agregados, no resultaron

relevantes como variables explicativas de dicha demanda.

(8) gspafia ha importado cantidades sustanciales de almendra
en los dltimos afos.
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6.3. Informacién Utilizada

Los datos utilizados son observaciones anuales para el

pericdo 1970-1990 y referidos a cada uno de los paises.

Para el caso de Espafia Gnicamente se dispone del dato de
consumo aparente (Produccidén + Importaciones - Exportaciones)
calculado a partir de la informacidén obtenida del Anuarioc de

Estadistica Agraria.

La informacién de importacicnes y exportaciones (volumen y
valor en ECUs) de almendra y avellana, de acuerdo al. origen y
destino de los mismos (pais exportador y pais importador),
procede de las estadisticas de comercio exterior de la Comunidad

(NIMEXE) publicados por Eurostat.

Los valores unitarios medios (ECU/Kg) anuales para cada
producto, diferenciando segtin su procedencia y destine, han sido
obtenidos de los valores anteriores. Son valores unitarilos

c.1.f..

La informacién de produccidén y precios de almendra Yy
avellana de Italia procede de Crop Production y Agricultural

Product Prices, Eurostat.

La variable ingreso, gasto per cipita en consumo medido en

$ USA procede de National Accounts , OCDE. Todas las variables




4

80
monetarias han sido convertidas a $ USA. Como deflactor se ha
utilizado el IPC nacional, base 1985, en términos de $ USA
corregido por medio de los tipos de cambio(National Accounts y
Main Economic Indicators, OECD; Money and Finance, Eurostat)

también en base 1985.
6.4. Modelos de Demanda Estimados
6.4.1. Demanda Total de Almendra.

Se han estimado las funciones de demanda total de importa-
cién de almendra, sin diferenciar entre almendras de distintas
procaedencias y asumiendo que se trata de un producto homocgéneo.
Los paises considerados son la RFA, Francia, Italia, Holanda y

Reine Unido.

La funcién de demanda de importacidén de almendra para el
pais K ha sido. formulada tanto en forma lineal como doble

logaritmica como sigue:
QTX. = ag + dgDy + a;p. 5K + ap AV K 1 oanyR e f (6.3)

Donde QTK, es el volumen per cdpita de almendra importado en
el afio t por el pais K; pUSJ%_representa los precios de importa-
cién de almendra de EEUU en el pals K en el afio t; ptAV'K

representa los precios de importacién de la avellana en el pais

K para el ano t; ytK es el gasto per capita en consumc en el pais




En.'?lﬁ.“—&"f.i‘

W w:al

d

81
K para el ano t; D es una variable dummy representande el

K es la variacién

desplazamiento de la demanda en el afic t y £y
residual no explicada por el modelo (se asume que reline las

propiedades usuales).

Se ha utilizado el precic de importacién de almendra de EEUU
en lugar del precio medic de almendra (valor unitario). Produce
resultados mas satisfactorios que el precio medio de importacidn
y ademds su uso esta justificado por cuanto que EEUU es el
pfincipal abastecedor de almendra de los mercados estudiados. En
el caso de Holanda se han utilizado otras dos variables, Qg_1
(variable dependiente retardada) y 0,2V (importaciones per cdpita
netas de avellana), é&sta Gltima en sustitucidn del preclo de

AV, I
).

importacién de la avellana (p ¥n el caso de Italia, se ha

T

utilizado también p~'! (precio local de almendra), Y thr'I

(produccidén local per cépita de avelilana) .

Se han ensayado modelos gue incluian las variables depen-
dientes retardadas y una tendencia, tanto juntas como por
separado, a fin de tratar de captur'.ar la componente dindmica de
la demanda de importacién de almendra. Sin embargo, estas
variables se han retenido sdlc en algin caso debide a que la
variable retardada y la tendencia no fueron estadisticamente
significativas en la mayoria de los casos. Los modelos simples
tienden a explicar mejor el comportamiento de la demanda de

importacién de almendra.
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Se han ensayado dos formas funcionales para las ecuaciones

de demanda, la forma lineal y la doble logaritmica. En el modelco
lineal las variables estin medidas directamente, mientras que en
el modelo doble logaritmico, todas las variables (excepto las
variables dummy y la tendencia) esté&n expresadas en logaritmos
naturales. Los coeficientes de los modelos doble logaritmicos
representan las elasticidades de la variables asociadas. Los dos
modelos tienen unas formas funcionales relativamente simples y,
gquizds por esta razdn, son los mis cominmente uwtilizados en los

modelos de demanda.

Se han identificado algunas observaciones como outliers®.
Gran parte de dichas observaciones se encuentran al principio del
pericdo de la muestra, esto es, a principios de les 70, que fue
un periodo econémicamente turbulento. Los dends outliers se
encuentran al fin del pericde de la muestra, durante el cual
algunos paises importantes como Alemania y Holanda reexportaban
una parte sustancial de la almendra gque previamente habian
importado. A consecuencia de ello, las importaciones totales
(brutas) de almendra de estos paises han experimentado un aumento

gue no se apoya en un aunmento de la demanda local de importacio-

(®}, Las observaciones identificadas como outliers presentan

residucs inexplicablemente grandes, reflejando quizd un error en
la medicidn de los datos. El criteric de identificacidén aplicado
ha sido gque el error residual en valor absoluto sea mayor o igual
gue dos veces el error estandar de la varianza estimada.
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nes 9. Esto plantea la pregunta de si no hubiera sido mas apro-
piado tratar de modelizar las importaciones netas, lo cual se
corresponde mas directamente con el modelo tadrice anterior, o
bien las importaciones brutas incluyendo las cantidades importa—~
das con el propésito de re—exportar. Sin embargo, esta politica
de re-exportacién para los paises mencionados es muy reciente Yy
no se dispone de evidencia suficiente para considerarlo comc una
politica estable, Yy por lo tanto, para estos paises, parece
apropiade estimar la demanda de importacién de almendra en

términos de importaciones totales.

Los resultados detallados de las reqresiones se encuentran
en los cuadros 6.1 y 6.2 . Las ecuaciones estimadas ajustan
razonablemente bien en la mayoria de los casos. Las variables
utilizadas en los modelos explican una proporcién alta de la
variacién de las importaciones de almendra per capita, tal come
lo indican los estadisticos r2. Los coeficientes estimados tienen
el signo esperado y, salvo alguna excepcidn, son estadisticamente
significativos. Se han llevado a cabo contrates para identificar
posibles problemas en 1os residuos que pudieran indicar algin
error de especificacién en el medelo (contrastes de presencia de

autocorrelacidn y de heterocedasticidad). No se han detectado

(10} En los dos o tres udltimos afios se han registrado
grandes aumentos en las importaciones totales de almendra de
Alemania y Holanda. Sin embargo, la politica de reexportacidn,
aun siendo importante, explica solamente parcialmente esé
aumento. Las reexportacicnes de Alemania y Holanda representan
s6lo el 6% y el 17%, respectivamente, del volumen de almendra
importado.




Ccuadro 6.1i Estimaciones de la demanda total de importacién de almendra (lineal)

PAISES ag QT pUsS plr1 p(1)AV ¢k D(2) Rr2 DW(3)| Elasticidad en las medias

REA -0,33 - Q, 045 - 0,041 0, 0001 0,15 0,96 1,18 ~0,29 - 0,21 1,65
{2,5} alm~ow Am,mv (10,0}

Francla 0,27 - ~-0,032 - 0,016 0,0001 ~0,061 0,94 1,82 ~-0,43 - 0,17 0,35
aa.mv Alqsmu nu.“: Am.mv ...L?av

Italia ~0,18 - -0,0%1 0,21 ~-0,028 Q, 00007 -0,07 0,88. 2,65 ~-2,68 2,6 -0, 34 3,88
ﬂlmymv ﬁlmshu (7:5) ﬁ.O..mmy (6,3 {-3,0)

Holanda 0,24 1,19 -0,03 - -0,50 0,00004 -0,27 0,96 g, 33 ~-0,32 - ~0,41 0,59
{1,5} (8,8} (-2,5j {(-2,8) {1,4) {(-2,8)

R.Unido 0,15 - ~-0,012 - - 0,00001 -0,05% 0,8 1,19 -0,36 - - 0,44
{4,3) (-4,8) {(2,6) {-3,0)

Elasticidad t en paréntesis

{1): En el caso de Italla se refiere a la produccién local de avellana

(2)¢ variables dummy! RFA (1990), Francia (1990), Ttalia (1986}, Holanda (13987), R.Unido (1975)

{3}: En la Ecuacitn de iolanda se utiliza el estadistico Durbin H puestc que el modelo incluye la variable dependiente

retardada.




cuadro 6.2: Estimaciones de la Demanda Total de Importacién de Almendra (Doble-log}

PAISES ag QT pYUs plr 1 p(1)AV ¢k D(2) R? PH (3)
T-1
RFA -14,71 - ~0,37 - 0,17 1,67 -0,16 0,96 1,10
(9,6} (-3,6) (2,0) (10,0) (~2,3)
1,99
Francia ~3,63 - -0,47 - 0,22 0,32 -0,20 0,92
ﬁ.w..mw A!m-OV F.u;_u.u AM..Hu ﬂ!u.wv
2,25
Italia -28,70 - -2,33 2,95 -0,47 3,51 ~1,53 0,76
ﬁ.luio‘ Alusnu Am.uw hlcwmv Au.uv (-2:7})
~0,62
Holanda -8,85 0,40 -0, 40 - ~0,49 1,00 -0,43 0,93
(-1,7) (4,2) {~2.,6]) {-2.,8) {1,8) (-3,5% L 22
[
R.Unido -3,31 - ~0,47 - - 0,26 -0,37 0,82
{~1,95} {~5,5) {1,3) (~3,6)

Elasticidad t en paréntesis
{1): En el caso de Iltalia aee reflere a ia producclién local de avellana
(2)t Variables dummy: RFA (1990), Francla (1990), Italla (1986}, Holanda (1987), R.Unido (1975)

85

{3): En la Ecuacién de Holanda se utiliza el estadistico Durbln H puesto gue el modelo incluye la variable dependiente

retardada.
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evidencias de autocorrelacidén o heterccedasticidad estadisti-
camente significativa. La hipétesis de no autocorrelacidn no se
rechaza en la mayoria de los casos y en los demads casos el

estadistico de Durbin-Watson se sitda en la zona de indefinicidn.

La demanda de Italia presenta mayores dificultades de
modelizacién dado que su demanda de importacién es muy irregqular,
debido basicamente al hecho de que esté pais cuenta todavia can
una produccidn de almendra de cierta importancia y gque se
caracteriza por sus importantes fluctuaciones en la produccidn de
una afio a otro. El volumen de importacién depende bésicamente de
la produccién local. Ademds, parece que Italia sigue una politica
activa de comercioc de importacién-exportacién, al lgual que con

otros productos agricolas.

Las elasticidades del modelo lineal se han calculado en las
medias y en el modelo doble logaritmice los coeficientes
estimadcs secn directamente las elasticidades. Excepto para el
caso de Italia que presenta una demanda altamente elastica, las
elasticidades estimadas para el resto de los paises son bastante
similares con valores que oscilan entre -0,4 y 0,5 aproximadamen-—
tea(Cuadros 6.1 y 6.2). La demanda italiana es altamente elastica,
como cabia esperar, ya que el consumo doméstico se satisface en
su mayor parte con la produccién local de almendra, de modo que
la demanda de importacién de almendra estd estrechamente
condicionado por el volumen producido. Cuando las importaciones

representan una proporcidén relativamente pequeia del total de la
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produccidén vy consumo, es perfectamente plausible que ese exceso

de demanda presente elasticidad alta.

La cantidad demandada de almendra parece ser noderadamente
sensible a los precios y cantidades de avellana importada; sin
embargo, en el caso del Reino Unido los precios de importacidn de
avellana no tienen ninguna capacidad explicativa sobre la demanda
de almendra. Los precios de avellana importada fueron incluidos
Gnicamente en las ecuaciones de demanda de Alemania y Francia.
Para Holanda e Italia, los precios de importacién de avellana
fueron reemplazados por la produccién local y las impcrtacicnes
netas respectivamente. Parece ademds que la avellana constituye
un sustitutc imperfecto de la almendra. Los multiplicadores del
medelo lineal oscilan entre -0,03 (Italia) y -0,5 {Holanda), 1o
cual indica que un kg adicional de avellana pedria desplazar

0,03-0,5 kg de almendra.

Las elasticidades renta estimadas varian entre 0,35 (Fran-—
cia) vy 3,9 (Italia); las de Alemanla e Ttalia son mas altas de lo
gue se esperaba (1,6 y 3,9, respectivamente)} . Las elasticidades
renta mayoras gque la unidad indican que se trata de bienes de
lujo; sin embargo, una interpretacidn mas plausible pudiera con-
sistir en que la variable renta esté actuando como pProxy de algu-
na variable cuya tendencia esté:correlacionada con la renta. Otra
interpretacién pudiera ser que la variable renta esté reco-gien-
do el efecto de factores como los habitos; en Alemania el mazapan

(fabricado a base de almendras) es un producto tradicional.
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6.4.2. Demanda de almendra americana

ahora la variable dependiente es el volumen per capita de
almendra americana importado por cada uno de los paises conside-
rados en la seccidn 6.4.1.. Las funciones de demanda de almendra
han sido formuladas del siguiente medo (lineal y doble-lagaritmi-—

caj:
Qusk, = a_+d Dp+a:peUS ¥ra,p MV ra y¥ +a Q85 Freky (6.4)

donde QUSkt representa las importaciones per cdpita de almendra
americana en el afic t y pais k; ptus,k es el precic de almendra
amercana en el pais k y afo t; ptAV'k es el pracioc de importacidn
de la avellana en el pais k y afio ¢; ykt es el gasto per cépita
en consumo en la pais k y afio t; Q%5'* son las importaciones per
cdpita de almendra espaficla del palis X y ano t; D, es una
variable dummy que representa el desplazamiento de la demanda en
el afo t vy ekt es la variacidén residual no explicada_pbr_ el

modelo (se asume gue cumple las propledades usuales).

Se han identificado algunas observacicnes como cutliers y
gue también en este caso corresponden a la primera parte de la
década de los 70 o final del periodo analizado. La posicién
fuerte del $ americanc con respecto a otras monedas pudo haber

tenido alquna influencia perversa sobre el comercio de alqunos
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final de la década y la explicacién probablemente es la misma que
la de la secciion 6.4.1., es decir, la politica de importaciones-

reexportaciones de la RFA y Holanda.

Se wvuelve a plantear la duda de si no hubiera sido més
apropiado considerar vol(menes netos, gue se corresponden mas
préoximamente con la teoria. Sin embargo, sSe desconoce el origen
de la almendra reexportada, aunque ello hubiera sido posible en

el caso de las importaciones totales.

Los resultados de las regresiones se recogen en los cuadros
6.3. vy 6.4.. Las ecunaciones estimadas ajustan razonablemente en
la mayoria de los casos (nuevamente Italia se presenta como el
caso mas problemdtico debido al cardcter erratico de sus
importacicnes), ya gque las variables utilizadas explican una alta
proporcién de las variaciones de importaciones per capita. Los
signos de los coeficientes estimados se ajustan a lo esperado Y
son significativos. No se han detectado en los residuos problemas
que pudieran indicar errores de especificacidn del modelo. La
hipétesis de no autocorrelacidén no se rechaza en la mayoria de
los casos ¥ en los restantes el estadistico D.W. se sitda en 1la
zona de no definicién.

Las elasticidades estimadas indican demandas notablemente

inelédsticas exceptoc para Italia y Holanda'l. La demanda altamen-

(11} Bushnell ' Klng (1986) estimaran la demanda de importa-
c¢ién de almendra americana en la RFA, Francia y Reino Unido. Las
demandas de Francia y el Reino Unide resultaron ser inelédsticas;
sin embargo, la demanda de la RFA, en contraposicidn, resultd ser




cuadro 6.3: Estimacién de la Demanda de Importaciédn de Almendra Americana (lineal)

PAISES ag pUS TR p(1)3hV QES Yk pf?2} r? DW Elasticidad en las medias
pus mv,H mwc yk

RFA -0,63 -0,43 - 0,045 -1,39 0,0002 6,13 0,96 1,73 -0,42 - 0,35 3,10
:—‘my Almm.: ﬁN‘mv Ab.uu A“:imw Au.Hv

Francia ~0,22 0,019 0,028 ~0,52 ¢,0007 . 0,92 2,20 -0,62 - 0,76 3,08
AIH__.mu ﬁlN__.mu - mm~0v n...“_.__wv Ab,bv

Italla -0,11 ~-0,018 0,071 0,028 - 0,0002 -0,035 0,75 2,55 -3,30 2:9 1,80 4,80
(~2,9) (-3,3) (4,4) {2,1) {2.1) (=2,4)

Holanda ~0,35 -0,052 - 0,008 -1,18 0,0001 0,30 0,81 1,25 -0,93 - 0,10 3,90
{-1,2) (=1, 7} {0,2) (-1,6) {3,86) (3.4)

R.Unido 0,10 -0,01 - - -0,75 0,0001 -0,04 0,86 1,58 -0,39 = - 0,67
{(2,8) {(-4.4) {—2,6} (2,9) {-2,7)

mwmmwwowamm t en paréntesis

pUS, preclo de almendra americana, mr‘HMHmowo de almendra ltallana; w:cm@nmowo avellanas; Qmmmwanonnmowozmm de almendra
espafiola} Y¥ gasto per cédplta en consumo; Dt variable dummy.

{l1)t En el caso de Italla, preclo de avellana local.

{2): variables dummy: RFA (1990), Francia (1990), Italla {1986), Holanda {1990), R.Unido {1975}

e

v



cuadro 6.4:

Estimacidon de

ia demanda de importaci6n de almendra americana (Doble-log)

PAISES ag pus ple T p(1)™V oES yk p(2) Rr? D
RFA -32,92 -0,57 - 0,32 -0,29 3,66 - 0,90 1,88
{~7.6) {(-1,9) {1,1) {-2,2) (7.7}
Francia -33,19 -0,53 - 0,70 -0,33 3,50 -0,76 0,96 2,63
(7,5} {~-2,6) 3 (3,3} (-2,0) (6.8) {~5,6}
.24
Italia ~-49,16 -2,62 {4,3) 1,22 - 5,66 1,31 0,74 2,18
Aln~mu AIN‘mv AH_.,.: (4.8) {1,8)
Holanda ~34,84 -1,40 0,62 -0,21 3,96 0,50 0,88 i,18
Alm..wv ﬂlusm_ AH..QU AIH-m; Am_.uv AM_.H,u
R.Unido ~T+7 -0,48 - -0, 11 0,69 -0,37 0,85 1,16
{~3,4) {-4,2) (-2,0) (2,5) {-2,8)
Elasticidad t en paréntesis
(1): En el caso de Italla, preclo de avellana local.
{2): Variables dummy: Francia {1973), Italla (1972}, Holanda (1990), R.Unido {1975)
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te elastica de Italia no resulta sorprendente y la interpretacidn
de causalidad no difiere de la que se dio para el caso de la

demanda total..

IL.a demanda de almendra americana parece sensible a los
precios de la avellana, si bien en diferentes grados dependiendoc
de los paises. Asi, la demanda francesa parece ser Iuy sensible,
la alemana y holandesa escasamente sensibles, hasta llegar al
Reinoc Unidc donde los precios de la avellana no parecen tener

ninguna relacidén con la demanda de almendra.

En cambio, la almendra espaficla podria ser un sustitute
relativamente préximo de la almendra americana, por lo gue no
parece gue se trate de procductos perfectamente homecgéneos (los
coeficientes resultantes varian sustancialmente dependiendo de si
se trata de la funcidén lineal o de la doble-~lcgaritmica). Parece
gque en algunos mercados se valoran de forma distinta la almendra
americana y la europea, debidc a alguna diferencia en los sabores
de los mismos. Segin un informe de FAC (19%0), la variedad
americana Nonpareil (la mds comin en California) reguiere ser
mezclada con almendra europea para la elaboracidn de mazapan. No
obstante, estas posibles diferencias no parece gue tengan 1la
misma relevancia en todos los posibles usos de la almendra, ni en

todos los mercados.

eliastica entonces.
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Las elasticidades renta resultantes, también en este caso,

son mucho m&s altas de lo previsible. S6lo el Reino Unido
presenta elasticidad renta de magnitud razonable. La interpreta-
cidén que se ofrecid para las elasticidades renta de la demanda

total de almendra podria ser vAlida también para este caso.

6.4.3. Demanda de almendra espariola

Como se ha indicado ya, en el casco de la demanda de almendra
espaficla, se tiene la demanda del mercade nacional (se trata de
demanda aparente) y la demanda de importacién. A su vez, la
demanda de importacién ha sido tratada con dos aproximaciones
distintas, la demanda de los principales paises importadores
europeos, desagregada por palises, y la demanda total de importa-
cidn trimestral, es decir, en base a las cantidades trimestrales

axportadas.

6.4.3.1. Demanda de almendra en Espaha

La ausencia de informacidn precisa acerca de los destinos de
la almendra y stocks que permitan conocer la cantidad consumida
en el mercado nacional, obliga a utilizar alguna proxy del
consumo real. La Unica proxy accesible es el consumo aparente
(produccién + importaciones - exportaciones) que no considera los

stocks pues son desconocidos. Logicamente, el consumo aparente
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serd superior al consumo real, puesto que no toda la almendra
producida es comercializable, ni toda la comercializable es
siempre consumida en el mismo afilo, sino que parte puede ser

almacenada.

Una gran proporcién de almendra se destina a la industria
del turrén y mazapén, principalmente, de ahli que el consumo de
almendra como tal representa una parte relativamente pegquefia. Por
tanto, bisicamente se trata de demanda derivada f los elevados
consumos per capita de almendra en Espafa son basicamente consumo

de productcs en cuya elaboracidn se utiliza almendra.

La variable dependiente sera pues la cantidad per capita
aparente consumida en Espafia. Debido a la forma de obtencidn de
esa variable, estarada muy influenciada por la cantidad producida
vy ya se sabe que la produccién de almendra presenta en Espafia
importantes oscilaciones y que ademds estd sometida a cilerta

alternancia.

La funcién de demanda de almendra ha sido formulada del

siguiente modo (en forma lineal):
QAPE_ = a_+d D.+a;Q% _+a,PE +a PEXE +a,PAV +a vE +T+e®, (6.5)
donde QAPEt representa el consumo aparente per cidpita de almendra

en Espafa en el afo t; ngd'zepresenta la produccidén total de

almendra en t-1; PEt es el precio de la almendra espafiola (precioc




o

-1

"

[—

- g

LA

a5
percibido por el productor); PEXEt es el precio medio de
exportacidén de almendra; PAVt es el precio de la avellana; YEt es
el gasto per capita en consumo;D. es una variable dummy gue
representa el desplazamiento de la demanda en el afio t; T es la
tendencia y eEt es la variacién residual no explicada por el

modelo (se asume gque cumple las propiedades usuales) .

Las variables nominales han sido deflactadas por el IPC.
Respecto al signo de los coeficientes se espera que a;, a; < 0 Yy

a3, 4, ag > 0.

La observacién correspondiente al afio 1974 ha sido identifi-~
cada como outlier, por lo que ha sido utilizada como variable
dummy. Los resultades de la regresidén se recogen en el cuadro
6.5. Las variables utilizadas en la ecuacién explican razonable~
mente las variaciones en el consumo per capita aparente Yy los
signos de 1los coeficlentes se ajustan a lo previsto y son
estadisticamente significativosu No se han detectado problemas

significativos en los residuos.

L.a demanda espafiola de almendra se revela altamente
elastica, lo cual concuerda, asimismo, con los resultadoes
obtenidos en el Capitulo 5. El precio de la avellana parece
ejercer influencia notable en la demanda de almendra, incluso mas
alld de lo que hubiera sido previsible si se tiene en cuenta gue

por lo gemeral no se trata de productos sustitutivos perfectos.
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La elasticidad renta también en este caso parece ser un
tanto elevada, puesto que asigna categoria de bien de luje a la
almendra. Es probable gque determinados productos de calidad
elaborados en base a almendra pudieran presentar elasticidad
renta elevada; sin embargo, es igualmente probable que la renta,
al igual que en otros casos, esté reflejandc al mismo tiempo el

efecto de alguna variable omitida.

6.4.3.2. Demanda de importacién de almendra espaficla

La almendra gque se ofrece al mercado de exportacidn es
bisicamente la que excede la demanda doméstica. Por tanto el
volumen de almendra exportado estaria estrechamente relacionado
con el volumen producido, el cual presenta grandes oscilacicnes
en el caso espafiol. La variable que mejor refleja las disponibi-
lidades de almendra ha sidc el ratio importacicnes con respecto

al volumen producidoiz

La demanda de importacién de almendra espancla del pais K en

forma lineal ha sido formulada del siguiente modo:

X _ X ,X Us,K v, K
(3) Q%= ag + ;P + ap7"7¢ + a3d e +oagd R

X E . oK
ag¥™. + agIP~, + dgDp + &7t

Donde QKt representa las importaciones per capita de

(12) Espafia ha importado cantidades sustanciales de almendr
en los dltimos afos.
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almendra espaficla del pais K en el afio t; p¥. es el precio de la
almendra producida en el pals K y ano t; PEﬁm es el precio de
importacién de la almendra espafiola en el pais XK y afic t; quKt
importaciones per céapita de almendra americana por el pais K en
el afo t; q%v'Kt impertaciones per cdpita de avellana por el pals
XK y afio t; YKt es el gasto per cdpita en consumeo del pais Ky
afo t; IPEt ratio importaciones/produccién de almendra en Espaifia
en el afio t; D, variable dummy representando el desplazamiento de
la demanda en el aific t; sKt error residual no explicado por el

modelo.

Se espera que el efecto precic propic sea negative (a; <0),
el efecto cruzado de precics positiveo (a; > 0), el efecto cruzado
de cantidades negativeo (aj, as> 0) y que la almendra sea un hien

normal (ag > 0).

Fn el casc de Italia se han utilizado el precio de la
almendra producida en el propio pais, la preduccién de almendra
retardada un afio y la produccidén de avellana, ambas per capita.
Fn la ecuacién de Holanda se ha utilizado ia variable dependiente
retardada, Gg.; ., Y en el caso de Francia la variable importacio-

nes totales de almendra per cédpita con un retardo.

Se han utilizado dos métodos de estimacidén de las funciones
de demanda, Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO) y el método SUR
(Regresiones Aparentemente no Relacionados). La razon de utilizar

dste Gltimo método de estimacidén es que se considerd probable la
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existencia de lo que se denomina correlacidn contemporénea, es
decir, que las perturbaciones de diferentes ecuaciones pero
referidas a un mismo momento en el tiempo estuvieran correlacio-
nadas (Judge et al., 1988). En estos casecs se aconsaija, por ser
mas eficiente, la estimacién conjunta de todas las ecuaciones,
siendo SUR el método utilizado. A este respecto, Kmenta (1986)
sefiala que estimando cada ecuacidn separada e independientemente
se ignora la informacidén socbre la mutua correlacidn entre las
perturbaciones y que la eficiencia de los estimadores obtenidos
puede ser cuestionable. No obstante, los resultados obtenidos por
este método son muy similares a les obtenidos por Minimos
Cuadrados Ordinariocs (MCO); de hecho, si se utilizan las mismas
variables en las distintas ecuaciones, el métodc SUR degenera en
MCQ (Kmenta, 1986).

Se han identificado algunas observaciones como outliers=3,
Las observaciones outliers se sitdan en su mayoria al principio
del periocdo considerado, es decir, al principio de la década de
los 70, caracterizado por una importante recesidén e inestabilidad
econémica a nivel internacional(la denominada crisis del

petrdlec).

En el Cuadro 6.5 se recogen las estimaciones obtenidas. Las

ecuaciones estimadas ajustan razonablemente bien.lLas variables

(13) pLas observaciones consideradas outliers son aquéllas
cuyo error residual es en valor absolutc al menos dos
veces el error standard de la varianza estimada.
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utilizadas en los modelos explican una alta proporcién de la
variacién de la cantidad per cépita de almendra importada; las R?

oscilan entre 0.79 de Alemania y 0.87 de Holanda.

Los signos de los coeficientes estimados se ajustan sin
excepcidn a lo esperado, siendo la gran mayoria de elles
estadisticamente significativos. No se ha detectado evidencia de
autocorrelacién o heterocedasticidad significativa. La hipdtesis
de no autocorrelacién no se ve rechazada y en todo caso el
estadistico de Durbin-Watson se sitfia en la 2ona de no defini-

cién.

Un primer aspecto de interés a destacar es que los resulta-
dos obtenidos indican estar en presencia de una demanda inelasti-
ca (Cuadro 6.6). Las elasticidades precic de los paises importa-
dores considerados, excepto Italia, son sensiblemente menores que

la unidad(l4),

En el casc de Italia era previsible que la demanda fuera
elastica, ya que su demanda de importacidn de almendra tiene
cardcter de demanda residual. La demanda de importacidn de este
pais trata de satisfacer el exceso de demanda producido comoc

consecuencia de una produccién propia insuficiente. Ademds, hasta

{14) Bushnell vy King (1986) estimaron la demanda de
importacién de almendra americana para Alemania, Francia
y Reino Unido. La demanda alemana resultd ser elastica,
si bien detectaron gue presentaba una tendencia marcadamen-
te decreciente en el tiempo.
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fechas no demasiado lejanas las importacicnes italianas de
almendra eran de escasa cuantia y es conocido gque en esas
situaciones la demanda se hace m4s elistica. No obstante, las
elasticidades obtenidas, tantoc la del propic precio como 1la
cruzada{ respectc al precio de almendra de produccidn nacicnal)

parecen excesivamente elevadas.

Cuadro 6.6.~ Elasticidades respecto a los valores medios.

PAISES pD pAv pEs ¥
Espaia -2,6 1,3 — 2,7
R.F.Alemania - -_— -3,30 :
Francia - —-— -Q,67 .
Holanda - —-— -0,83 '
Italia 3,8 —-—— -3,50 ’

Por lo gue respecta al efecto de la almendra americana, se
observa que no se trata de una sustitucidn perfecta o que se
rata de productos no totalmente homogéneos. En el caso de
Holanda, el multiplicador parece muy bajo y en el caso italiano
ni siquiera resultd relevante. La capacidad de desplazamiento de
la almendra americana parece tener alguna limitécién, por lo gue
la almendra espaficla dispondria de un nicho de mercado parcial-
mente diferenciado, aungue obviamente ello dependera también de

la relacidén de precios entre ambas almendras.

Lo anterior concuerda con la apreciacién de que la variedad

de almendra americana mads comin, la Nonpareil, necesita ser
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mezclada con almendra europea para la elaboracidén de mazapan
(FAQ, 1990). Parece existir pues alguna limitacién técnica o de

gustos que limita la perfecta sustituibilidad.

Por cotro ;ado, la demanda de almendra se revela sensible
respecte a precios y cantidades de avellana, aunque CoORmo
sustituto imperfecto de la almendra. Los multiplicadores
obtenidos tantc para Alemania, Francia come Holanda son muy
similares. Dicheos multiplicadores indican que, manteniendo
constantes los otros factores, un Kg adicional de avellanas

desplazaria 0,1Kg de almendra.

Las elasticidades ingreso resultantes parecen razonables en
los casos de Alemania y Holanda; sin embargo, en el caso de
Francia e Italia, especialmente en este dltimo pails, parecen
excesivamente elevados. Probablemente estéan reflejando la
influencia de alguna variable omitida, tal vez habitos de consumo
u otra variable cuya tendencia estuviera correlacionada con el
ingreso. En el caso de Italla otra explicacidn posihle pudiera
ser la politica comercial desarrollada; existen indicios de gque
este pais importa almendra para volver a reexportarla. En ese
caso el volumen de almendra importado no obedeceria inicamente a
las necesidades del mercado interno, por lo que la elasticidad

ingreso pudiera verse aumentada artificiosamente.

Finalmente, cabe seflalar que las variables que tratan de

capturar los aspectos dindmicos de la demanda de importacidn de
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almendra espafiola presentan resultados contrapuestos segin
paises. Asi se observa que en el caso de Holanda la variable
dependiente retardada presenta signo positivo, lo cual indica que
el comercic de almendra tiene un efecto multiplicador gque
favorece una mayor penetracidén comercial. Sin embargo, en el caso
francés las importaciones totales retardadas presentan signo
negativo; la interpretacidn mas plausible es que este pais
practica algun tipo de regulacién en el aprovisionamiento de

almendra.

6.4.3.3. Demanda trimestral de importacidén de almendra espaniola

Las exportacicnes espafiolas de almendra parecen presentar un
cicle gque viene determinado por el ciclo de produccidn de
almendra. Igualmente, parece gue, inducido por los habitos Yy

pautas de consumo de los palses importadores, se produce cierta

estacionalidad en el ritmo de exportaciones de almendra.

Apoyandose en datos rrimestrales de exportaciones de
almendra espafiola, se ha llevado a cabo este andalisis de demanda
trimestral de importaciones de almendra. El andlisis se he
ilevado a cabo de forma global, es decir, sin diferenciar 1las
demandas particulares de paises concretos. Este tipo de analisis
tiene interés puesto que permite capturar los efectos estaciona-
les, asi como otro tipo de efectos, como el de los tipos de

cambic, que cuando se trabaja con datos anunales pueden quedar

diluidos.
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Siempre que ha sido posible se ha utilizade informacidn
trimestralizada, aungue en algunos casos ante la ausencia de
informacidn trimestralizada se han utilizado datos anuales (esta
alternativa es preferible que la de proceder a una trimestraliza-

cién arbitraria de datos anuales).

.a serie de exportaciones de almendra se ha construido a
partir de datos de exportaciones mensuales, procedentes de las
campafias de exportaciones del periodec 70/4-90/2, que han sido
agrupados en cantidades trimestrales. Se han considerade las

cantidades totales sin distinguir destincs.

Los precios de almendra utilizados son precios mensuales al
productor que también han sido trimestralizados. Se han utilizado
los precios al productor, ya Qque no existe informacidn sobre
precics trimestrales de almendra exportada. Los tipos de cambio

ntilizados scn trimestrales.

Los precios de la almendra americana son precios al
productor en ddlares USA y se trata de precios medios anuales. No

se @ispone de informacién mensual O trimestral de precilos.
Las cantidades totales de almendra importada por la CE y de
procedencia no espafiola ni americana son datos anuales obtenidos

de las estadisticas de comercio exterior de la CE.

Finalmente, la variable variaciones de stocks ha sido
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confeccionada con datos de produccidn, deducidas las cantidades
trimestrales exportadas, pero sin considerar el consumo intermno,
pues se carece de esa informacidén. Por tanto, se trata de

variaciones de stock aparentes.

Se considera que la demanda trimestral de importacidén de
almendra es funcién de: a) precio de la propia almendra; D)
precio y/o cantidad de otras almendras competitivas; c) tipos de
canbic de las monedas de los principales paises importadores
respecto a la peseta y ddlar USA; d) variacicnes de stocks y e)

efecto estacional.

Se han considerado, asimismo, otras variables tales como
precio de la avellana turca y el gasto per capita en consumo de
los principales importadores, Alemania y Francia; sin embargo,
ninguna de dichas variables ha resultado ser estadisticamente
significativa. A priori resulta dificilmente aceptable la no
significatividad de la variable renta, sin embargo, la explica-
cién estriba probablemente en que Espafia es un abastecedor
residual, tal come indicaba la evelucién de la cuota de mercado
de la almendra espafiola. Por ello, la evolucidn de las cantidades
importadas de Espafia, cuya tendencia de cuecta de mercado es
incluso decreciente, no se corresponde con la evolucién de las
rentas en esos paises y por tanto el efecto renta no explica el

comportamiento de las exportaciones espaficlas.

Todas las variables monetarias han sido consideradas en




[CU. 4

R

B

106

tarminos nominales.

Por +tanto, la demanda trimestral de almendra ha sido
formulada del siguiente modo:
QEX, = a5 * 23;QEX,y + 32 VSTOCK,. + a3PES¢ 5 + a4PUSy.p + a5FRDO:_o

+ agFRPT,., + a;CEOTR; + dgDT4 + d D434, + &y

donde QEX. representa 1a cantidad +rimestral exportada en el
pericdo t; QEX._; es 1a variable dependiente retardada; VSTOCK.
representa variacidn de stocks (stock./stocke.1); FPESg-2 precic de
la almendra elspaﬁola'de pericdos retardado; PUS._o precio de 1la
almendra americané dos pericdos retardado; FRDO.., es el tipo de
cambio Franco/Délar con 2 retardos; FRPT.., €S el tipo de cambio
Franco/Peseta con 2 retardos; CEOTR, representa la cantidad de
almendra importada por la CE de origen distinto a Espafia y EEUU;
DT4 es una dummy astacicnal (trimestre 4) Y D49s54 representa una

dummy para los trimestres 82/4 y 84/1 (outliersj}.

Se han ensayvado diversas formas funcionales, siendo 1la
lineal la que ha proporcionado mejor ajuste. LOS resultados de la
astimacién de la funcidn de demanda se exponen en el cuadroe 6.7,
donde se recogen los ceoeficientes ¥ clasticidades estimadas, asi

como los principales estadisticos.

El modelo ajustado explica razonablemente bien las variacio-
nes en las cantidades trimestrales de almendra exportada. La R?

ajustada es 0.76, es decir, explica el 76% de la variacidn en las
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cantidades exportadas. NoO aexisten problemas de autocorrelacién

en los residuos (estadistico H de Durbinj .

e

]

cuadro 6.7. Resultados de la ecuacidn de demanda estimada.
coeficientes Elasticidades
c 903,4
(1,1)
QEX. 3 0,32
\ (4,8)
; VSTOCK,. 828,8
! (3,9
PES¢.2 -15,9 -0, 61
. (=4,7)
Ly PUS¢.z 6,8 0,34
(3,3) .
. § (318) )
i FRPT, 120,3 1,0
| (2,2)
CEOTR. -0,0001
3 (1, 7)
DT4 985,1
. (7,4)
: D4g54 1.369,5
(4,2}
R?=0,76 F=26,3 H=0,22
Los valores entre paréntesis son el estadistico t.
- £n la interpretacidén de los resultados obtenidos hay un
b= primer aspecto destacable, cual es que todas las variables
E nominales estan retardadas dos periodos (se han ensavyado
4 :
especificaciones con distintos retardos), lo cual indica que las
1 - .
ﬁ decisiones de exportacrones, compromnisos comerciales, se producen
con bastante antelacidn. El producto exportado efectivamente a lo
- largo del 42 trimestre ha sido contratado probablemente durante
% el 29 o 3°F trimestre y las referencias validas de precios ¥
3

ey
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tipos de cambio son las de dos periocdos anteriores. No obstante,
convendra ser cautos y no cefiirse estrictamente a la temporalidad
de esas referencias, si bien las mencionados son las mas
significativos estadisticamente. Probablemente funciona lo que se
denomina venta o entrega a plazo, la industria transformadora de
almendra tiene sus propios calendarios de produccidn, de modo que
los compromisos de abastecimiento se establecen con cierta

antelacién y con referencias de precios igualmente anteriores.

Otro aspecto importante es que la demanda de almendra para
exportacién es ineldstica (elasticidad precic -0,61}, lo cual,
comec se sabe, significa que ante una variacidén de precios de la
almendra, la demanda reacciona con una variacién de sentido
contrario y menos que proporcional en la cantidad demandada (Y
viceversa, una variacién en la cantidad ofrecida induce una
variacién de precios mads que proporcional) y por tanto permite

aunmentar los ingresos obtenidos.

Se ha considerado, asimismo, Ya elasticidad respecto a la
almendra americana por ser &sta la mds directa competidora. Toma
signo positivo, puesto gue es sustitutiva de Ila almendra
espafiola. No cobstante, la elasticidad de la almendra americana es
menor en valor absoluto, lo cual indica sustitucién imperfecta
entre ambas almendras, es decir que se trata de almendras no

totalmente homogéneas.

T.a influencia de los tipos de cambic concuerda basicamente
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con la teoria, puesto que la magnitud de la elasticidad de los
tipos de cambio se espera que sea prdxima a la unidad, por cuanto
que esa variacién acabard reflejdndose en el precio del producto.
Dado que Alemania y Francia son los principales importadores de
almendra espaficla, se han considexrado los cambios del marco y del
franco con respecto a la peseta y el ddlar, puestc gque en dltima
instancia el factor decisivo seria 1la relacién de cambios
existente respecto a estas dos monedas. Aumxue les tipos de
cambic del marco alemdn toman los signos apropiados y son
significativos, los cambios del franco ofrecen mejores resulta-
dos, por lo que en el modelo finalmente aceptado se han mantenido

los cambios de la moneda francesa.

La elasticidad respecto al délar es algo menor gque la
resultante respecto a la peseta (lo cual probablemente asti
relacionado con la imperfecta sustituibilidad antes menclonada)
vy toma signo negativo, puesto que un tipo de camblo mas favorable
respectc al dc’)_lar abarata las importaciones de EEUU, con lo que

las exportaciones de almendra espafiola resultan perjudiciales.

El impacto de importaciones de almendra de otras proceden-
cias (distinta de la espaficla y de la americana), aun siendo
significativo, es mucho menor, debido probablemente a gque se

trata de abastecedores residuales.

Las exportaciones del pericdo anterior tienen un efecto

positive, lo cual suele interpretarse normalmente como efecto
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impulso de penetracién comercial o asentamiento en el mercado.
Igualmente, el efecto de la variacién de stock aparente tiene un
efecto positivo, ya que tal como anteriormente se ha indicade, el
volumen de almendra exportado por Espafia depende estrechamente de
las disponibilidades del momento pues no se aplican politicas de

nodulacién de la coferta.

Finalmente, la varia DT4 refleja la estacionalidad referida

al cuarto trimestre del afic en el que se ha detectadc la

- existencia de una punta en las exportaciocnes. La variable D4954
es una dummy referida a las observaciones 43 y 34 (trimestres

82/4 vy 84/1) que han sido identificadas como cutliers.
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7.~ Conclusiones

La produccidén espafiocla de almendra ha experimentado en las
Gltimas décadas un importante desarrollo cuantitativo, sin
embargo, su evolucidn cualitativa ha sido muy débil. AsI,
actualmente se tiene con una produccién relativamente importante,
aungue bastante menor de la gque permitiria una gestidn minimamen-
te eficaz de los recursos ocupados. Sin embargo, los problemas
que enfrenta el subsector productor de almendra en Espafia no son
dnicamente de indole productiva, sino que también de organizacién‘

comercial.

La baja eficacia productiva unida a la deficiente organiza-
cidn hace gue sea muy vulnerable en un contexto de apertura de
mercado y competencia creciente. La situacién gue vive este
subsector reclama acciones decididas orientadas a elevar la
eficacia productiva y a dotarse de estructuras organizativas

eficaces.

Parecen fundamentalmente acciones orientadas a favorecer
mejoras en los rendimientos y reducciones en los principales
partidos de costes, como medio de reducir los costes unitarics de
produccidén como via de elevar su potencial competitiveo y las

rentas de los productores.
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En el aspecto organizativo y de concentracién de la oferta
se han producido avances notables impulsados por el Programa de
Frutos de Cascara y Algarroba, pero que por positivos no dejan de
sar insuficientes. Probablemente, seria necesaric pensar en
medicos de aplicacidén mas selectivos con objeto de evitar
dispersiones estériles y favorecer un aprovechamiento mis eficaz

de los recursos empleados.

El analisis de respuesta de oferta puso de manifiesto que el
productor se guia bésicamente por los precios en sus decisiones
de nuevas inversiones. Igualmente, quedd de manifiesto la
importancia de las politicas de apoyo. El1 Programa de apoyo
actualmente en vigor estad orientado a favorecer mejoras producti-
vas y de organizacidn comerclal, aungque es muy probable gue al
mismo tiempo haya evitado abandonos, del mismo modo que en los 70

favoracid la expansidn del cultivo.

Las acciones del Programa pivotan sobre los aspectos clave
de los problemas fundamentales de este subsector, rendimientos,
costos de produccién y precios del producto a través de la

organizacidn de la oferta.

Fl analisis de rendimientos constata la influencia decisiva
de las variables meteoroldégicas (heladas) sobre los rendimientos
e indirectamente seflala la importancia de las mejoras que

permitan soslayar en la medida de lo posible los agentes




i
o

B
o3

ot
Wrnasqnited

Q:av.j

113
causantes de dichos efectos. De ahi la importancia de las
acciones orientadas a eludir dichos riesgos Yy en todo casc a

reducir la vulnerabilidad ante los mismos.

La organizacién de la coferta puede contribuir eficazmente a
1a obtencién de precios mas favorables. Los precios de la
almendra ya no se determinan exclusivamente en el mercado
nacional, la produccién de almendra de EEDU tiene una influencia
similar a la de la produccién nacional en la determinacién del
precio. Por tanto, la capacidad de regular la oferta propia, a la
iuz de la coyuntura intermnacional, es fundamental. para poder

ejercer alguna influencia scbre el precios del producto.

La almendra espancla encara dos mercados con elasticidades
de demanda distintas, el mercade nacional de demanda eldstica y
los mercadcs exteriores con demandas inelisticas. Esta divergen-
cia de elasticidades ofrece cportunidades interesantes aplicando,
bajo una estrategia definida, politicas comerciales diferenciadas

para ambos mercados.

Asi, un incremento del precio de la almendra exportada se
traduciria en una reduccidn menos Jque proporcional de la cantidad
demandada (incremento de rentas). £n cambio, una reduccidn del
precic en el mercado nacional se traduciria en un incremento mas

que proporcional de la cantidad vendida (incremento de rentas) .
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La almendra americana y espafiola parecan ser productos no
totalmente homcgéneos, de modo que la almendra espafiicla dispon-
dria de su propic nicho de mercado parcialmente diferenciado. No
obstante, la diferenciacidén no es abscluta y estaria limitada por

determinado diferencial de precios.

1a demanda de importacidn trimestral parece indicar que los
compromisos de compra-venta se producen con cilerta antelacidn a
la materializacién de las transacciones, Y en todo caso la
demanda se rige por informacidn de precics pasades. Esta

consideracién es igualmente v&lida para los tipos de cambio.

El analisis de la demanda apcyado en datos trimestrales
capta con claridad la influencia de los tipos de cambio en la
demanda de importacién, aspecto que queda diluido cuando se opera

con datos anuales.

En relacién.al comportamiento de los tipos de cambio hay dos
aspectos resenables. Primerc, gue contrariamente a las previsio-
nes iniciales, no parece que sea el marco aleman la moneda Cuyo
tipo de cambio orienta las operaciones de conercio internacional

de la almendra espaficla. Es el franco francés gqueien desempelia

ese rol.

Por otro lado, sefialar que se han utilizado los cambios con

respecto a las monedas de los dos paises competidores en el
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mercado de la almendra, Espafia y ERUU. La informacién que se
desprende de los tipos de cambic es mas relevante cuando se
comtemplan ambos tipos conjuntamente, en otrxo caso (nicamente

proporconaria informacidn parcial y sesgada.
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