Il JORNADA TECNICA DEL ALMENDRO

CLVAGR

Asesaramiento tEcnico

EL RIEGO EN EL
ALMENDRO:

OPTIMIZACION

CASPE, 4 ABRIL



CLVAGRO

CIFRAS DEL CULTIVO DEL ALMENDRO

o Potencial de facturacion:

| V\

Facturacion Ha

\//

\ A\
3.500 5€ 17500 €
&\\ 4€ 14.000 €
b€ 15.000 €
500 5€ 10.000 €

\ 4 € 10.000 €

KG/Ha

6€ 12.000 €
2.000 5¢€ 10.000 €
4€ 8.000 €
6€ 9.000 €
1.500 5€ ; 7.500 €

4 € 6.000 €
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O Factores que contrarrestan dicho potencial de factu irectamente
relacionados con el riego:

v MAPA DEL SUELO @;g >

v" PREPARACION DE

v" DISENO RAULICO DE LAS INSTALACIONES

v/ N DEL RIEGO
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MAPA DEL SUELO

0 Considerar la variabilidad espacial de los suelos y su ion de agua:
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PREPARACION DEL TERRENO

O Agricultor:
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PREPARACION DEL TERRENO

O Empresa de servicios:




e
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PREPARACION DEL TERRENO

O Nivel avanzado:
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0 Profundidad de riego segun tipo de planta:
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PREPARACION DEL TERRENO




CLVAGRO

PREPARACION DEL TERRENO
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PREPARACION DEL TERRENO
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DISENO HIDRAULICO DEL RIEGO

v Sectores/turnos de riego

v Separacidon y nimero de lineas de goteros

v éMicroaspersion?

>N

ARENOSO FRANCO ARCILLOSO

P —y
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0 ¢QUE ES REGAR?:

Reponer al perfil del suelo el p el cultivo
O '
il
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¢Cuanta agua consume e ivo

del almendro? @%
&

| —
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FINCA LA REINA (Santa Cruz, Cérdoba):

v" Superficie: 26 Ha/ 26 Ha

v Variedad: Marta ara

y Lauranne

v" Patrén Gf-677

raneo, goteros a metro de 2,3 I/h
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MANEJO DEL RIEGO

FINCA LA REINA (Santa Cruz, Cérdoba):




MANEJO DEL RIEGO

O ENSAYO FINCA LA REINA:

353 mm
363mm
403mm
407mm
471mm

353 mm
363mm
403mm
407mm
471mm

2014
2015
2016
2017
2018

2014
2015
2016
2017
2018

7
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RELACION DE RESULTADOS DE LOS EN REINA
1 2 3 3
— Marta 2007 Marta 2007, uara 2007 Guara 2007

M3/Ha | Kg/Ha |M3/Ha| Kg/Ha | M3/Ha{ Kkg/Ha M3/Ha | Kg/Ha | M3/Ha| Kg/Ha
2860 1937 | 4600 1712
.3.260 1968 | | 6320 | 7070
3800 1280 | 7.600 2.612\111.400 3:318-13'800 1680 | 7.600 | 2.932 |11.400 2.817
3677 1978 | 7.354( \3.229 |11.030 3,576 | 3.677 1240 | 7.354  1.202 | 11,030 2.068
3.300 : 1.024 6.600 2.234 | 9.900 2.321

1 2 3
" Marta 2008 Lauranne 2008 | Lauranne 2008

3.330

. 1.104

M3/Ha | Kg/Ha

9.990 ' 1.894

M3/Ha | Kg/Ha

M3/Ha | Kg/Ha

9.990 | 2.144
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0 RESULTADOS: m
1 2 /\

- Dotacién de 6.494 DotacxsR ento % | Incremento %
m3 de agua / 22 dotacion 32 dotacion
[{
Marta 2007 1.637 2571\ \| 3019 36% 15%
Guara 2007 1378 P R R 70 32% 15%
Marta 2008 1.508 \\ 2\3\@/]2 2.561 35% 9%
Lauranne 2008 1775~ | |\ 229 2,525 22% 9%

Y
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sesoramients licrico

O RESULTADOS:

Caltia Promedio kilos @
7N\
AN
-/

2.500

2.000

e Dotadén de 3.379 m3 de agua

P
/ ——— Dotadén de 6.494 m3 de agua
1.500
= Dotacion de 9.850 m3 de agua
1.000 <\

~

Guara 2007 Marta 2008 Lauranne 2008
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0 éQué es la programacion del riego?

para predecir
es del cultivo.
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MANEJO DEL RIEGO

0 éCuando?

Componentes del suelo
Espacio poroso 3

“p
Minerales 45%

I Organicos 5%

a 20-30%

@
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MANEJO DEL RIEGO

O Agua en el suelo
B3 - Q RACION

CAPACIDAD
n —_— — 1 ]
35% DE CAMPO
17 % = P M. P.

DRENAJE

. DISPONIBLE .NO DISPONIBLE

AGUA = DGRAVITACIONAL
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MANEJO DEL RIEGO

O Estados del suelo en riego m
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MANEJO DEL RIEGO

O Estados del suelo en riego

40

Capacidad de campo

o \ lacion general entre el
agua disponible para Ia
anta (ADP), la capacidad de
campo, el punto de
marchitez permanente, el
agua no disponible y la clase

textural del suelo.

2 Agua disponible

16

Contenido de agua del suelo (8) (volumen 25)

o Franco Franco Arcilloso
arenoso limoso arcilloso
Texturas finas




CLVAGRO

MANEJO DEL RIEGO

O En qué se traduce:

v Cada suelo tiene una cantidad de agu
suelo).
v" Lo ideal: que mantengamos n ro suelo en-estos limites
(ADP=CC-PMP) para el bien del |tl@
AN

(CUANTO regar

LIMITE INFERIOR

CUANDO regar

Imim) | 98 b 17 b 18 Mo 19kgy ) Mo g I Ho o M Now 5

i &
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O En el almendro en particular:

v" Agua Facilmente Utilizable: 60% - 100%

CC f

oMp

wy
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0 éCuanto?

Nivel de informacién para mantener AFU:

Nivel basi : do Nivel experto

Ojo/Tacto
Etc

Sensores

SANX KX

Satélite



CLVAGRO

MANEJO DEL RIEGO

0 Ojo / Tacto
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0 Ojimetro
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MANEJO DEL RIEGO

0 Combinacion factorial de ojimetros m

\ e >

% ! Regamos?
"\ | ¢heg

Para mi que le
falta agua

.




CLVAGRO

O ETc

A partir de datos climaticos: Estimando el v yua consumida

por el cultivo (salidas) y precipitacion efecti .

O

Transpiracion

Lluvia + riego

4

Infiltracion

va aracion suelo ETc= Kc X ETO

N lFraccién lavado

Balance de agua en el sistema -suelo-planta
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CLVAGRO

MANEJO DEL RIEGO

O Sensores:

del suelo

del sistema de riego de clima
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MANEJO DEL RIEGO
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Sensor temperatura

de suelo dalimetro

Sensor de C.E.

Pluviometro

Dendrometro
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O Satélite:

28. May 4. Jun 11. Jun 18. Jun 25. Jun

® Riego ==Hd20cm ==Hd40cm == Hd 60 cm



S,
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MANEJO DEL RIEGO

v" Calculo de las necesidades hidricas
° parametrizacion Etc= t
* prevision climatica tc b ETo

v/ Balance hidrico
= esidades del cultivo

* salidas= transpiracion y evap
° entradas=riego y precipita

v" Plan de riego rec

v Ajuste del pla ego en base a los datos facilitados por los
sensores, imagenes satélite y/o informacion de campo.
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Asesaramients licrico

~N
< s < O
L M 1201 oratalla0O1
Lauranne-Moratalla01 & auranne-Moratalla S eonsc | O
CAFlujo D. Teorica ®cc ® Estrés
@ . Inmediata @ Total UR (10]20|30]40)cm € Abs.
o 19 Mar 21 Mar 23
Mar 19 Mar 20 Mar 21 I
1
i
1255,8mm
i
| 255,6mm
;
|255,4mm
or ®ET0 CPlan :
@rert. @ Riego E 255,2mm
1
Smm l : 255,0mm
1
amm \ i
[ ,254,8mm
- :
,,,,, 4 1
[
2mm
Omm

|
_ari7 Mar 19

17 Mar 19 Mar 21

- . 17 N2 IN10 A2 N2 NN
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MANEJO DEL RIEGO

NDVI Clorofila (\ MSI

Lauranne2016 Lauranne2016 . Lauranne2016

AMENDOAL DESVIACION AMENDOAL DESVIACION

0.15 0.338 0.525 0.713 0.9 LT EST. 04 08 12 16 2 M= EST.

- - 0.443 T - | giie2 0.058

0.202 0.293 0.384 0.475 0.566 PIXELES MAXIMO MINIMO PUNTO SONDA PIXELES MAXIMO MiNIMO PUNTO SONDA
I 1292 0.566 0.202 0.492 2062 0.999 0.752 0.81
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MANEJO DEL RIEGO
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almendros en
s de 39.000 Ha.

O La superficie de arboleda en O La superfici
regadio a nivel nacional es de regadio en Aus
1.400.000 Ha.

CON SONDAS SIN SONDAS
5% 3%

SIN SONDA CON SONDAS
95% 97%
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;’—2 % gestion
- del riego

eficiente

Gastos Totales
de la
explotacion




Curro Lopez Varona

Ingeniero Agronomo
659 049 727

@LL\V/AG[R@ currolopez@clvagro.com

Asesoramiento técnico




