Actividad respiratoria de tallos de borraja
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INTRODUCCION MATERIAL BIOLOGICO

* La borraja, por su alto valor nutricional y tiempo que B . ) - Seleccion de tallos en buen oy, : .
. . tal ad g | =il S0 \\V ¢ Borraja (Borago officinalis L.)
requiere su preparacion, es un vegetal adecuado N . de flor bl y
. . e flor blanca, cv Movera
para comercializarse como minimamente ’

procesado, necesitando un envasado en atmosfera 1. , Suministrad |
. , . .. _ Lo uministrada por la empresa
modificada (Alcusén, Remdn y Salvador, 2017). | Bl ¥ N - Corte en trozos (5 cm), | P P
~ ‘ Tt cuchillo (5% ascorbico) | Hermanos Mene
 Para disefar adecuadamente el envase de este

producto es clave conocer su actividad respiratoria.
Lavado con agua fria (100

: . . . ppm NaClO) durante 5°
e Existe un amplio abanico de opciones para la

monitorizacion de la composicion gaseosa en la
camara de respiracion (sensores electroquimicos
infrarrojos, ultrasdnicos u o6pticos). Estos sensores
requieren de un microcontrolador que permita
canalizar y controlar y registrar la informacion que

nos proporcionan.
PTop Centrifugado

* Se utiliz6 un respirémetro disefiado por los autores AL e’ _ N e
para determind la actividad respiratoria de tallos de y = ' . ™ Dasveie CF meeEel 65 1 fail

borraja minimamente procesados (Gonzalez-Buesa ’ '"tfﬂjUCif 300gen la : . R previo a la determinacién de la actividad
y Salvador, 2019). camara de respiracion a4 "C O  respiratoria

RESPIROMETRO: Portatil, de bajo coste, completamente flexible y basado en software de codigo abierto

Microcontrolador Arduino UNO 3V oV
Cémara de Médulo de U i ptEE mm_mm
respiracion w sensores E: i il | Arduino CC UNO v3 www.diotronic.com
- o A L Arduino CC Motor shield v3 1 www.diotronic.com
Sensor de O, de extincion T BTN Adaptador de 9V 1A 1 www.ebay.com
. = = el de fluorescencia. Rango: |3 ' 22 ¢
;: .‘[ sensor de 0; 0-25% vol. Precision: < 2% [ |8 e Sensor de CO SenseAir AB BLG 1 www.sensorstecnics.net
del fondo de escala CO2meter UV Flux 25% 1 www.co2meter.com
- ensor e cor Analog microelectronics AMS 5915-1200-B 1 www.analog-micro.com
Sensor de CO, Sensor de CO, infrarrojo Rere SEOEE _ _ _
no dispersivo. Rango: 0 a o : Analog microelectronics AMS 5915-0100-D-B 1 www.analog-micro.com
Sensor de 30 % vol. Precisidn: +0,2% vl ceEE—._ = relativa | -
presion vol. 3% de |a lectura. . FTDI chip '_I'TL-232R-3V3 1 www.ftdichip.com
____, diferencial _ (o]] RTF : Tiny RTC 1 www.ebay.com
: o . Convertidor de nivel Pp(eselv] {63 TE291 1 www.amazon.es
. " ~g Bomba de diafragma con
2l P 2.]  Sensorde un caudal maximo de 380 ‘
presion L min-t - m W Adafruit TCA9548A 1 www.ebay.com
barométrica ME N a 4nd pr.eS|on Gensorde  Semsorde - - 5 www.diotronic.com
normal, frecuencia entre presion presion 2 i _ sg B diotronicicom
Bomba 5s cada min. Flujo eromenee dferencel Thomas Pump 2002VD/0,5/E/DC4.5 1  www.gd-thomas.com
resultante 32 mL-min- pombe de datragme FE ] Le Parfait FAMILIAWISS, 110mm 1 www.juvasa.com
el | g —— Le Parfait FAMILIAWISS, 110 mm 1  www.juvasa.com
Lo 3V 1— ; = Own design - 1 WwWw.jaimegb.com
R fritzing IMI Norgren 241250418 3 Www.imi-precision.com
Figura 2. Diagrama del circuito y sensores del dispositivo Legris 1025U04R04 1m www.anlo.es

Figura 1. Diagrama del respirdmetro. (Gonzalez-Buesa y Salvador, 2019).

RESULTADOS Y DISCUSION
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;C 20 | = | o0 * En aire, la velocidad de respiracion a 4 °C es de 20 mL CO, kgthly 22 mL O, kg hl. Estos valores son

2 _ 4 |- ' superiores a los de otros productos minimamente procesados como judias verdes cortadas (15 mL CO,

_EI 16 | BN kgth! a5 9C), pero inferiores a los de la lechuga iceberg cortada (35 mL CO, kgt h? a 6 °C), (Deza-

T : 8 3+ T Durand y Petersen., 2011).

' 12f e

§ o I 2 T * Cuando la concentracion de O, en el interior de la camara de respiracion se reduce, desde un 21 hasta
o _ un 14 %, se produce un rapido descenso de la velocidad de respiracion hasta 7 mL CO, kgth!'y 85 mL
4l 1 O, kgl h.
T T ol e g0
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Figura 3. Evolucién a 4 °C de la velocidad de consumo de O,, R,,, y de  Figura 4. Evolucidn del coeficiente respiratorio, RQ, y de la presién * RQ es menor que 1 en practicamente todo el intervalo de concentraciones de O,. Este hecho es el
produccion de CO,, Ry,, con la concentracion de oxigeno, [O,], a 4 °C. diferencial, P4, con la concentracidn de oxigeno, [O,], a4 °C. responsable de que la presion diferencial tome valores negativos disminuyendo de forma lineal con la
concentracion de O,.
La velocidad de produccion de CO,, R-g,, Y de consumo de O,, Ry, se calcularon utilizando las siguientes e A concentraciones de oxigeno en torno al 1 %, RQ comienza a tomar valores mayores de 1 vy
expresiones: simultaneamente la presion diferencial deja de disminuir, lo que podria indicar la iniciacion de rutas
Rioy = 1 ([€COz]¢,—[CO2]e;) 1 (1) Ry, = 1 (0216, -[02]r,) 1 (2) metabdlicas anaerobias.
w t,—tq 100-V w t,—tq 100-V

donde, [CO;]¢, y [CO;]¢,son las concentraciones de dioxido de carbono (%) a los tiempos t, y t; (h), respectivamente; de forma analoga [0,]:, v [0;]:,
las concentraciones de oxigeno (%) a esos mismos tiempos; W (kg) la masa de tallos de borrajay V (mL) el volumen libre de la cdmara de respiracion.
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Mediante un respirometro novedoso se ha determinado la actividad respiratoria de un producto poco estudiado
como son los tallos borraja minimamente procesados.

La velocidad de respiracion de los tallos de borraja a 4 °C se frena considerablemente a concentraciones de O, por
debajo del 14 %.

Los resultados muestran el potencial de la medida de la presion diferencial como indicador de cambios en el
coeficiente respiratorio.
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