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RESUMEN

La implementacion de nuevos sistemas de cultivo del almendro [Prunus
amygdalus (L.) Batsch, syn P. dulcis (Mill.)] mas innovadores permite una gestion mas
sostenible y eficiente del cultivo, por el ahorro de insumos y de costes de manejo. Esto
ha hecho que el vigor del arbol se haya considerado un aspecto relevante en la mejora
genética, sin olvidar todos los caracteres importantes de resistencia y/o tolerancia a
estreses bioticos y abioticos. En este trabajo, presentamos datos de un portainjerto
hibrido almendro x melocotonero, Pilowred®, en comparacién con portainjertos
hibridos ya comerciales de Prunus: Monegro®, Garnem®, Rootpac® 20, Rootpac® 40 y
Rootpac® R, procedentes de los programas de mejora de portainjertos del CITA y de
Agromillora Group. Se realizo la evaluacion del vigor mediante la medicion del area
de la seccion transversal de tronco (trunk cross section area — TCSA) en siete
localidades distintas, bajo cinco condiciones de cultivo y marcos de plantacion
diferentes. En Portugal: Beja (6 x 3,5 m); en Espaiia: Huelva, (6 x 3 m), Cérdoba (3 x
1,25 m), Teruel-1 (7 x 7 m), Teruel-2 (7 x 6 m), Zaragoza-1 (6 x 4,4 m) y Zaragoza-2 (6
X 5 m). La combinacion de portainjerto-variedad y marco de plantacion se seleccioné
en funcion de las condiciones agroclimaticas de cada localizacion y sistema de cultivo.
Las variedades plantadas fueron: ‘Soleta’, ‘Isabelona’ y ‘Lauranne’, de floracion
tardia; y °‘Vialfas’ y ‘Mardia’, de floracion extratardia. Las plantaciones se
establecieron en 2020 en Huelva y Cordoba, mientras que en 2021 se establecieron las
de Beja, Teruel y Zaragoza. En Teruel-1 y Zaragoza-1, los resultados han sido
diferentes entre las distintas combinaciones de portainjertos y variedades. Pilowred®
mostré un TCSA menor que Garnem®, Monegro® y Rootpac® R en todos los ensayos,
en todos los sistemas de plantacién y un TCSA similar a Rootpac® 20. Por otra parte,
Pilowred® muestra resistencia a dos especies de nematodos agalladores M. incognita y
M. javanica (Root-knot nematodes - RKN) al igual que Garnem®.

INTRODUCCION

El almendro [Prunus amygdalus Batsch; syn. P. dulcis (Mill.) D.A. Webb] es uno de
los cultivos mas importantes en la cuenca mediterranea en términos de produccion
(FAOSTAT,2022). En la actualidad, las plantaciones tradicionales en secano en Espaiia
estan dando paso a nuevos sistemas de cultivo con marcos de plantacion mas ajustados,
permitiendo una gestion mas sostenible y eficiente de la plantacion, por su alto grado su
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tecnificacion. En todas ellas se utilizan variedades autocompatibles procedentes de los
programas de mejora y con fertirrigacion localizada. Sin embargo, estas nuevas
caracteristicas de cultivo estdin demandando portainjertos que controlen el vigor para reducir
gastos de manejo y que aseguren una produccion elevada y estable. El vigor del portainjerto
afecta a las caracteristicas finales de la variedad como su vigor intrinseco, anclaje,
productividad y, calidad de fruto, ademas de sus tolerancias a estreses bidticos y abioticos.

Este estudio tiene como objetivo la evaluacion agronémica de un nuevo patrén
hibrido Pilowred® con diferentes marcos de plantacion y variedades con el fin de establecer
su aptitud para su uso en los nuevos sistemas de cultivo.

MATERIAL Y METODOS

El material utilizado en el estudio es un nuevo portainjerto hibrido almendro X
melocotonero de bajo vigor, Pilowred® (Montesinos et al., 2021), ademas de Monegro® y
Garnem®, procedentes del programa de mejora de portainjertos del CITA (Felipe, 2009), y
Rootpac® 20, Rootpac® 40 y Rootpac® R (Pinochet, 2010) procedentes del programa de
Agromillora Group.

Los ensayos estan en siete localizaciones con marcos de plantacion y sistemas de
cultivo distintos, donde se seleccion6 la combinacion de patron-variedad en funcion de las
condiciones edafocliméticas de cada localizacion (Tabla 1). En Teruel-1 y Zaragoza-1, se
plantaron plantas de maceta de un afio. En Cérdoba, plantas de maceta de uno y dos afos.
En Teruel-2, Zaragoza-2 y Beja, se plantaron plantas de cuatro afios a raiz desnuda
procedentes de un ensayo en alta densidad, y en Huelva, se plantaron plantas injertadas y
crecidas en vivero dos afios. El disefio experimental de la parcela fue de bloques
completamente aleatorizados.

Se han registrado datos de didmetro medido a 20 cm aproximadamente de la union
del injerto, para posteriormente evaluar el vigor mediante el céalculo del area de la seccion
transversal de tronco (trunk cross section area — TCSA). Los resultados obtenidos fueron
analizados estadisticamente mediante un analisis de la varianza de una via (ANOVA) y su
posterior analisis post-hoc mediante la prueba de Tuckey (p < 0,05) con el programa
informatico SPSS Statistics v.21.

Tabla 1. Datos de las siete plantaciones del estudio detallando el marco de plantacion, fecha
de plantacion y cada una de las combinaciones portainjerto-variedad establecidas.
Marco Fecha

Localizacién ., L, Portainjertos Variedades
plantacién (m) plantacién

Pilowred® Monegro® Garnem® Rooptpac® 20 Rooptpac® 40 Rooptpac® R [Soleta® 'Guara' Mardia® Isabelona® Vialfas® 'Lauranne'

Portugal
Beja 6x3,5 2021 X X X X X X X X X

Espafia
Teruel-1 7x7 2021
Zaragoza-1 6x4,4 2021
Teruel-2 7%x6 2021
Zaragoza-2 6 x5 2021
Cordoba 3x1,25 2020
Huelva 6x3 2020

X X X X X

X X X

X X X

x x x x

X X x X X X

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados mostraron comportamientos diferentes entre portainjertos y
variedades en los distintos ensayos. Asi, en marcos de plantaciéon mas amplios como Teruel-
1, los valores de TCSA entre Vialfas® y Mardia® con Garnem®, y entre Isabelona® y
‘Lauranne’ con Rootpac® 20 fueron significativamente diferentes. Pilowred® mostré valores
de TCSA similares con Isabelona® y ‘Lauranne’, siendo Pilowred® significativamente
menor que Rootpac® 20 (Fig. 1A). En Teruel-2 no se observaron diferencias significativas
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en TCSA del primer afio entre las variedades para cada portainjerto estudiado. Sin embargo,
los valores TCSA de Vialfas® sobre Pilowred® fueron significativamente menores a los
valores de TCSA con Garnem® y Rootpac® R (Fig. 1B), esta plantacién es de regadio, al
contario que la de Teruel-1 que es de secano. En Zaragoza-1 Isabelona® y ‘Lauranne’
mostraron valores de TCSA significativamente mayores con Garnem®, mientras que sobre
Pilowred® y Rootpac® 40 no se observaron diferencias significativas con ‘Lauranne’ (Fig.
1C). En Zaragoza-2, Garnem®, Rootpac® R, Rootpac® 40, Rootpac® 20 y Pilowred®
presentaron mayor TCSA con ‘Lauranne’ que con Isabelona®. Siendo Garnem®, Rootpac®
R y Rootpac® 40 los de mayor TCSA. Solo se encontraron diferencias entre variedades con
Rootpac® R (Fig. 1D).

A = Gamen® Teruel-1 (7x7) | B Teruel-2 (7x6)

18 - @
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Figura 1. Valores de TCSA en las localidades estudiadas con marcos de plantacion mas
anchos. Valores con la misma letra no son significativamente diferentes (p < 0.05) de
acuerdo con la prueba post hoc de Duncan entre patrones para cada variedad y cada afio; I:
Diferencias significativas (p < 0.05) entre variedades; *: Diferencias significativas (p <
0.05) entre patrones.

Con marcos de plantacion mas estrechos también se observaron diferencias
significativas entre patrones. En el ensayo realizado en Cérdoba, Rootpac® 40 y Pilowred®
presentaron un TCSA similar, y significativamente menor a Rootpac® 20 en los arboles de
un afio. Ademas, Pilowred® mostr6 diferencias significativas entre individuos de uno y dos
afios (Fig. 2A). En el ensayo de Huelva, el TCSA de Pilowred® fue menor que en Monegro®
en Mardia® y Soleta® aunque con diferencias significativas entre ellos solo con Mardia®.
Ademas, el TCSA de Pilowred® fue significativamente mayor con Isabelona® que con
Mardia® y Soleta®. Mientras que el TCSA de Monegro® fue similar en las variedades
estudiadas (Fig. 2B). Finalmente, en Beja (Portugal), ‘Lauranne’, ‘Guara’, y Mardia®,
fueron las variedades con mayor TCSA, mientras que Vialfas® y Soleta® presentaron los
valores de TCSA mas bajos, poniéndose de manifiesto las diferencias de vigor propias de la
variedad mas con los portainjertos de bajo vigor que con lo de mayor vigor. Pilowred®
destacd por obtener valores significativamente mas bajos que Rootpac® 40 y Rootpac® R,
los cuales mostraron un TCSA similar (Fig. 2C).
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Figura 2. Valores de TCSA en las localidades estudiadas con marcos de plantacion mas
estrechos. Valores con la misma letra no son significativamente diferentes (p < 0.05) de
acuerdo con la prueba post hoc de Duncan entre patrones para cada variedad y cada afio. *:
Diferencias significativas (p < 0.05) entre patrones.

Por tanto, se puede concluir que los ensayos preliminares muestran diferencias entre
portainjertos, expresandose igualmente el vigor particular de cada variedad. Sin embargo, se
observa que el vigor conferido por Pilowred® en los distintos marcos de plantacion es
similar al vigor de patrones de poco vigor como Rootpac® 20 en marcos mas intensivos, y
las diferencias en marcos mas anchos se expresan menos en los primeros afios de la
plantacion. Pero sin duda, es una buena eleccion para los nuevos sistemas de plantacion en
intensivo y superintensivo, por sus complementarias caracteristicas como son: resistencia a
nematodos, su mayor eficiencia en el uso del agua, su baja necesidad de horas frio, una
temprana brotacion y rapida entrada en produccion.
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