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RESUMEN

La seleccion efectuada por los agricultores durante generaciones ha dado lugar
a una gran diversidad de material vegetal de calidad, que constituye un gran
patrimonio genético. Este material, que se han mantenido muchos afos en cultivo por
alguna caracteristica determinada, representa un fondo genético de gran valor y al que
la agricultura actual mira con interés para ponerlas en valor en una realidad que
demanda nuevos intereses. En la Sierra de Albarracin (Teruel) se han localizado un
importante numero de frutales locales en estado de abandono (manzanos, perales y
ciruelos), aclimatados y adaptados a su entorno, que han sido caracterizados
molecularmente con el fin de comparar su diversidad con variedades comerciales de
referencia para cada especie, que incluyen variedades tradicionales espaifiolas e
internacionales de introduccion reciente provenientes de distintos programas de
mejora. Las zonas prospectadas abarcan altitudes comprendidas entre 1031 m y 1600
m de altitud. Se han localizado fundamentalmente ejemplares de manzano (34), peral
(28) y ciruelo (31). Todos los genotipos se han caracterizado con microsatélites (SSRs),
en el caso del manzano 13 SSRs, 11 SSRs en ciruelo y 14 SSRs en peral, a través de
varias PCR miltiples. Los perfiles genéticos obtenidos para cada especie han permito
la incorporacion al banco de germoplasma de montaiia del CITA de 18 genotipos
unicos de manzano, 23 de peral y 22 de ciruelo, que pueden aportar caracteristicas
diferenciales en los programas de mejora. Estos datos nos hablan de la riqueza
fruticola existente en esta Sierra de Albarracin, fruto no solo la seleccion efectuada por
anteriores generaciones, sino también de su adaptacion y resistencia a condiciones muy
particulares.

INTRODUCCION

La provincia de Teruel es una de las provincias espafiolas mas castigadas por la
despoblacion, alberga unas condiciones geograficas (con altitudes que llegan hasta los 1.900
m) y climatologicas (temperaturas medias entre los 28°C y -20°C) que hace que el
patrimonio frutal que alli se conserva posea unas caracteristicas singulares que las hacen
merecedoras de su estudio y conservacion. En la Sierra de Albarracin (Teruel) se han
localizado un importante nimero de frutales locales (manzanos, perales y ciruelos) en estado
de abandono, aclimatados y adaptados a su entorno (Errea, 2017), que han sido
caracterizados molecularmente con el fin de comparar su diversidad con variedades
comerciales de referencia para cada especie. Las zonas prospectadas abarcan altitudes
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comprendidas entre 1031 m y 1600 m de altitud. La seleccion efectuada por los agricultores
en sus huertos familiares durante generaciones ha dado lugar a una gran diversidad de
material vegetal de calidad, que constituye un importante patrimonio genético que ahora
despierta el interés en una agricultura que busca la sostenibilidad, la calidad, aceptacion de
los consumidores y la adaptacion a los nuevos escenarios climaticos (Errea, 2007;
Urrestarazu et al. 2016). El objetivo de este trabajo fue estudiar la diversidad genética
contenida en estas accesiones tradicionalmente cultivadas, para potenciar y explotar la
variacion conservada de estos recursos locales a través de procesos de seleccion y mejora
genética.

MATERIAL Y METODOS

Se llevdo a cabo una prospeccion en la comarca de Albarracin (Teruel) en los
términos de Albarracin, Royuela, Bronchales, Calomarde, Gea de Albarracin, Griegos,
Orihuela del Tremedal y El Vallecillo (Fig. 1). Las zonas prospectadas abarcan altitudes
comprendidas entre 1031 m y 1600 m de altitud. Se obtuvieron 93 accesiones (34 de
manzano, 28 de peral y 31 de ciruelo) prospectadas de arboles viejos abandonados o
pequeiios huertos, y las variedades de referencia se tomaron de las colecciones situadas en el
CITA de Zaragoza, incluyendo variedades comerciales de referencia para cada especie, que
incluyen variedades tradicionales espafiolas e internacionales de introduccidén reciente
provenientes de distintos programas de mejora. Se realizo la extraccion de ADN de hojas
recién formadas y se caracterizd mediante marcadores moleculares SSR marcados en el
extremo 5’ con los fluorocromos 6-FAM, VIC, NED o PET usando PCR-multiplex. Para
manzano se utilizaron 13 SSRs, para peral 14 SSRs y para ciruelo 11 SSRs. Todas las
reacciones de PCR se realizaron en un termociclador iCycler termal cycler (Bio-rad
Laboratories, Hercules, CA, USA) siguiendo las condiciones descritas en Pereira et al.,
2017, Bielsa et al., (2021) y Urrestarazu et al., (2018), respectivamente. Los fragmentos de
ADN obtenidos fueron separados en un secuenciador ABI Prism 3730 (Applied Biosystems)
y finalmente se analizaron y asignaron los tamafios de los fragmentos con el software Peak
Scanner 1.0 (Applied Biosystems).

RESULTADOS Y DISCUSION

Los estudios han revelado que la Sierra de Albarracin alberga una importante
variabilidad de frutales, con una singularidad que en el caso del manzano representa un 57%
de los ejemplares analizados, en ciruelo un 88% y en peral un 62%. Asi mismo, los perfiles
genéticos de manzano, peral y ciruelo se han comparado con variedades comerciales de
referencia y del banco de germoplasma de montafia del CITA con el objetivo de incluir en el
banco los genotipos Unicos que puedan aportar caracteristicas diferenciales en los programas
de mejora (Pereira et al., 2017; Urrestarazu et al., 2018; Bielsa et al., 2021). Los resultados
de este trabajo han permitido incorporar a la coleccién del CITA 18 genotipos tnicos de
manzano, 23 de peral y 22 de ciruelo (Fig. 2, Tabla 1). Los genotipos duplicados compartian
el mismo perfil genético que algunas accesiones de las distintas provincias aragonesas y
variedades comerciales, indicando el intercambio de material genético entre estas zonas y
dentro de las comarcas. Estos datos nos hablan de la riqueza fruticola existente en esta
Sierra de Albarracin, fruto no solo la seleccion efectuada por anteriores generaciones, sino
también de su adaptacion y resistencia a condiciones muy particulares.

El estudio de las especies frutales que en estos momentos han sobrevivido al
abandono, el entendimiento de las caracteristicas fisiologicas que les hacen merecedoras de
esta supervivencia y el estudio de su potencial frente a otras especies mas extendidas,
constituyen aspectos fundamentales, no solo para preservar la riqueza y diversidad genética
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de estas especies, sino para poner en valor todo el potencial de desarrollo de nuevas
variedades en estas areas de posible regeneracion fruticola.
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TABLAS Y FIGURAS

Tabla 1. Ejemplo de perfiles genéticos obtenidos mediante 2 SSRs (pchgms2 y
CPPCTO033) de tres accesiones prospectadas de ciruelo europeo en la Sierra de Albarracin.

g:lr::lis:io Poblacién  COMARCA  Provincia  Nombre local pchgms?_1e pehgms2_2e pchgms?_3e pchgms2_de pehgms2 e pchgms?2_6e CPPCTO33_1eCPPCT033_2eCPPCTO33_3¢CPPCT033_4eCPPCT033_SeCPPCTO33 6e
Siera
GUADOT  E\Endrinal ~ Abamacin  Tewel  Efendringl0f 137 1 151 128 146 148 154 i
Sterra
T018  Gregos  Abaracin  Teruel  Griegos3 13% 137 183 157 138 146 148 194
Siera

009 GeadeAbameAbarracn — Teruel  Geal? 13% 137 14 157 113 13 134 13 146
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Figura 1. Municipios donde se prospectaron frutales locales (manzanos, perales y ciruelos)
en la comarca de la Sierra de Albarracin.
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Figura 2. Caracterizacion molecular de accesiones de peral prospectadas en la Sierra de
Albarracin (localidades de Yermosilla, Bezas y El Reguero) mediante microsatélites (SSRs):
CHO03g07 (VIC, en verde) y CHO1d08 (PET, en rojo).
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