


Evolucion de la densidad demografica en algunas comarcas de la 
montaña española (1900-1980)
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Cambios demográficos

Abandono

Diversidad climática

Diversidad cultivada

Frutales seleccionados durante 
generaciones

Recuperación de frutales locales 



Adaptación a condiciones extremas Caracteristicas nutritivas y gustativas

Variabilidad

Capacidad de conservación Resistencia a 
enfermedades

Diferencias en ciclo vegetativo

Características del material



Recuperación, caracterización y conservación de 
frutales locales en peligro de extinción

INVENTARIO

UTILIZACIÓN

PROSPECCIÓN y SELECCION

RECUPERACIÓN y CONSERVACION en 
parcelas 

CARACTERIZACION  Y DOCUMENTACIÓN

Recuperación de frutales locales 



Valoración de diversidad para selección

Estudio de la diversidad mediante el estudio genético

Basada en el estudio del ADN 

Identificación de todos los genotipos

Nos permite determinar tempranamente la variabilidad genética, con lo que se 
evitan duplicaciones



Antiguos cultivares españoles ‘Esperiega’,
‘Ortell’, ‘Verde Doncella’, ‘Comadre’ y ‘Camuesa’…

* Cultivares internacionales cultivadas
en España al menos desde 1950:
‘Belleza de Roma, ‘Reina de Reinetas’, ‘Reineta de
Huesca’, ‘Reineta Encarnada’, ‘Royal Gala’ y ‘Golden
Delicious’.

* Cultivares comerciales modernos: como ‘Florina’,
‘Fuji’, ‘Golden Suprema’, ‘Ozark Gold’ , ‘Pinova’,
‘Prima’, ‘Telamón’ y ‘Red Spur’…

Accesiones locales

Accesiones locales

Pina et al. 2014. Sci. Hort. 174: 1-9.

Identificación varietal manzano

Más del 60% de las accesiones 
estudiadas quedó localizado 
en grupos distintos de aquellos 
de referencias conocidas

indica el carácter singular de una 
gran parte del material prospectado



Relaciones genéticas entre accesiones locales y de referencia 

Grupo REINA CLAUDIA 

Locales ESPAÑOLAS.

Cultivares FRANCESAS

Grupo  DIFERENCIADO

Grupo heterogéneo variedades 
INTERNACIONALES.

Urrestarazu et al.  2018.Plos ONE

Identificación varietal ciruelo

27% de las accesiones duplicadas

Cultivares de referencia tipo 'Reina Claudia' y un 25% de genotipos locales

Mayoría de genotipos locales (70%) junto a referencias españolas y 
francesas antiguas



183 accesiones manzano.

120 accesiones ciruelo

142 accesiones perales

 Alta proporción de alelos identificados a frecuencias bajas entre el material local.

 Evidencia de la riqueza y singularidad que todavía es posible encontrar en huertos
abandonados



Proyecto FITE – Frutales locales de la Sierra de Albarracín

Griegos: 1601 msnm

Gea de Albarracín: 1031 msnm     

Parcela Frutales Tramacastilla de Albarracin

- Variedades locales
- 28 manzano,
- 18 peral
- 15 de ciruelo)

- Variedades comerciales
- 22 variedades de manzano.



Singularidad de las accesiones locales
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Acidez total 

Acidez total en variedades comerciales (en azul) y variedades locales (en rojo) 
expresadas en meqv/litro

- Parámetros fisicoquímicos (sólidos solubles, acidez, fenoles totales)
- Análisis sensoriales 
- Caracteres fenotípicos (firmeza, color…). 

Variedades locales: Mucha variabilidad, especialmente en acidez y 
solidos solubles (ºBrix).



Cambio climático. Una realidad



Cambio climático. Una realidad



Tamaño y forma del fruto

Forma del fruto

Época de recolección

Parámetros de calidad

• Firmeza

• Textura

• Azúcares

• Acidez

• Vitrescencia

• Golpe de sol

• Color Red Delicious

Golden Delicious

CálidoFresco

Alta influencia sobre el sabor y la textura del fruto
• Menos firmeza y acidez
• Cambia el sabor y la textura

Influencia del clima de primavera en la firmeza y acidez de 
manzana Elstar (Tromp, 1997)

Influencia de las altas temperaturas en la producción de manzana

Carlos Miranda, 2019. XXXIV Jornadas de Fruticultura de la rioja



Golden y 
similares

55%

Gala + verano
17%

Red 
Delicous

7%

Granny Smith
6%

Fuji
7%

Cripps Pink
3%

Otras 
verano

5%

Distribución producción manzano 

Distribución de variedades de manzana y peral producidas en España

Producción



Condiciones ambientales: Temperaturas inferiores, tanto 
máximas como mínimas

Firmeza
Color
Aromas
Textura
Percepción sensorial

Actividad fotosintentica

La tasa respiratoria

Síntesis de carbohidratos

Menos estrés en periodo estival

Rutas metabólicas 
Flavonoides,  acidos grasos , azucares

Transpiración

Calidad de la fruta de altura

Proyecto Tramacastilla Albarracin
Variedades comerciales de manzana establecidos
a 1.200 m: En altitud las propiedades
fisicoquímicas varían aumentando la calidad,
especialmente en los grupos Gala y Golden.
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Comparación de variedades cultivadas en el Cita y  TerueL campaña 
2021

CITA Ac total TERUEL A.TOTAL

CITA media brix TERUEL Media Brix

Comparativa entre variedades comerciales analizadas en el CITA y en Tramacastilla de 
Albarracín, en cuanto a Acidez total, y contenido en solidos solubles (ºBrix).



El material genético almacenado en los bancos de germoplasma desempeña un papel de relevancia creciente en el proceso de adaptación 
de la agricultura al cambio climático y su utilización continuarán siendo la garantía principal que permita hacer frente a los futuros cambios de 

las condiciones de producción (FAO, 2021)

Variabilidad genética
Estrategias conservación, 
diseño cruzamientos

La diversidad genética conservada en frutales servirá, tanto como alternativa para los nuevos escenarios climáticos como para su
utilización en programas de mejora genética para afrontar los nuevos desafíos.

La mejora genética deberá desarrollar nuevas variedades con menores exigencias en frío invernal y que a su vez tengan una floración
adecuada a la zona climática de cada cultivo, manteniendo los demás atributos referentes al buen comportamiento agronómico y
calidad de los frutos.

La mejora genética clásica junto con el uso de herramientas genómicas modernas es considerada la mejor combinación para avanzar
en el desarrollo de nuevas variedades por su adaptación al cambio climático, con la introducción a escala comercial de variedades
mejor adaptadas a climas calurosos y paralelamente su plantación en altitud para aquellas variedades que produzcan mejor en esas
condiciones.

Los escenarios de cambio climático que muestran un calentamiento son poco favorables para el cultivo de algunas especies frutales con altos 

requisitos de frío invernal y  frutos que presentan problemas cuando se ven expuestos a alta radiación y elevada temperatura durante su maduración.

Alternativas en la biodiversidad 
conservada para afrontar los nuevos 

desafíos.




