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==DE ARAGON Contexto

 El muérdago fue la planta mas sagrada de los celtas, donde el druida era el
encargado de cosecharla.
 Es autdctono de los pinares de Teruel, por lo que su presencia es habitual.

Viscum album L. Pinus sylvestris L.
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 Una excesiva infeccion por muérdago tiende a debilitar al arbol huésped

gue puede pasar a un estado mas vulnerable frente a sequias intensas u

otras amenazas.
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El fin del proyecto DRUIDA es:

apoyar a los gestores en su lucha frente a la expansion del muérdago y

revalorizar las masas ya afectadas buscando usos alternativos.
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5) Identificacion de compuestos y

utilizacidon en biobasados

6) Viabilidad econdmica del

Valorizacion Biobasados Viabilidad econdmica

aprovechamiento para biobasados.
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1) |Identificacién de las areas forestales mas vulnerables al binomio muérdago-aridez
Accion 1.1: Andlisis de la Red
Fitosanitaria de Aragén

Accion 1.2: Andlisis climatico
Accidn 1.3: Evaluacién del binomio
muérdago-aridez

2) Estudio de los cambios en el funcionamiento fisioldgico del arbol por presencia de m
Accion 2.1: Evaluacién de la

resistencia alaaridez
Accidn 2.2: Evaluacion de la

asimilacion de carbono
Accion 2.3: Evaluacion de la

perdida de vigor
3) Valoracion de la teledeteccion como herramienta en la gestion del muérdago
Accion 3.1: Uso de sensores
remotos mediante dron
Busqueda de métodos de gestidn silvicola mas eficaces en el control del muérdago
Accion 4.1: Busqueda bibliografica
sobre control del muérdago =
5) Extraccidn e ldentificacion de compuestos procedentes del muérdago y utilizacién edd biobasados
Accidén 5.1: Optimizacion de la :
extraccion etandlica
Accion 5.2: Mejora de biobasados
porincorporacion de extractos
6) Estudio de viabilidad econémica del muérdago en la fabricacion de biobasados
Accion 6.1: Estudio de viabilidad
econdémica

érdag
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Evaluacion amenazas
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NE Bajo Aragon

Especie principal P. halepensis
Evaluacion amenazas

A

1) Identificacion de
areas vulnerables al
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\ aridez /

indice de Aridez estival de Martonne

@ 68 +aridez estival
@ 38-10
(010-12 - aridez estival

Infeccién por muérdago

O No 2010, No 2020

O No 2010, Si 2020

O si, 2010, Si 2020

O Grado de infeccion entre 1y 2

OGrado de infeccion > 2
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PUNTOS DE MUESTREO
PROYECTO DRUIDA (FITE)

Especie principal P. sylvestris

Evaluacion amenazas

A

1) Identificacion de
areas vulnerables al
binomio muérdago-

\ aridez /

indice de Aridez estival de Martonne

@ 10-14  +aridez estival
@ 14-18
O >18 - aridez estival

Infeccion por muérdago
O No 2010, No 2020

() No 2010, Si 2020

O si, 2010, Si 2020

W Sierra de Albarracin

o Grado de infeccion entre 1y 2

N Gudar-Javalambre
OGrado de infeccion > 2
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2) Estudio del
funcionamiento
fisiologico del arbol
por la presencia de
muérdago

Resultados ¥ cita

Zona de estudio N e
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SUELO CON SATURACION

gS = 268 mmol H,0/m?s
A — 77 umol C,0/m?s




= GOBIERNO
=—<DE ARAGON
/

Comparacion

A

2) Estudio del
funcionamiento
fisiologico del arbol
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SUELO CON SATURACION
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gS = 268 mmol H,0/m?s
A — 77 umol C,0/m?s

N

Reduccion
30%

gS — 196 mmol H,O0/m?s
A — 55 umol C,0/m?s
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Sensores + dron
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4) FALSO COLOR (NIR-G-B)

ZONA 2 i
'FALSO COLOR -
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Sensores + dron
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Aciculas afectadas<+— Pino3
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Pinol

il

Aciculas con vigor
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REDES DE EVALUACION FITOSANITARIA EN LAS
MASAS FORESTALES DE ARAGON (REFMFA)

Grado de infestacion de muérdago en cada arbol:
1. No hay presencia de muérdago.
. Sblo se observa de muérdago.
. Mas de una mata, pero la parte verde de aciculas es mas

abundante que la de muérdago. Se ven

4. Mas de una mata, pero la parte verde de las aciculas es
menor que la de muérdago. Se ve mas muérdago que
aciculas.

5. Arbol muerto con abundante muérdago.

Resultados




=== GOBIERNO
== DE ARAGON

Resultados

8) ESTUDIAR LA MASA COMPLETA

IMAGEN EN FALSO COLOR
INFRARROJO (NIR-GREEN-BLUE)

Geografiay
Ordenaclén del Territorio

UniversidadZaragoza e e o

IMAGEN EN FALSO COLOR
INFRARROJO (NIR-GREEN-BLUE)
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SEARCH Aves Frutos comidos por aves Muérdago
OViscum album ‘ ‘
I I
i—————\\ | !

Revision bibliografica m. érdago
evisl ioliograti La densidad del muérdag i
Interrupcion de la

depende de los cambios en visibilidad del
la abundanciay el 4
mueérdago

comportamiento de las aves

4) Busqueda de I :
i

métodos de gestion P“’pa*‘%ﬁc"’g de 1 Resistencia a la
T semillas de 2 L

silvicola muérdago y Interlrl,!pf:llon de Cambio en |a germinacién de

\_ J deposicidn en «-'a;'sl"?:gd?d - —-calidad del ==»  semillasy

el arpo
hospedador crecimiento del
ramas del hospedador ,
muérdago

hospedador

P. sylvestris
(hospedador)

Figura traducida de van Halder et al. 2019.
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&‘ 1) ANALISIS PRELIMINAR

Biobasados

' 35,3 ®m Hojas ®Ramas

5) Identificacion de
compuestos y
utilizaciéon en

\ biobasados /

mg / g peso fresco

POLIFENOLES TOTALES FLAVONOIDES TOTALES PROANTOCIANIDINAS
TOTALES
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Peso fresco
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5) Identificacion de

J

Fecha Biomasa
recolectada (kg)

Octubre 2022

Abril 2023
Octubre 2023

Planta piloto de extraccion

Resultados

Biomasa seca .
% biomasa seca
para extraer (kg)
35

117,7
142,1

41,1
58,6

<

3) EXTRACCION

e

Llenado del vaso extractor
con muérdago seco

41

CRMTRE) 8 BAESTICAC N ¥ TICRROCH,

Condiciones de extraccién
- Solvente: Etanol 60%

- Ratio muestra/solvente: 1/4
- Temperatura (°C): 80

- Tiempo (h): 16
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Biobasados

<

5) Identificacion de
compuestos y
utilizaciéon en

\ biobasados /

Resultados N cita

Curva de extraccion

Fenoles totales (mg EAG/kg p.s.)

0 rrr °©r °©r °©r © 1
O 2 4 6 8 10 12 14 16

Tiempo (h) Rotavapor

Fecha Biomasa Biomasa seca Peso seco Rendimiento (%)
recolectada (kg) | paraextraer (kQ) extracto (kg)
Octubre 2022 117,7 41,1 6,38 15,52 m

Abril 2023 142.1 58,6 - -
Octubre 2023 - - - -




Muchas gracias

Amenaza, gestion y valorizacion del muérdago en pinares de

GOBIERNO
DE ARAGON
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Teruel (DRUIDA) —
Proyecto financiado con fondos FITE _——~
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