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s Qué es el sistema de

%:\St‘oe:&aa?mmoc\\m““ mfo rmacion deOCllMO\‘thd
\R AR para el regadio, SIAR?

Es una infraestructura que captura, registra y divulga los datos climaticos necesarios para el calculo de la

demanda hidrica en las zonas de riego.

Fue fundada en 1998 con el objetivo inicial de fomentar el ahorro energético y de agua y, dispone de mas de 460

estaciones.

Se trata de una red colaborativa que combina estaciones del propio Ministerio y del resto de las comunidades que
participan, las cuales aportan también el contacto directo con el regante, usuario final de la informacion del

sistema.
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CENTRO  DE INNOVACION EN
DE TERUEL

DE ESPANA

ENERGIAS RENOVABLES v

Presentacion

El Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, a través de la
Subdireccion General de Regadios, Caminos Naturales e
Infraestructuras Rurales, pone a disposicion de los usuarios de forma
gratuita toda la informacion recogida a través de la Red de estaciones
meteorologicas del SiAR.

Novedades

—— API
API
—— SiAR

Datos de interés
ABOS - La Gineta

35”%5”% Sistema de
s Informacion Agroclimética SIAR app
para el Regadio
CONSULTAS ¥ INFORMES DE DATOS NECESIDADES NETAS DESCRIPCION RED
EPISODIOS AGROMETEOROLOGICOS ¥ MI SIAR API SIAR

Consulta Necesidades ETo: 1.08 mm
ABO09 - Motilk
O de datos netas e
\ AB10 - Caudete
Consultas Mi SiAR API SiAR
avanzadas APT
—_——
', Episodios Informes de e Energias
)= agromet. datos -©:, renovables

Ly



http://www.siar.es/
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Permite la gestion de la programacion de riego mediante el calculo de las

necesidades hidricas de 104 cultivos diferentes.

Descarga manual SIAR pinchando agui

A i Sisterna de Informacion Sisterna de Informacion
S"Stema' de |I:lf0rma00n Agroclimatica Agrocliméatica
Agrodlmatxa‘ |1} para el Regadio \1'Y para el Regadio
para el Regadio
X correo electronico
" corte et A
' _— su correo electronico sera contrasena
;; contrasena —
T/ contraseia entrar

recordarconirassha 4 recordar contrasena

i

registrarse 9 olvidé mi contrasena

‘_‘, no tengo contraseng
quiero registras



https://www.mapa.gob.es/es/ministerio/servicios/aplicaciones-dispositivos-moviles/manualapp_siarresumido_tcm30-86582.pdf
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La Red SIAR en Aragon dispone de 48 estaciones en uso, ubicadas en las principales zonas de regadio
de la Comunidad Autdbnoma de Aragon.

Estaciones de la Red SIAR en Aragon
= Ver datos histéricos comarcales ' DCEMAR  DF AGRCLTURA HSCA Sistema de
- - ecatmainad » W Informacién Agroclimatica
_ A7 pndfopde
") ' \ INICIO CONSULTAS ¥ INFORME S DE DATOS NECESIDADES NETAS DESCRIPCION RED
2 - i !
4 4 ', ENERGIAS RENOVABLES v CONSULTAS JROLOGICOS ¥ Mi SIAR API SIAR
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Seleccionar estaciones:

Comunidad Autdnoma: | Aragﬂn e | \}
@ Filtrar por provincias [:] Filtrar por comunidad de regantes \ \\<u
Estaciones seleccionadas: , Y
Provincia N
Teruel ~ | 3
— -
Estacion: . ‘
Villarguemado w <. i
Calanda
Seleccionar el tipo de datg Hijar *
Maonreal del Campo

Tipo de dato: Puig Morenao ('
Teruel

Seleccionar rango de fech ‘u"illarcmmam:—

Seleccionar estaciones:

Comunidad Autonoma: | Aragc’un b |

I:EI Filtrar por provineias i:] Filtrar por comunidad de regantes
Estaciones seleccionadas:

Prowvincia

|Terue| L |

Villarguemado

Estacion:
| Calanda ~ |

Seleccionar el tipo de dato de la consulta:
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Tipo'du dula: Diaria

Seleccionar rango de fech Semanal
Mensual

ERCEN R 01/01/2023

Fecha final: 10/12/2023

Seleccionar parametros de consulta:

3 Temperatura Humedad [_]Vel Viento [ | Dir. Viento Precipitacién || Radiacién Temp. Suelo | | Et0

Seleccionar todo Deseleccionar todo

(] Temp Media (°C) Temp Max (°C) (] Hora Temp Max [ Temp Minima (°C) [ Hora Temp Min [_] vacio

Humedad Media (%) Humedad Max (%) [ ] Hora Hum Max Humedad Min (%) [ | Hora Hum Min [ vacio

* ) * _ * [] velviento (mis) [[]velvientoMax (mis) ] Hora VelMax [ vacio [ ] vacio (] vacio
S [ Dirviento () [ Dir viento Vel Max (/) [ ] vacio () vacio () vacio (] vacio
Precipitacién (mm) P. Efect (mm) (] vacio (] vacio (] vacio (] vacio

[[JRadiacién (Muim2) [ vacio () vacie (] vacio (] vacio (] vacio

Temp Suelo 10cm (°C)  Temp Suelo 20 cm (°C) [_| vacio (] vacio [ ] vacio (] vacio

C] Eto (mm) [:] vacio D vacio C] vacio |_|yacic || yanic
Consultar grafica Consultar datos




GOBIERNO
DE ARAGON

-
]
—_——

Taller practico: Red de estaciones meteoroldgicas del SiAR, manejo de datos
Eva M.2 Checa Aralz

Citate

CENTRO  DE INNOVACION EN
'BIOECONOMIA RURAL DE TERUEL

YAUMENTACION

Sistema de
In

INICIO CONSULTAS Vv

DESCRIPCION RED

ENERGIAS RENOVABLES ¥

EPISODIOS AGROMETEOROLOGICOS ¥

Mi SIAR API SIAR

Seleccion del tipo de informe

(2t Tipo de informe:

Ficha de evolucion histérica de datos por estacion

Comunidad autonoma:

Provincia :

Estacion :

| Ficha de evolucion v |

|Aragén v l
| Teruel - |
| Monreal del Campo v |

Obtener ficha de evolucion
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TEOQ2

e 323 m altitud

GOBIERNO

- Puig_Moreno

Comunidad auténoma: Aragon

Provincia: Teruel

Municipio: Alcafiz

Cuenca: Ebro

Comarca: Bajo Aragon

Paraje: PUIG MORENO

Fecha Instalacion: 16/09/2003

Localizacion:
X: 731894 Longitud: -0.2388
Y: 4553190 Latitud: 41.0969
Huso: 30 Altitud: 323 m

Localizacion

12 L | Tgballeros 'TuU=Ive f Berga i
W& R _C 7 ! ~
3 A N } Vic L
5 ~ Manresa %
/ Zaragoza leida Tirese ”
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. Tortosad
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¢ Tarragona

Barcelon.

Temperatura minima:

Temperatura maxima:

-8,28 °C
43,26 °C

14 de diciembre de 2007
7 de julio de 2015

Sistema de

:.l::mmum
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PUIG MORENO
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2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

E=2PRECIPITACION (mm)
~ — -Lineal (PRECIPITACION (mm))

2014

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

—e— PROMEDIO T2 MAXIMA (°C)
- ==Lineal (PRONIEDIO T2 MAXIMA (°C))

—o—PROMEDIO T2 MINIMA (°C)
----Lineal (PROMEDIO T2 MiNIMA (°C))
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@ e — - 27,03°C 12 de enero de 2021
) e 989 m al t | t u d AR f::w:"’;"?;gww 40,73 °C 14 de agosto de 2021

TE06 - Villarquemado

Comunidad auténoma: Aragon
Provincia: Teruel
Municipio: Villarquemado
Cuenca: Ebro
Comarca: Cuenca del Jiloca
Paraje:
Fecha Instalacion: 08/06/2005
Localizacion:

X: 644881 Longitud: -1.2896

b & 4487500 Latitud: 40.5256 ' Paalms

Huso: 30 Altitud: 989 m COMUNlD AD DE mu EI.

Cueas ubuda
Localizacion
< "~ Calatayud
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secadicies ﬂ 7 Reaisnn Aalan SR
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2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

E==3PRECIPITACION (mm) —e— PROMEDIO T2 MAXIMA (°C) —0=—PROMEDIO T2 MINIMA (°C)
— — -Lineal (PRECIPITACION (mm)) = = =Lineal (PROMEDIO T2 MAXIMA (°C)) ----Lineal (PROMEDIO T2 MiNIMA (°C))
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Temperatura maxima: 4429 °C 18 de julio de 2023

ﬁw e , -9.84°C 15 de diciembre de 2007
TUEET 301 maltitud @ T

TEO3 - Hijar

Comunidad auténoma: Aragon

Provincia: Teruel

Municipio: Hijar

Cuenca: Ebro

Comarca: Bajo Aragon

Paraje: Finca La Cultia

Fecha Instalacion: 10/02/2004

Localizacion:
X: 707114 Longitud: 0.5294
Y: 4565610 Latitud: 41.2154
Huso: 30 Altitud: 301m

Localizacion
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Ve /N Huesca )
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1 Ay [* 1 A
I.) / < vinatés
] \"\ i
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23 T73%C 12 de enero de 2021
41,27 °C 13 de agosto de 2021

@%‘Hﬁ g, 94 [ M altitud

TEO04 - Monreal del Campo

lSi?lemade S
nformacion imatica
I : parael Rmd‘g

Comunidad auténoma: Aragon

Provincia: Teruel -3 Cucalon - e
Municipio: Monreal del Campo ;. vl_ ~' = '~_,_ﬁ._ Loscos ; I_nfom
Cuenca: Ebro Ne _p’g.ﬁmfr\\\\ e, :«W
Comarca: Cuenca del Jiloca 4 \‘\ - .u -\;:\?_\ 7 ~

Paraje: NULL

Fecha Instalacion: 08/06/2005

Localizacion:

X: 638782 Longitud: -1.3553
Y: 4515730 Latitud: 40.7808
Huso: 30 Altitud: 947 m
Localizacion
Aranda ‘> : \ /J " ¥ - 7 f ,\.\ A
de Duero ’ =4 Zaragoza L!eida TAIreEy [ iy, £ N o 4f
E],;-»/““ £ f(v Calatayud ) ( “‘ [ & /,‘ - J N ) l‘
e 1 s, o5, P p - ~
A VAN ) Taag s g -‘Q’ |
.)/’ [ \’© { . , "'%“f ‘ ‘
4 N . Tortosa ' < (’ . !
2 \ i 3 o>
i.ﬂg:GuS'dalajaraf J ’Z'l! 4\. <ol o .‘-\EQ : l‘l
Madrid g A Q vinatosh o 1 by "J q
!}}' l\‘\ é : o) / ABEA
T v } LA 1t R /;,-’ 1
Agpjue?':l"‘;r:ancén Cuenca “~-_g,_ ,{E} ’ :7 ™
i) I ] 1\ !
. / A
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E===)PRECIPITACION (mm)
— = Lineal (PRECIPITACION (mm))

—&— PROMEDIO T2 MAXIMA (°C)
= =« | ineal %PROMEDIO T2 MAXIMA (°C))

—O=—PROMEDIO T2 MiNIMA (°C)
-===Lineal (PROMEDIO T2 MiNIMA (°C))



Temperatura minima: -3.43°C 23 de diciembre de 2005
Temperatura maxima: 42 51°C 20 de junio de 2019

ormacn At
.

_— 437 m altitud

Comunidad auténoma: Aragon

Provincia: Teruel

Municipio: Calanda

Cuenca: Ebro

Comarca: Bajo Aragon

Paraje: LA MINA DEL POLLIZO

Fecha Instalacion: 15/09/2003

Localizacion:
X: 734842 Longitud: -0.2094
Y: 4538190 Latitud: 40.9611
Huso: 30 Altitud: 43Tm

Localizacion

5 TN b

! Manresa
Zaragoza

e
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CALANDA
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-21,95 °C 12 de enero de 2021

41,37 °C 14 de agosto de 2021

=== =ma— 913 m altitud

TEO5 - Teruel

| : para el Regadio

Comunidad auténoma: Aragon
Provincia: Teruel Riflo
Municipio: Teruel e
we
Visiedo
Cuenca: Jucar 1k Calientes
Comarca: Hoya de Teruel 3 P
s Camafias .
Paraje: Perales de'whmbra
Fecha Instalacion: 08/06/2005 : i
lEuIala Alfambra :_,:
Localizacion: ' Escorthuela
X: 655755 Longitud: -1.166 et "'. I".“
Y: 4467910 Latitud: 40.3472 COMUN|DAD DEI‘ERUE'_ 5 lz'mz:::d
Cuevas Labrad
Huso: 30 Altitud: 913 m Cefla ¥ Ceduillas
Localizacion
T f Calatayud 4‘
@ A "y, 5N P
7 ‘} Vo AL < Tarragon
{ ] V)
’ ') Y A 2 Tortosa
,:Gué'dglajara 5 g <
adrid & < vinales
(:'. L ,(’J
A } MA I3
;~‘ 1 ] 7)
J
£ “elos (] k“"“"‘ Valencia

ve—
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TERUEL A
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Z18 - Daroca

747 m altitud

Comunidad auténoma: Aragon

Provincia: Zaragoza

Municipio: Daroca

Cuenca: Ebro

Comarca: Daroca

Paraje: Era del Puente de Tablas

Fecha Instalacion: 09/06/2005

Localizacion:
X: 632270 Longitud: -1.4247
Y: 4551950 Latitud: 41.1081
Huso: 30 Altitud: 74T m

Localizacion

\_\/U' \-? { 3 balleros FTUTALa
IS ¢ '

Zaragoza

o @

>;IL°|g:Gu$'dalajara‘ ¢
lalba: 2 1
Madrid 2 e

= 2 7 ‘“ ,l‘

Lleida ™ -

Tarrag

Sistema de

Y S

-18,92°C 12 de enero de 2021
42,00°C 18 de julio de 2023
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DAROCA
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E===)PRECIPITACION (mm)
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X GOBIERMC MIMISTERIC .

* {i} DEESPARIA  DEAGRICULTURA, PESCA Sistema de

* TALMENTAGION ¥ Informacién Agroclimatica
‘ L para el Regadio

INICIO CONSULTAS ¥ INFORMES DE DATOS NECESIDADES NETAS DESCRIPCION RED

ENERGIAS RENOVABLES ¥ EPISODIOS AGROMETEOROLOGICOS ¥ MI SIAR API SIAR

Calculo del periodo libre de heladas

Comunidad auténoma: Aragon A
Provincia : Teruel v
Estacion : Villargquemado A

Afio inicial : 2006 Afio final : 2023
Temperatura umbral del periodo de heladas (°C):

Consultar datos
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Estacion: Villarquemado (Teruel, Aragon)
Afo inicial: 2006 Afo final: 2023
Temperatura umbral de helada (°C): -2

N° de dias libre de heladas Villarquemado

213 211 >

24 de mayo 13 de noviembre 173

181
173 174 176 178 77 171 172

7 de mayo 28 de sepliembre 144

1 de mayo 4 de oclubre 156

127

27 de marzo 15 de oclubre 202

11 de abril 16 de oclubre 188

22 de marzo 21 de oclubre 213

7 de mayo 28 de oclubre 174

25 de mayo 30 de oclubre 158

14 de mayo 6 de noviembre 176

20 de abril 15 de oclubre 178

3 de mayo 31 de octubre 181

2 de mayo 16 de sapliembre 137

2 de mayo 4 de noviembre 186

4 de octubre
7 de octubre

12 de junio 17 de oclubre 127

15 de octubre
16 de octubre
21 de octubre
28 de octubre
30 de octubre
15 de octubre
31 de octubre
17 de octubre

H
N
N
H
o1
(@)]
H
ol
[00]
|_\
w
\‘
6 de noviembre |

13 de noviembre
6 de noviembre
4 de noviembre
5 de noviembre

4 de abnil P8 de sapliembre 177

28 de septiembre
16 de septiembre
28 de septiembre

24 de 7 de 1de 27 de 11 de 22 de 7 de 25 de 14 de 20 de 3de 2 de 2 de 12de 4deabril 19de 8deabril 18de
mayo mayo mayo | marzo abril marzo = mayo mayo mayo abril mayo mayo mayo junio abril mayo

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

19 de abril 7 de octubre 171

& de abnil S de noviembre 21

18 de mayo 6 de noviembre 172
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Estacion: Hijar (Teruel, Aragén) NC de di lib de helad Hii {
\ 3
Afo inicial: 2006 Ao final: 2023 € dias libre ae neladas Hijar y 8
v \ ~
Temperatura umbral de helada (°C): -2 Pyl
.r:‘Jj_\'gonAv el informe del Periodo Libre de Heladas a un archivo CSV 316 317 \'
299 289 293 203 294
988 200 ZEAR— N 275.... . . 280 276 266
Ultima helada  Primera helada  N* de dias 256 258 o BN WY DG
primavera otofio 241
15 de febrero 11 de diciembre 299
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Estacion: Monreal del Campo (Teruel, Aragén)

Ano iniclal: 2006

Ano final: 2023

Temperatura umbral de helada (°C): -2
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INICIO CONSULTAS ¥ INFORMES DE DATOS NECESIDADES NETAS DESCRIPCION RED

ENERGIAS RENOVABLES v MI SIAR API SIAR ©

INTEGRAL TERMICA PERIODO LIBRE HELADAS

Comunidsd susnoms: | Avagen ¥ : La necesidad de horas frio (HF), es un :
Provincia : Teruel v . . s - . ~ .
= aspecto importantisimo a la hora de disefliar una  :

Estacion : | Villarquemado v | E ., . . . E
o : plantacion, puesto que si estas son inferiores a las :

ey S £k (22 | o st Ouorta de hors ¥o___ | : requeridas por el cultivo obtendremos un fracaso :
Fechainicial: | 01/01/2023 | Fechafinal: | 14/12/2023 | E total. E

Su acumulacién esta directamente relacionada con el uso de las reservas que estos tienen para dar inicio a la

siguiente temporada y lograr su potencial reproductivo.
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Estacion: Hijar (Teruel, Aragon)

Fecha inicial: 01/01/2023 Fecha final: 19/12/2023
Temperatura umbral (°C): 7,2

Método calculo: Cuenta de horas fric  Total horas frio: 1400

w HORAS FRIO HIJAR

1800 1636 1758

1571 1085 1556

1600

1400 1400

1200

1000
800
600
400
200
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Estacion: Villarguemado (Teruel, Aragon)

Fecha inicial: 01/01/2023 Fecha final: 19/12/2023

Temperatura umbral (°C): 7.2 !

Metodo calculo: Cuenta de horas frioc Total horas frio: 2458 - »
&

HORAS FRIO VILLARQUEMADO

3266
3500 3124 3155 2921 3233

3000 2749
2458
2500

2000

1500

1000

500
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Requisitos climaticos del almendvro

- Prospera en climas calidos y secos, pero también tiene necesidad del frio (de
250 a 350 horas y en algunas variedades 500 horas), y por eso no se puede

cultivar en climas tropicales.

- Debido a que florece muy temprano en comparacidén con otros arboles frutales

puede ser afectado por las heladas durante este periodo, y este es el principal

Foto de floracion en almendro —

factor limitante cuando se cultivan almendros.

Cedida por Carmelo Sanchez

- Las bajas temperaturas de invierno y primavera y las temperaturas muy altas del verano afectan el

crecimiento y la produccion de frutas.

- Durante la floracion, temperaturas por debajo de (-4°C) durante media hora y mas pueden causar

graves dafnos, dependiendo de la variedad.

- Las temperaturas muy altas del verano, combinadas con una baja humedad del suelo, pueden resultar en

la contraccion de la almendra.
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Mejora genética de variedades del almendro

- En 1974 se inici6 el programa de mejora genética del actual CITA, donde la autocompatibilidad y la ‘ "‘"'??‘_),_,
floracion tardia son dos objetivos basicos o I
- Este caracter reviste una importancia fundamental en relacion a la expansiéon del cultivo hacia el interior, J

empezando por la difusion de ‘Guara’ a finales de los afios 1980, Belona en 1992 o recientemente con las

variedades de floracion extra-tardia como ‘Mardia’ y ‘Vialfas’. I

25%

GF-677
43%

Mejora 9ené’cica de Patrones

Rootpac® 20
9% Replant-R®
2%

- El patron debe asegurar la nutricién y el anclaje del futuro arbol.

Garnem®
20%

- La interaccién de la variedad y el patron es extremadamente compleja y por ello hay que elegir cuidadosamente la

variedad més adaptada y el patron mas adecuado, dos partes que son unidades distintas, pero intéfdependientes.
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. febrero marzo
variedad 1 5 10 15 20 25 1 5 10 15 20 25 30

Desmayo Largueta
Marcona
Monparsil

Soleta

Belona

Femagnés

Guara

Felisia

Vialfas

Mardia

% &% 0% B0%  100%
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_ caracteristicas
hy

PRadiacion

Guara 23 Agosto
Mardia 30 Agosto
Vialfas 2 Septiembre
Belona 8 Septiembre

Soleta 17 Septiembre
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Estas heladas tardias, en parte, son la razén de que la mejora genética del almendro se haya centrado
en la obtencion de variedades de floracion tardia.
Sin embargo, no existe demasiada informacion sobre los umbrales de temperatura que producen dafos irreversibles en

las flores y frutos recién cuajados.

Temperaturas soportadas como maximo durante 30 minutos Hay que tener en cuenta que existen diversos factores que
por el almendro en el periodo de floracion.

condicionan la resistencia a heladas, como son :

Yemas hinchadas 33 a -5 % el estado hidrico del suelo,

* las condiciones ambientales y

X/

Elor ablofta e ¢ sobre todo, un correcto estado

nutricional de la planta.

Frutos tiernos 3.9 . . . ;
: Descargar informe final SIAR 2021 aqui

Fuente: Saunier, 1960.



https://espaciosiar.es/jsp/Informe_Final_ESPACIO_SiAR_2021.pdf
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"Si el almendro no se apresurara,
la flor no se le helara;
aprendiera del moral,

que no se da prisa o brotar".
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WUCHAS GRACIAs

Eva M.2 Checa Arauz
Tecnico de Investigacion del Centro de Innovacion en

Bioeconomia Rural de Teruel
978641666 (831666)
emcheca@cita-aragon.es
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