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RELACION DEL BALANCE REDOX Y EL BIENESTAR SOBRE LA INCIDENCIA DE
TONGUE ROLLING EN VACAS DE APTITUD CARNICA SUBNUTRIDAS Y

SUPLEMENTADAS CON HIDROXITIROSOL DURANTE EL ULTIMO TERCIO DE
LA GESTACION

RELATIONSHIP BETWEEN REDOX BALANCE AND WELFARE ON THE
INCIDENCE OF TONGUE ROLLING IN NUTRIENT- RESTRICTED BEEF COWS
SUPPLEMENTED WITH HYDROXYTYROSOL DURING THE LAST THIRD OF
PREGNANCY.
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El tongue rolling(TR) es una estereotipia oral tipica en bovino que consiste en el movimiento constante de la lengua
dentro o fuera de la cavidad oral sin ninguna funcién u objetivo. La aparicion de TR se ha asociado a diversas causas
como la alimentacidn, la etapa de la lactacidn, la edad, la raza, el entorno, la socializacidn, el estrés y la frustracion.
Sin embargo, un desequilibrio en la alimentacion parece ser el factor mas importante. Seguin un estudio preliminar
(datos no publicados) con un mayor nimero de animales, las vacas nodrizas que fueron subnutridas durante el
ultimo tercio de gestacion mostraron mayor riesgo de presentar TR. El objetivo de este estudio fue analizar el
efecto de la expresidn de genes relacionados con el balance redox y el bienestar sobre la incidencia de TR en vacas
subnutridas y suplementadas con hidroxitirosol durante el ultimo tercio de la gestacion. En el estudio se incluyeron
56 vacas gestantes multiparas (5-11 afios) de las razas Parda de Montafa (n=34) y Pirenaica (n=22). Al final de la
estacion de pastoreo, las vacas se estabularon y se distribuyeron aleatoriamente en 4 grupos siguiendo un disefio
factorial de 2x2, segun el nivel de alimentacidn (100% (n=25) vs. 60% (n=31) necesidades energéticas cubiertas), y
el aporte de HT (Control (n=30) vs. HT (n=26), correspondiente a 0y 178 mg HT/kg unifeed, respectivamente) desde
la semana (s) 28 de gestacion hasta el parto (s40). Se tomaron muestras de sangre en tubos Tempus Blood RNA
(Applied Biosystems, Foster City, CA) de la vena coccigea la s34, s37 y s40. Se extrajo el ARNm a partir de las
muestras, se transcribié a ADNc y se caracterizé la expresidén génica mediante PCR cuantitativa de la superdxido
dismutasa (SOD) 1, SOD 2, catalasa (CAT), glutation peroxidasa (GPX) 1, como indicadores del balance redox, y la
haptoglobina (HP) y el receptor del glucocorticoide alfa (GRa) como indicadores de bienestar. Los datos se
analizaron con el programa JMP Pro16 (SAS Institute Inc. Cary, NC, EEUU), utilizando modelos mixtos con medidas
repetidas que incluyeron como efectos fijos la semana, la alimentacidn, la suplementacion con HT, la incidencia de
TR, asi como sus interacciones. La comparacién de medias se realizd con la prueba de Tukey. La incidencia de TR
en la poblacién de estudio fue del 30% (16% de las vacas 100%, y 42% de las vacas 60%), tanto de la raza Parda de
Montafia (29%) como de la raza Pirenaica (31%), y con una edad media de 7 afios (de un rango de 5 a 11 afios). La
semana de gestacion afectd a la expresidon de la mayoria de los genes (SOD2, CAT, GPX1, HP y GRa) con un
incremento las s34-37 y posterior descenso la s40. En el caso de la SOD1, se observé un incremento a lo largo del
periodo de estudio (p<0.001), aunque las vacas TR al 60% tendieron a mostrar una mayor expresion de SOD1 la
s40 (p=0.06), respecto al resto de vacas. Las vacas TR (100% y 60%) también tendieron a mostrar mayor expresion
génica de SOD2 (p=0.09) la s37 respecto a las vacas que no mostraron TR. Un patrdn similar se observé en la
expresion génica de CAT, ya que las vacas TR también mostraron mayor expresion la s40 respeto a las vacas sin TR
(p=0.025). La SOD1, presente en el citoplasma, y SOD2, presente en las mitocondrias, son catalizadores de radicales
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libres en perdxido en hidrégeno, mientras que la CAT cataliza la descomposicién del peréxido de hidrégeno en
agua y oxigeno. Es por ello que un aumento de la expresidn de estas enzimas en las vacas con TR podria indicar un
mayor estrés metabdlico asociado a la peroxidacion lipidica por un mayor funcionamiento de las vias catabdlicas
para generar energia a partir de lipidos y aminoacidos, y que conllevaria un mayor estrés oxidativo y disfuncion
inmune. En concordancia, la expresién génica de HP, proteina de fase aguda, se relaciond con el nivel de
alimentacién, ya que las vacas 60% tendieron a expresar mas HP que las vacas 100% (p=0.07), posiblemente
asociado a un aumento de la respuesta inflamatoria en las vacas 60%. La suplementacién con HT no afectd ninguno
de los genes estudiados, sin embargo, un estudio preliminar con un mayor nimero de animales mostré que las
vacas Parda de Montafia no suplementadas con HT presentaron mas frecuentemente TR, por lo que no se puede
descartar un efecto de las razas incluidas en el estudio. Como conclusidn, la aparicidén de TR parece estar asociada
a una mayor sensibilidad al estrés metabdlico asociado con la subnutricién o propio del periodo periparto.
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