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Liderando la transformacion de procesos y materiales
Construyendo juntos el futuro e

Ayudamos a las empresas a superar sus retos
tecnoldgicos actuales y futuros siendo lideres en
tecnologia e innovacion a través del compromiso y
el conocimiento.
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Aitiip, un viaje en +D+i

Innovation Hub

4,500 m? para una

Digitalizacion incubadora de

Transformacion de empresas de
Evolucion "~ procesos bioeconomia,
| | T AR economia circular,
o Plantas Piloto: ransicion digita LS RAes
Sostenibilidad 12.000 m2 ) . \
’ Presencia en redes disruptivos y
» Nuevos materiales Fabricacidn sociales fabricacion
Transformacion avanzados avanzada inteligente y digital
Aitiip se convierte en  Dijversificacidon Laboratorio de
Competencias I(D:e.ntr; Tg_cnologlco Economia circular materiales
rivado de apoyo a
o o o avanzados
.Fabrlca'cllon aditivae |5 cadena de valor Transicion verde
Spin Off impresion 3D del pléstico
Creacion de la Proc.eso.s’de
Asociacion de fabricacion de
Investigacion de la plasticos
Universidad de 1+D+|
Zaragoza

Formacién avanzada
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120

Profesionales multidisciplinares con
experiencia - Centro Tecnologico y Spin-offs

Y e aniatener

esenciales\y

17,000 m?2 sl 200 dic

, ) ) 20%
Lineas piloto innovadoras para procesos 65% SMEs

circulares y productos sostenibles

27 (9 coordinados)

Proyectos H2020 (11), HE (12),
Eurostars (1), Erasmus (2)

4 spin offs
Soluciones sostenibles, materiales avanzados,
impresion 3D y soluciones informdticas
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Aitiip Spin Offs

TECNOPACKAGING

[+D+i en materiales
poliméricos avanzados y sus
procesos de transformacion
para envase y aplicaciones

plasticas industriales.

tecnopackaging.com

fecno
packaging

MOSES

Disefio y desarrollo de
materiales avanzados y
sostenibles que cumplan
con los requisitos mas
exigentes de temperatura,
friccion o compostabilidad,
entre otros.

Moses @

advanced maleridls

AM3D METALICA

Disefo y fabricacion de
elementos 3D con
materiales certificados para
diversos sectores como el
aeronautico, sanitario,
automocion y energia.

am3dmetalica.com

AND

METALICA -*%+

nNSOLVER

Flexibilidad, dinamismo
tecnoldgico y adaptacion a
las necesidades del
mercado para el desarrollo
de soluciones innovadoras
TIC.

nsolver.com

nSO0LVER

Nuevas Soluciones Virtuales

G aitiip
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Lineas de investigacion de Aitiip

Tecnologias | Soluciones'y
avanzadas de |productos
reciclaje sostenibles

Materiales Fabricacion
Avanzados Avanzada

S
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Materiales Avanzados

Desarrollamos nuevas formulas y materiales avanzados de alto
rendimiento para satisfacer los requisitos mas complejos de la
industria, incluidos termoplasticos y termoestables, pero también
materiales bio-basados y compostables.

. L] L3
G al t" p LIVING LABS Red AgriFoodTe 06 Mayo 2024| Carolina Pefialva 8

centro tecnolégico



Linea de Extrusion
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Materiales avanzados
Proyectos en este campo

2015 2016 2018 2020 2021 2023

& fungus | \igArearA AA Y
chain : - MANDALA
HyperBioCoat EC“
_Principios de reciclaje
.~ por disefio_
Principios de la /,’
_-~-~"" economia de Bio- !
Basa&bs\ /,’
Sl ® ~Aplicaciones para

termoplasticos &
termoestables

~
~

PlastiSea

Q
SE A\N@’

PACK

" @ Fuentes Bio-basadas

~
~
~
~
~

EnXylaScope

-
-
-
-

~--- @ Biotecnologia

~

-

-

REVIZELUZION

-

_ ® Materiales de alto
: rendimiento circulares,
seguros y sostenibles por
diseiio

G aitiip
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Materiales avanzados
Resultados en esta linea

Adhesivo biobasado Materiales basados

Residuos agroalimentarios :
reversible en algas

Nuevos materiales de base Adhesivo reversible Novedosos materiales bioplasticos
bioldgica de alto rendimiento a avanzado que permite de alto valor afiadido basados en
partir de desechos una mejor reciclabilidad K% S especies cultivadas y silvestres de
agroalimentarios en combinacién y biodegradabilidad de algas pardas preparados para uso
con técnicas ecoldgicas avanzadas y envases multicapa con alimentario y biomédico
fabricacion de filamentos fundidos nanoparticulas para

por impresion 3D. mejorar las propiedades

T e de barrera y actuar como
absorbentes de radiacion
para hacer que la
delaminacidon sea mas
efectiva.
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Soluciones & productos sostenik

Aitiip apoya a la industria en la aceleracion del ciclo de desarrollo de productos desde el concepto hasta la
introduccion con éxito en el mercado mediante la transferencia efectiva de tecnologia, reduciendo los riesgos

técnicos y econdmicos.
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Soluciones & productos sostenibles

Linea de soplado de film y extrusion en lamina plana
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Soluciones & productos sostenibles

Proyectos en este campo

C|O « CITRUS

circpack L Dl
o ¢ N
BioTHOPEN 25 ECOCLIP

Productos 100% sostenibles: envases reciclables, botellas
a partir de residuos de frutas, productos cosméticos o
cordeles agricolas a partir-de residuos de [Upulo.

7
UNLOCK

Y s 8-3®

SISTERS

Systemic Innovations for a SusTainable
reduction of the EuRopean food waStage

Solucion holistica para
® educirla pérdiday el
desperdicio de alimentos
en toda la cadena de
suministro

&

REMEDIES

Solucidn sistémica para
vigilar, recoger y prevenir
los plasticos,
microplasticos y la
contaminacién en los
océanos

g
URPS TREAM

Solucion sistémica para vigilar,
recoger y prevenir los plasticos,
microplasticos y la contaminacién en
los rios
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Soluciones & productos sostenibles
Resultados en esta linea

Soplado de film Thermoformado

Film soplado obtenido a partir de Tarros inyectados obtenidos a Bandejas termoformadas
materiales elaborados a base de partir de materiales elaborados a obtenidas a partir de materiales
TPS y quitosano. base de materiales a base de elaborados a base de TPS y

almidén y fibras de lupulo. quitosano.
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INTRODUCCION

G aitiip
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INICIO DEL PROBLEMA

En Aragdn, cada afio se almacenan toneladas de lana
de oveja que no tiene una salida. En |a actualidad, este
hecho genera problemas a los ganaderos que no
tienen espacio suficiente para almacenar la lana que
obtienen de esquilar a sus ovejas.

La destruccion de este producto de origen animal
requiere de unas condiciones especificas debido a las
caracteristicas que tiene la lana, lo que aumenta su
coste.

Ademas, esta destruccion genera un alto impacto
medioambiental

INNOVAWOOL ayudara a eliminar el exceso de residuos que se generan de su
destruccidon y aumenten los beneficios que se pueden obtener de la ganaderia ovina.
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SOLUCION = INNOVAWOOL

FRANCOY
NAVARRO SA

Coordinador

del proyecto

Contratacion

de servicios y
almacenamie
nto de lana

G aitiip
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SAT N2173 ARA
APROVI

e Redaccién de
la memoria.

e Actividades de
divulgacion

RAQUEL
GARCIA VELA

Proveedor de
una mayor
cuantia de
lana para el
desarrollo del
proyecto

UNIVERSIDAD
DE ZARAGOZA

Analisis y estado
del arte de usos y
productos para el
aprovechamiento
de la lana.
Planteamiento de
retos de diseno y
productos con la
lana.

CENTRO
TECNOLOGICO AITIIP

Identificacidon y
produccion de
materiales adaptados
a la soluciony
produccion de
prototipos para su
validacion.
Investigacion y
desarrollo de las
propiedades y el
comportamiento de
los nuevos materiales
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CARACTERISTICAS DE LA LANA

60%
PROTEINAS

15%
10% SUDOR
HUMEDAD
ey [|BRAS =
DE

LANA
/N

10% GRASA

5%
IMPUREZAS

QUERATINA
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APLICACIONES

INDUSTRIA
AUTOMOVILISTICA

INDUSTRIA TEXTIL

SECTOR DE LA
CONSTRUCCION

AGRICULTURA
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TRATAMIENTO FIBRAS
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PARAMETROS CLAVE LAVADO

La grasa de la lana tiene una temperatura de fusién de 402C vy la
gueratina se rompe a partir de 802C.

Para evitar la rotura de las fibras es importante el tipo de agitacion
elegido.

Para eliminar la grasa de las fibras es necesario realizar una reaccion
de saponificacion mediante el uso de un alcali o un jabon.

Hay que adecuar el tiempo de lavado para eliminar toda la suciedad.
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TRATAMIENTO

LAVADO SECADO

CARDADO

Placa magnética
Sosa 0.1M

us

) o Placa magnética
Jabdén blando potasico

us

Placa magnética
Jabon blando potasico + Na,CO,

us

Jabdén blando potasico Mecanica

Alta
Alta

Alta

Alta

Moderada

Menos de un dia

Menos de un dia

Menos de un dia

Un dia
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TRATAMIENTO

LAVADO

WA\VZA\D] @) WA\VZA\D] @) LAVADO
CON CON CON
SOSA EN JABON EN JABON EN
us uS PLACA

WA\VZA\D] @)
CON SOSA
EN PLACA

LAVADO

WA\V7A\D] @)
CON CON

LAVADO CON

JABON + JABON + JABON

Na2CO3 EN Na2CO3 EN
uUs o WAY @A
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TRATAMIENTO
CARDADO

LANA LANA LANA
LAVADA LAVADA CON LAVADA CON
CON SOSA JABON EN JABON EN
EN US us PLACA

LANA LAVADA
CON SOSA EN
PLACA

LANA LAVADA
CON JABON +
Na2CO3 EN
PLACA

LAVADA CON
JABON +
Na2CO3 EN
ON)

LANA LAVADA
CON JABON
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CARACTERIZACION DE LAS
FIBRAS
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DSC DE LANA LAVADA CON NaOH

m T2 de calentamiento inicial (2C T2 de calentamiento final (2C
25 300 92.72

Lana lavada NaOH (US) 25 300 94.01
Lana lavada NaOH (placa) 25 300 95.54

—

-225,78 Jg*-1
Peak 8272°C

Left Area 4713%
Right Area 5287 %
Partial Area 100,00 %

? normalized  -278,54 Jg*-1
Peak 84.01°C

Lelt Area 47244,
Right Area  5276%
Partial Area 100,00 %

7 normalized 31232 Jg*1
Peak 95,14°C
-l-"/
.

Left Area 4675% ,
RightAvea  53.25% Sample; Lana, 4,1000 mg

Partial Area 100,00 % Sample: Lana NaOH US, 4,2000 mg
Sample: Lana NaOH Agitadar, 50000 mg

LI I S S B S S S S L ISLANL A A B S B B B S S e | LI I B S B B S B s | T T L I ™1

LI B e e e s e (s e e e L i e LS s e s e
30 40 50 60 70 B0 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 ‘G

- AIMTIP: METTLER STAR® BW 17.00
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DSC LANA LAVADA CON US

m T2 de calentamiento inicial (2C) | T2 de calentamiento final (2C)
Lana lavada NaOH (US)

fexo Lana NaOH US \arios Cal 25.05.2023 09:30:55

Sample: Lana NaOH US 5%min 3er cal con enfriamineto, 2,5000 mg

Sample: Lana NaOH US 5°min 2o cal, 2,5000 mg

Sample: Lana NaOH US 5%min, 2,6000 mg

30 40 50 60 70 80 20 100 110 120 130 140 150 160 170 °C
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PROCESOS DE
MANUFACTURACION
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EXTRUSION

Extrusion con PLA y también con PP
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INYECCION
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INFUSION

mn  [esceers G
Lana lavada NaOH (US) 25 6
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INFUSION

M Relacion Lana Resina
Lana lavada y cardada
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CARACTERIZACION DE
MATERIALES
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Modulo de young

PROPIEDADES MECANICAS - PP

Elongacién maxima
Resistencia al impacto
Modulo de Flexion

M PP +25% LANA m PP VIRGEN PP + 25% LANA ® PP VIRGEN M PP+ 25% LANA m PP VIRGEN M PP +25% LANA m PP VIRGEN

Elongacion en la fuerza maxima

W PP + 25% LANA m PP VIRGEN
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PROPIEDADES MECANICAS - PLA
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Perdida masa (%)

PROPIEDADES TERMICAS (TGA)

PLA + LANA

PP + LANA

100
100
90
90
80 30
70 € 70
©
1%}
©
60 € 60
(]
ge)
50 & 50
=
40 L 40
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20
20
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10
0
COO0OO0OMONNRNOOUILIS SIS TN ONNN—d A OO
O N N N MO MO N A W OOMNMN AN OO NAES W aOMmMN 1N O O
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Temperatura (2C) e PLA 25-28 e P| A 16-18 —=@=PP 23-25
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CONCLUSIONES Y PROXIMOS

PASOS
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CONCLUSIONES

e Laagitacion mecanica en placa es demasiado agresiva y se observan danos en las fibras.

e Los lavados con US se descartan por no poder controlar la temperatura y observar una mayor fragilidad en las fibras
obtenidas.

e El lavado con jabdn potasico en un bafio maria con agitacion mecanica es el proceso mas eficaz y en el que no se
observa dainos en las fibras.

e Todas las fibras obtenidas tras los diferentes tipos lavados necesitan la fase de cardado para poder ser procesadas en
los diferentes procesos.

e En el proceso de inyeccidon se observa un cambio de color por la posible degradacion de las fibras

e El composite con PLA mostro unas propiedades mecanicas y térmicas mas homogéneas que el composite con PP.

e Para conseguir una lamina por infusidon es necesario el tratamiento de la fibra.

e Lainfusion en el molde nos permite obtener un composite a partir de la lana sin degradarla.

. L] L3
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PROXIMQOS PASOS

e Estudio de nuevos composites a partir de la lana con matrices poliméricas que se procesen a
menor temperatura para evitar la degradacion de las fibras.

e Diseno de placas para grabados.
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