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Resumen

La fusariosis vascular en cucurbiticeas es una de las enfermedades fliingicas mas relevante en
estos cultivos a nivel global, que reduce considerablemente su produccion. Esta patologia esta
causada por un complejo de diferentes especies del género Fusarium (Fusarium solani species
complex, FSSC), en el cual también se incluye el género Noecosmospora. En los ultimos afios, /V.
falciformis ha sido una de las especies predominantes en la fusariosis vascular de cucurbitaceas
en Espaiia. Resultados preliminares han mostrado que este patogeno causa lesiones en el género
Cucumis, Citrullus y Cucurbita. Con el objetivo de buscar fuentes naturales de resistencia para
el desarrollo de variedades resistentes que ayuden a controlar esta enfermedad, se ha cribado
una coleccion de entradas de distintas especies de cucurbitaceas. Para la evaluacion se han
realizado inoculaciones artificiales mediante inmersion radicular de plantulas. La respuesta a
la inoculacion se evalu6 mediante una escala visual de sintomas, desde 0 (ausencia de sintomas)
a 4 (planta muerta). La mayoria de las entradas evaluadas fueron susceptibles, sin embargo, se
han identificado diferentes fuentes de resistencia en las especies C. melo var flexuosus, C. lanatus
y C. amarus. Las entradas seleccionadas pueden ser utilizadas como fuente de resistentica frente
a N. falciformis en programas de mejora de las distintas especies.

INTRODUCCION

La fusariosis vascular en cucurbitaceas es una de las enfermedades fingicas mas relevante en estos
cultivos a nivel global, que reduce considerablemente su produccion. Esta patologia estd causada por
un complejo de diferentes especies del género Fusarium (Fusarium solani species complex, FSSC),
en el cual también se incluye el género Noecosmospora. En los ultimos afios, Neocosmospora
falciformis (Carrion) L. Lombard & Crous ha sido una de las especies predominantes asociada a la
fusariosis vascular de cucurbitaceas en Espafia (Gonzalez et al., 2020). Los principales sintomas de la
infeccion por N. falciformis son el amarilleamiento y marchitamiento de las hojas, la pudricién en la
base del tallo y la raiz superior, y finalmente, el colapso de toda la planta. Resultados preliminares han
mostrado que este patogeno causa lesiones en el género Cucumis, Citrullus y Lagenaria, a los que
pertenecen cultivos tan importantes como el melon, la sandia, o la calabaza. Estos cultivos tienen una
gran importancia econdmica, siendo Espafia unos de los primeros productores y exportadores a nivel
europeo. Por tanto, el efecto de esta enfermedad puede ocasionar grandes pérdidas. La mejor
estrategia para controlar las enfermedades fungicas es el uso de resistencias genéticas, pero en algunos
casos, como para la causada para N. falciformis, no se dispone de fuentes de resistencia conocidas.
Con el objetivo de buscar fuentes naturales de resistencia para el desarrollo de variedades resistentes
que ayuden a controlar esta enfermedad, se ha cribado una coleccion de entradas de distintas especies
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de cucurbitaceas, que incluyen cultivares comerciales, entradas locales y tipos silvestres de especies
relacionadas con el melon.

MATERIAL Y METODOS

Para la evaluacion frente a N. falciformis se empled la cepa MYC1256 de N. falciformis procedente
de Espafia (Gonzalez et al. 2020). El aislado liofilizado fue repicado y crecido en placas Petri que
contenian medio PDA, e incubado durante 3-5 dias a 25 °C en oscuridad. Posteriormente, se
inocularon matraces que contenian 400 ml de medio Patata Sacarosa con 3 tacos de agar del margen
de las colonias fungicas frescas de aprox. 5x5 mm y se incubaron durante 3 dias a 25 °C y en agitacion
(150 rpm) para la produccion de indculo. Tras esto, los cultivos resultantes de esta fermentacion
liquida fueron filtrados para eliminar restos de micelio somatico, resultando en 400 ml de una solucion
conidial valorada y ajustada a 3 x 10° conidios/mL".

Se realizd un cribado de 37 entradas de distintos origenes (Espafia, Tunez, India e Irak) y que
pertenecian a distintas especies de cucurbitdceas: 13 entradas de Cucumis melo var. flexuosus; 4
entradas de C. melo; 7 entradas Citrullus lanatus; 1 entrada de C. amarus; 6 entradas de distintas
especies silvestres de melon, que incluian 1 de C. meeusei, 1 de C. sagitattus, 1 de C. africanus, 1 de
C. ficifolius, 1 de C. profetarum y 1 de C. anguria; y 5 entradas de Lagenaria siceraria. Las semillas
de estas entradas se pregerminaron sobre papel de filtro estéril humedecido con agua estéril y se
mantuvieron a 30 °C durante 5 dias. Posteriormente, las semillas germinadas se sembraron en bandejas
de plastico que contenian sustrato estéril (Projar Professional, Projar) y se mantuvieron a 28 °C dia
(12 h luz)/25 °C noche. En estado de cotiledones expandidos, se realizo la inoculacion, de 12 plantas
por entrada, mediante inmersion radicular durante 2 min en la suspension conidial (3 x 10°
conidias.mL™). Posteriormente, las plantulas fueron depositadas en macetas de plastico (3
plantas/maceta) que contenian sustrato estéril. Tras la inoculacion fueron incubadas durante 4 semanas
en un fitotrén a una temperatura de 26 °C (12h dia/12h noche). Se dispusieron ademas controles con
plantas no inoculadas. La anotacion de la severidad de los sintomas se realizo cada semana de acuerdo
con una escala visual de 1 a 4, donde: 1= Planta sana; 2= Crecimiento retrasado o atrofia hasta un 50%
en comparacion con el control resistente; 3= Presencia de lesiones foliares amarillentas,
marchitamiento y desarrollo radicular escaso; 4= Planta muerta. Se calculd el porcentaje de incidencia
de la enfermedad de acuerdo con el porcentaje del nimero de plantas que mostraron valores de
severidad de los sintomas de 3 y 4, y se considerd que una entrada era susceptible cuando el porcentaje
de incidencia de la enfermedad era igual o superior al 33%.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los primeros sintomas de la enfermedad, como el amarilleamiento y marchitamientos de las hojas,
comenzaron a aparecer a partir de los 7 dias de la inoculacion. Para algunas entradas, concretamente
la C1009, la C1010 y la C1011, pertenecientes a la especie C. melo var flexuosus, la mayoria de las
plantas murieron a los 30 dias después de la inoculacion (Fig. 1). Algunas entradas locales, mostraron
variabilidad en la respuesta a la infeccion, pudiendo ser debida a la propia variabilidad genética que
albergan estos materiales locales.

Todas las especies evaluadas mostraron variabilidad en la severidad de los sintomas entre las entradas
y ninguna entrada mostr6 ausencia completa de sintomas, a excepcion de los controles no inoculados.
No obstante, se han identificado diferentes entradas con un cierto grado de resistencia, en las especies
C. melo (Vedrantais, C61 y C44), C. melo var flexuosus (BGHZ2691, C184, C185 y C1007), C.
lanatus (BGV010408, BGV000203, BGHZ6201 y BGHZ5065) y C. amarus (BGV5167) (Tabla 1).
Cabe destacar las entradas que mostraron muy pocos sintomas, que en melon fueron las entradas
Vedrantais y C44, en sandia las entradas locales BGV000203 y BGHZ5065 y en el alficoz la C184.
En cuanto a las especies silvestres ensayadas, C. africanus mostrd los sintomas mas severos, con un
80% de incidencia de la enfermedad. Sin embargo, las especies C. ficifolius y C. anguria mostraron
niveles muy bajos de sintomatologia, con solo un 20% de incidencia de la enfermedad.
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Estos resultados son prometedores ya que posibilitan la seleccion de materiales interesantes para el
desarrollo de variedades de melon, sandia, alficoz o calabaza resistentes frente a N. falciformis.
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Tablal. Evaluacion de la respuesta frente a Neocosmospora falciformis de una coleccion de entradas
de distintas especies de cucurbitaceas. Media + error estandar de la severidad de sintomas (de 1 [planta
sana] a 4 [planta muerta]), incidencia de la enfermedad (%) y respuesta a infeccion (R >33% y S <
33%).

Codigo Especie Severidad Incidencia Respuesta
entrada sintomas enfermedad (%) (R = 33%)

Pielde sapo  Cucumis melo 2202 33,3 5

Wedrantais Cucumis melo 2,0+00 0 R

C61 Cucumis melo 1,704 25 R

C44 Cucumis melo 1,50=0,5 0 R
'BGHZ3398  C melovarflaxuosus 32+03 60 s

BGHZ2667  C malovar flaxuosus 31£03 62,5 3

BGHZ5374 G melovar flaxuosus 29+0,3 60 5

BGHZIN277 C. melo var flaxuosus 3,0£0,3 75 5

BGHZ0699 G mealo var flaxuosus 2,7+0,3 20 5

BGHZ2691 C. mslo var flexuosus 25+03 27,3 R

C184 C. melo var flexuosus 1,1+0,1 0 R

C185 C. melo var flaxuosus 23+01 27,3 R

c411 C. melo var flaxuosus 24+0,1 45 4 5

C1007 C. melo var flaxuosus 2,2+0,1 25 R

1009 C. melo var flaxuosus 34+0,1 100 5

1010 C. melo var flaxuosus 33+0,1 100 5

c1om C. melo var flaxuosus 31+0,1 100 5

c1014 C. malo var flaxuosus 30+£0,2 75 5
‘cBas Cucumis meeusei 2404 a s

C120 C. sagitattus 25+15 &0 )

C205 C. africanus 3406 20 5

CE37 C. ficifolius 1,3+0,3 20 R

C633 C. profetarum 24%05 444 3

C279 C. anguria 2004 20 R
"BGV010408  Citrullus lsnatus 2603 38 R

BGVO0OT75T7  Citrullus lanatus 26+03 37,5 3

BGVO00753  Citrullus lanatus 26+04 40 5

BGVO0D203  Citrullus lanatus 1,7+0,1 4] R

BGHZIG201 Citrullus lanatus 25+03 273 R

BGHZS065 Citrullus lanatus 20£0,0 1] R

BGHZ0984 _ Citrullus lanatus 27:05 428 S ___.
_BGV5167 ___ Citruilus amarus______ 20%03 285 _______R.___.

Lg2 Laganaria siceraria 24203 40 5

Lg4 Laganaria siceraria 2,6%03 33,3 5

Lg6 Lagenaria siceraria 30£1,0 50 5

Lg 10 Lagenaria sicerana 24+0,4 231 R

Lg 11 Lagenaria siceraria 23403 33,3 5

193



(N

Fig. 1. Exresi(’)n de sintomas a los 30 dias desde la inoculacién con N. falciformis en tallo y hojas de
plantas. A: C. melo var. flexuosos; B: Cucumis melo (melon).
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