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¿DÓNDE CONSULTAR LAS NECESIDADES DE ABONADO?

 N: Programa de Actuación de Zonas Vulnerables

de Aragón (V Programa). Obligatorio para los

municipios declarados como vulnerables

 N: Fuera de ZZVV recomendación de calcular

las necesidades con el V Programa

 P2O5 y K2O: Guías de buenas prácticas en

fertilización de suelos agrarios y nutrición

sostenible de los cultivos. En elaboración

 PAC 2024: Guía de fertilización racional de los

cultivos de España (MAPA)



V PROGRAMA ACTUACIÓN EN ZONAS VULNERABLES



GUIA DE FERTILIZACIÓN RACIONAL DE LOS CULTIVOS DE ESPAÑA

CEREALES DE 
INVIERNO 

CEREALES DE 
PRIMAVERA: MAÍZ



GUIA DE FERTILIZACIÓN RACIONAL DE LOS CULTIVOS DE ESPAÑA

LEGUMINOSAS

 Caso general: aplicación de pequeñas dosis de nitrógeno hasta se produzca la simbiosis con el Rhizobium sp. En

siembra, 20 kg N/ha. Leguminosas forrajeras.

 Calidad óptima del grano y altos rendimientos, Leguminosas grano – Hortícolas. Demanda adicional de nitrógeno para

asegurar la calidad óptima del grano o de las vainas. V Programa contempla orientaciones (kg N/ t) y aporte máximo

admisible por hectárea (kg N/ t) para guisante y judía verde.



GUIA DE FERTILIZACIÓN RACIONAL DE LOS CULTIVOS DE ESPAÑA

FRUTALES Y ALMENDRO



GUIA DE FERTILIZACIÓN RACIONAL DE LOS CULTIVOS DE ESPAÑA

VIÑEDO

OLIVO



PLANES DE ABONADO. ASPECTOS A TENER EN CUENTA

 Zona Vulnerable o Fuera de Zona Vulnerable

 Limites al N

 Límite máximo N a fertilizantes orgánicos

 Limite kg N/t producción esperada

 Limite kg N/ha

 Limite N (abono mineral) en sementera

 Control de la urea

 Limites al P2O5 y K2O

 Periodos de prohibición

 Pendiente



MASA DE AGUA

A. Aluvial del Ebro. Río Queiles

B. Arbas. Río Arba de Luesia

C. Saso de Bolea. Hoya de Huesca. Sasos del Alcanadre

D. Aluvial del Gállego. Barranco de la Violada

E. Litera Alta. Sinclinal de Graus.

F. Somontano del Moncayo

G. Campo de Cariñena

H. Pliocuaternario de Alfamén. Mioceno de Alfamén

I. Cubeta de Azuara. Campo de Belchite

J. Huerva-Perejiles. Río Huerva

K. Gallocanta. Monreal-Calamocha

L. Cella-Ojos de Monreal

M. Cubeta de Oliete

N. Alto Maestrazgo

O. Barranco de la Valcuerna. Aluvial del Cinca

P. Puertos de Beceite. Río Tastavins. Río Matarraña

Q. Páramos del Alto Jalón

R. Javalambre Occidental. Javalambre Oriental

S. Barranco La Clamor Amarga

T. Salada Grande o Laguna de Alcañiz. Río Mezquín

U. Aliaga-Calanda

V. Río Jalón

W. Arquillo y Villel

ZONAS VULNERABLES DECLARADAS EN 2021 
EN ARAGÓN



ZONAS PRODUCTIVAS PARA LIMITAR LA CANTIDAD 
DE NITRÓGENO ADMITIDO POR HECTÁREA:

 En el caso de cultivos herbáceos no hortícolas, se han
diferenciado 3 zonas productivas :

 S1 – Secanos áridos

 S2 – Secanos húmedos

 R3 – Regadío

 En cultivos hortícolas y leñosos, no se han diferenciado zonas

ZONAS VULNERABLES



ZONA VULNERABLE
 Limite kg N/t producción esperada

 Limite kg N/ha

 Limite abono mineral en fondo

ZONA NO VULNERABLE

 N. Los aportes efectivos de N anuales por cultivo no deberán exceder en más de un 20 % las necesidades (netas) de fertilización. 
Se puede modificar si existe analítica.

LIMITES AL N 



CANTIDAD MÁXIMA DE ESTIÉRCOLES Y PURINES APLICABLES AL SUELO

ZONA VULNERABLE
• El equivalente a 170 kg de N/ha y año de origen

orgánico

• En caso de necesidades inferiores, ajustarse a
éstas.

• En caso de necesidades superiores, se aplicará
con fertilizantes minerales.

ZONA NO VULNERABLE

• El equivalente a 210 kg de N/ha y año de origen
orgánico

• En caso de necesidades inferiores, ajustarse a
éstas.



LÍMITES P2O5 y K2O. CONTROL DE LA UREA

 P2O5

 Los valores que se aporten no deberán sobrepasar en un 30 % la suma para los valores determinados para 5 años consecutivos.

 Este % podrá ser superior en suelos considerados pobres en este nutriente (informe técnico)

 K2O

 Los valores que se aporten no deberán sobrepasar en un 20 % la suma para los valores determinados para 5 años consecutivos.

 Urea

 Si el N aportado mediante urea y soluciones nitrogenadas ureicas supera en el ámbito nacional el 30 % del nitrógeno total

comercializado, en la siguiente campaña de abonado aquellas explotaciones que apliquen más del 20 % de sus necesidades de

nitrógeno mediante urea o soluciones nitrogenadas ureicas, deberán elegir entre los métodos de la parte B del anexo V, aquellos

que garanticen una reducción de las emisiones

 Anexo V parte B: fraccionar aportes, sistemas de inyección en profundidad, enterrado de la urea, gránulos recubiertos de polímero

(liberación lenta), fertirrigación, inhibidores de ureasa, dosificación variable.

ZONA VULNERABLE Y NO VULNERABLE



PERIODOS DE PROHIBICIÓN EN LA CAMPAÑA DE CEREAL DE INVIERNO 

Inicio del espigado. Lo marcará el desarrollo del cultivo

(PREVIO SIEMBRA E INICIO CICLO)

(SALIDA DE INVIERNO A COSECHA)



LIMITACIONES DE APLICACIÓN DE FERTILIZANTES EN TERRENOS CON PENDIENTES

ZONA NO VULNERABLE: No hay limitación 

ZONA VULNERABLE

TIPO I TIPO II TIPO III



CUADERNO DE EXPLOTACIÓN - PAPEL



* Recintos 
declarados de 
alfalfa en PAC 

anterior

=> Descuento 
obligatorio de 
100 kg N/ha

Restricciones > 10 % 
de pendiente

Zonas 
Vulnerables

CUADERNO DE EXPLOTACIÓN - PAPEL





EJEMPLO 1. PLAN DE ABONADO MAÍZ CON FERTILIZACIÓN ORGÁNICA

Necesidades Maíz

 25 kg N / t (aspersión)

 10 kg P2O5 / t

 20 kg K2O / t

NECESIDADES DEL MAÍZ



DESCUENTOS

Volumen de riego 
utilizado (m3/ha)

Cantidad de nitrógeno (N) aportado: kg / ha

Concentración de nitratos en el agua de riego: mg NO3 / l

5 10 30 50 100

4.000 5 9 30 45 90

6.000 7 14 42 68 136

8.000 9 18 54 90 181

10.000 11 23 70 113 226

Volumen de riego utilizado
(m3/ha)

Cantidad de K2O aportado: kg / ha

Concentración de potasio en el agua de riego: mg K / l

1 5 10 20

4.000 5 24 48 96

6.000 7 36 72 145

8.000 10 48 96 193

10.000 12 60 120 241

 Agua

 Lluvia

 Riego

 Aportes por restos de cultivo anterior

 N proporcionado por la materia orgánica

Contenido de materia 
orgánica (%)

Nitrógeno anual disponible, kg /ha

Suelos arenosos Suelos francos Suelos arcillosos

0,5 10-15 7-12 5-10

1,0 20-30 15-25 10-20

1,5 30-45 22-37 15-30

2,0 40-60 30-50 20-40

2,5 - 37-62 25-50

3,0 - - 30-60

Cultivo Kg N / ha

Alfalfa 100

Leguminosa anual 30

Kg N / ha

0-10

 Fijación de N leguminosas

 Paja cereal recolectada o pastoreada

 Paja cereal en campo



FERTILIZACIÓN ORGÁNICA
 V Programa. Tablas de referencia

 Conductimetros

 Purines

 ¿Programa de cálculo?

 Analíticas

 1000 m3 / año => 1 cada año

 10000 m3/año => 1 cada 6 meses

 Porcino, avícola (y bovino)

 SATIVUM. Valores de referencia



CONDUCTIMETROS

 Proyecto LIFE

 Granjas de cebo

 Granjas de madres

 Granjas de ciclo cerrado

Medida de la CE y posterior analítica en

laboratorio.

Composición media de los purines

porcinos según el tipo de producción para

los 3 nutrientes principales (Tablas más

actualizadas)

 N total

 P2O5

 K2O

Transformación porcino: genética,

alimentación, manejo ,instalaciones…



EFICIENCIA ABONOS ORGÁNICOS



PLAN DE ABONADO

Producción estimada
media (kg/ha)

(1)
Necesidad 

máxima (kg/ha)

(2)
Aportes suelo (M.O., agua, cultivo anterior) (kg/ha)

(1)-(2)
Necesidades netas
máximas (kg/ha)

N P2O5 K2O N P2O5 K2O N P2O5 K2O

12000 12t*25u/t=300 12t*10u/t=120 12t*20u/t=240 M.O = 25 Paja recolectada = 0 Riego = 36 300-72=228 120 240-36=204

Lluvia = 5 Paja recolectada = 0

Riego = 42

Leguminosa=0

APLICACIÓN REAL

Fecha
aplicación

(3)
Contenido en el fertilizante 

Mineral (%), 
Estiércol (kg/t), 
Purín (kg/m3)

(4)
Cantidad fertilizante 

aplicado (kg/ha)

(3)*(4)
Fertilizante aplicado

(kg/ha)

Producción real
(kg/ha)

N P2O5 K2O N P2O5 K2O

01/04/2023 (PURÍN) 4,5 3,2 3 37 m3/ha 37*4,5=167 (N org) 37*3,2=119 37*3=111 SIN COSECHAR

37*4,5*0,7=117 (Ef.) ¿Limitante?

30/07/2024 (N-27) 27 0 0 400 400*0,27=108 ¿Aplicar K2O?

Total = 117+108=225

CULTIVO CON IDÉNTICA FERTILIZACIÓN

CULTIVO S/R
Tipo de 

riego
Nº de orden de las parcelas con el  mismo plan de 

abonado y aplicación real

Superficie 
total del 

grupo (ha)

Fecha siembra o 
plantación

Fecha 
cosecha o 

recolección

Zona vulnerable 
nitratos

SI/NO (*)

MAÍZ (tras cebada) R ASPERSIÓN 1-10 22,34 15/04/2023 25/10/2024 (1-10) SI



PLAN DE ABONADO

Producción estimada
media (kg/ha)

(1)
Necesidad 

máxima (kg/ha)

(2)
Aportes suelo (M.O., agua, cultivo anterior) (kg/ha)

(1)-(2)
Necesidades netas
máximas (kg/ha)

N P2O5 K2O N P2O5 K2O N P2O5 K2O

12000 12t*25u/t=300 12t*10u/t=120 12t*20u/t=240 M.O = 25 Paja en campo = Riego = 36 300-72=228 120-10=110 240-126=114

Lluvia = 5 = 5t*2u=10 Paja en campo =

Riego = 42 = 5t*(2/3*27)u=90

Leguminosa=0

APLICACIÓN REAL

Fecha
aplicación

(3)
Contenido en el fertilizante 

Mineral (%), 
Estiércol (kg/t), 
Purín (kg/m3)

(4)
Cantidad fertilizante 

aplicado (kg/ha)

(3)*(4)
Fertilizante aplicado

(kg/ha)

Producción real
(kg/ha)

N P2O5 K2O N P2O5 K2O

01/04/2023 (PURÍN) 4,5 3,2 3 37 m3/ha 37*4,5=167 (N org) 37*3,2=119 37*3=111 SIN COSECHAR

37*4,5*0,7=117 (Ef.)

30/07/2024 (N-27) 27 0 0 400 400*0,27=108

Total = 117+108=225

CULTIVO CON IDÉNTICA FERTILIZACIÓN

CULTIVO S/R
Tipo de 

riego
Nº de orden de las parcelas con el  mismo plan de 

abonado y aplicación real

Superficie 
total del 

grupo (ha)

Fecha siembra o 
plantación

Fecha 
cosecha o 

recolección

Zona vulnerable 
nitratos

SI/NO (*)

MAÍZ (tras cebada) R ASPERSIÓN 1-10 22,34 15/04/2023 25/10/2024 (1-10) SI



EJEMPLO 2 PLAN DE ABONADO. CEBADA EN SECANO ÁRIDO. CON ANALITICA 

Necesidades cebada

 30 kg N / t

 11 kg P2O5 / t

 27 kg K2O / t

NECESIDADES DE LOS CEREALES DE INVIERNO





TEXTURA

TIPOS DE 

SUELO

 Arenoso (textura gruesa)

 < 10% arcilla

 Franco (textura media)

 Arcilla 10-30%

 Arcilloso (textura fina)

 Arcilla > 30%



INTERVENCIÓN DEL ANÁLISIS

 Directa

 N

Abonado = Necesidades – N min en el suelo al inicio

 Caso General

 P2O5

 K2O

Validación o corrección del plan de abonado



ANALISIS NIVELES DE N EN EL SUELO

5ÿý�1ýý ���þ� � 1ýý�1.000.000ÿý� � 1.300 ýý ���þ�1ÿ3 ���þ� � 10.000ÿ21/� � 0,3ÿ = 19,5 ýý �//�
Densidad aparente Profundidad raíces

 19,5 kg N / ha mineral en forma de nitratos en el suelo

 Se descuentan de las necesidades de N del cultivo



ANÁLISIS NIVELES DE P EN EL SUELO

Fósforo a aportar

NIVEL DE FÓSFORO (P) CALIZA ACTIVA

EN SUELO EN HOJA MENOS DEL 15 % MÁS DEL 15 %

BAJO
Deficiente + 70 % + 100 %

Adecuado + 60 % + 80 %

MEDIO

Deficiente + 30 % + 40 %

Adecuado - -

Excesivo -30 % -

ALTO
Deficiente -50 % -40 %

Adecuado -100 % -60 %

 28 mg P / kg suelo

 Textura media

 Cereal

 NIVEL ALTO

 Nivel alto en suelo

 Caliza activa < 15 %

 Reducir 50% dosis P2O5



ANÁLISIS NIVELES DE K EN EL SUELO

Potasio a aportar

Contenidos bajos o muy bajos Incrementar en un 25 o 50 % respectivamente

Contenidos medios Aportar requerimientos del cultivo

Contenidos altos o muy altos Suspender temporalmente la aplicación

 136 mg K / kg suelo

 Textura media

 Cereal

 NIVEL ALTO

 Contenido alto

 Reducir 100% dosis K2O



LISTADO DE FERTILIZANTES - COOPERATIVAS

FERTILIZANTE CONTENIDO (N-P2O5-K2O)

MAP 12-54-0

DAP 18-46-0

ENTEC 12-20-12

9-20-12

12-27-0

7-20-12(*)

7-10-6 RENOVATION

SUPER FOSFATO 18

SUPER FOSFATO 45

AGRISTAR RHIZOTEC 10-20-5

UREA 46 



PLAN DE ABONADO

Producción estimada
media (kg/ha)

(1)
Necesidad 

máxima (kg/ha)

(2)
Aportes suelo (M.O., agua, cultivo anterior) (kg/ha)

(1)-(2)
Necesidades netas
máximas (kg/ha)

N P2O5 K2O N P2O5 K2O N P2O5 K2O

2000 2t*30u/t=60 2t*11u/t=22 2t*27u/t=54 M.O = 22 Paja recolectada=0 Paja recolectada=0 60-41,5=18,5 22 54

Lluvia = 0 NIVEL ALTO NIVEL ALTO

N min = 19,5 REDUCIR 50% REDUCIR 100%

Total =41,5 22*0,5=11 54*0=0

APLICACIÓN REAL

Fecha
aplicación

(3)
Contenido en el fertilizante 

Mineral (%), 
Estiércol (kg/t), 
Purín (kg/m3)

(4)
Cantidad fertilizante 

aplicado (kg/ha)

(3)*(4)
Fertilizante aplicado

(kg/ha)

Producción real
(kg/ha)

N P2O5 K2O N P2O5 K2O

1-11-2023 (12-27-0) 12 27 0 45 45*0,12=5,4 45*0,27=12 50*0=0 1800

15-01-2024 (Urea) 46 0 0 25 25*0,46=11,5 50*0=0 50*0=0

Total = 16,9 Total = 12 Total = 0

CULTIVO CON IDÉNTICA FERTILIZACIÓN

CULTIVO S/R
Tipo de 

riego
Nº de orden de las parcelas con el  mismo plan de 

abonado y aplicación real

Superficie 
total del 

grupo (ha)

Fecha siembra o 
plantación

Fecha 
cosecha o 

recolección

Zona vulnerable 
nitratos

SI/NO (*)

CEBADA S1 (tras trigo) S NP 1-10 8 ,35 1/11/2023 28/06/2024 (1-5) NO, (6-10) SI



CUADERNO DE EXPLOTACIÓN DIGITAL - SATIVUM

 Web: https://www.sativum.es/

 Herramienta de sostenibilidad agraria para nutrientes

- Elabora los cálculos de las necesidades de nutrientes de los cultivos 

- Proporciona una propuesta de abonado  

=> Cumple con la obligación de asesoramiento para fertilización

https://www.sativum.es/


SATIVUM –ALGORITMO FERTILICALC

 Web: https://www.ias.csic.es/herramientas-digitales/fertilicalc/

 Análisis de suelo disponible, el usuario puede seleccionar entre 3 estrategias:

 Estrategia de suficiencia (mínimo fertilizante): solo aplica P o K cuando el

nivel de nutriente en el suelo está por debajo de su umbral crítico.

 Estrategia de acumulación y mantenimiento (abono reducido): agrega

fertilizante para compensar los P y K exportados desde la explotación y

también para llevar el nivel del nutriente en el suelo a los umbrales. Si algún

parámetro relacionado con el cálculo (por ejemplo, el umbral de P) se

encuentra en un intervalo, entonces se usa el extremo que conduce al uso

más bajo de fertilizante.

 Estrategia de acumulación y mantenimiento (rendimiento máximo): similar a la

estrategia anterior, pero ahora utiliza los parámetros que conducen al

rendimiento máximo, es decir, previene la deficiencia de nutrientes.

 Análisis de suelo no disponible:

 Estrategia de mantenimiento: calculo del fertilizante para compensar los P y K

exportados



ESTRATEGIA MANTENIMIENTO (ANALISIS DE SUELO NO DISPONIBLE)

CUADERNO DE EXPLOTACIÓN DIGITAL - SATIVUM





ESTRATEGIA DE SUFICIENCIA (MÍNIMO FERTILIZANTE)




