La lana: de residuo a
solucion contra la
sequia




La Lana en Agricultura

Compostaje con lana Biofertilizante
Sara Lechuga lleva haciendo Este proceso require
investigacion sobre ello productos externos con un
desde hace tiempo con coste elevado.

grandes resultados

Acolchado en el suelo
Y sustrato para
semilleros

Este uso nos puede ayudar
en la retencion de humedad y
agua, y a ser resilientes antes

las sequias
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Propiedades interesantes de la lana

Regulacion (Aislante) Termica * Impermeabilitat *
Ofrece una regulacién térmica que Gracias a su capacidad de absorber
ayuda a mantener la temperatura del hasta un 30% de su peso en agua. La
suelo estable beneficiando el lana és excelente para la retencion
crecimiento de los cultivos de humedad en el suelo.
] Resistencia Hongos y
Biodegradable Bacterias
Como material organico, la lana es La lana es antifingicay
biodegradable y al descomponerse antibacteriana, aportando beneficios
aporta materia organica al suelo. adicionales en la proteccié de los
cultivos.
Captadora de humedad Barrera corta fuego
La lana tiene la capacidad de Al ser ignifuga ofrece la posibilidad
absorber la humedad de l'aire e de utilizarse como barrera corta

incorporar al suelo. fuego.



XKO7E

XK07J

XKO7N

XKO7T

XK Fosfor (P) (extracte acid) Metode : C5110228 Espectrometria ICP-OES

Fosfor sms

XK Potassi (K) (extracte acid)
Potassi sms

XK Calci (Ca) (extracte acid) Meétode : C5110228 Espectrometria ICP-OES

Calcisms

XK Magnesi (Mg) (extracte acid)
Magnesi

Caracteristicas de la lana

Propietats basiques Resultats

'I'ntérp retacio '(")

XKO05V XK Materia secaa 105°C Meétode : C5110015 Gravimetria
Matéria seca 744 %

XKO05Y XK pH (extracte 1:5 H20) Meétode : C5110114 Potenciometria

pH 83
XK06B XK Conduct. Eléctrica 25°C (extr. 1:5) Meétode : C5110229 Conductimetria
Conductivitat eléctrica 25°C 106 dS/m
Matéria Organica Resultats Interpretacio (*)

XKO6E XK Matéria organica Meétode : C5110115 Calcinacié

Matéria organica (550°C) 801 %sm.s.
XKOA3 XK Carboni organic Métode : Métode Intern Calcul
(*)  Carboni organic 464 % sm.s.
Relacions de interés Resultats Interpretacio (*)

XKO0A6 XK Relacié Carboni/ Nitrogen Métode : Métode Intern Calcul
(*) Relacié C/IN 440

ANALISIS QUIMICO Resultats

Interpretacio (*)

XK07B XK Nitrogen (N) sobre mostra fresca Meétode : C5110230 Titulacié Volumétrica

XKO06N XK Nitrogen organic (N) Métode : Métode Intern Calcul

Nitrogen >10 % s.m.s.

(*)  Nitrogen organic (N) 910 %s.m.s.

ANALISIS QUIMICO Resultats Interpretacio (*)
XKO7Y XK Sodi (Na) (extracte acid) Meétode : Métode intern ICP-OES
0111 %sm.s. ) Sodi(Na) 010 % sms.
. . XKOBE XK Bor (B) (extracte acid) Métode : Métode intern ICP-OES
Métode : C5110228 Espectrometria ICP-OES *}  Borsms £0.3 mg/Kg s.ms.
208 %sms. . . .
XKO0BF XK Ferro (Fe) (extracte acid) Métode : C5110228 Espectrometria ICP-OES
Ferro sms 0635 % sms.
0.596 % s.m.s. XK08Z XK Manganés (Mn) (extracte acid) Métode : C5110228 Espectrometria ICP-OES
5 Manganés sms 150 ma/Kg s.m.s.
Meétode : C5110228 Espectrometria ICP-OES
0.264 % s.m.s XKO0BK XK Coure (Cu) (extracte acid) Métode : C5110228 Espectrometria ICP-OES
. o S-S Coure (Cu) Detec. (<20) mg/Ka s.m.s.
XKO08X XK Zinc (Zn) (extracte acid) Métode : C5110228 Espectrometria ICP-OES
Zinc (Zn) 146 ma/Kg s.m.s.
XK09J XK Molibdé {Mo) (extracte acid) Métode : Métode intern ICP-OES
*}y  Molibdé 3.3 mog/Kagsms.




Caracteristicas de la lana

¥ Institut
de Recerca i Tecnologia
Agroalimentaries

Caracteritzacié agronomica d’una mostra llana (Us com a substrat).

Dades cedides a Raoul Ferrer Fernandez

Parametre Unitats Valor
Humitat g-g"-100,smf | 20.54 £0.98
Mateéria organica g-g"-100,sms | 86.46£6.48
Norg g-g"-100,sms | 10.55+0.86
C/N 4.7

pH* - 9.72+0.34
Conductivitat eléctrica* dsS-m™ 1.69x0.24
D:p Densitat aparent g-mL”" 0.05

D:  Densitat relativa g-mL” 1.66

EPT Espai poros total :L"-100 96.77%0.12
AFD Aigua facilment disp LL"-100 7.31+4.25
ADD Alaua dificilment dISD :L"-100 1.77£1.75
AR _Ajgua de reserva bL"-100 1.3+0.79
CA Capcitat d'aireig L7100 86.39%3.19

*Extracte aquos 1/1.5, v/v; smf: sobre matéria fresca; sms: sobre matéria seca.

Font: Rafaela Caceres Reyes




Absorcion de la
humedad ambiental
(rocio)

La lana como

sustrato para
semilleros

Posible
inhibidora de
caracoles

Descomposicion
de la lanay
regeneracion del
suelo

Retencion de la
humedad en el suelo
b, Yy ahorro en el uso del
agua

Rango de temperatura
en el sueloy
estabilidad del
cultivo

N

kz’i'

Aumento de la
biodiversidad del
entorno

Control de las plantas
adventicias/silvestres

5
e

8 hipotesis con
la lana



Scymnus (deprededor
de pugo)

Cries d’aranya

Aranya de passeig ,' /




Temperatura Temperatura suelo
ambiente 32’8 °C Desnudo 34’2 °C

7 N
]
v

Temperatura suelo Temperatura suelo
con paja 28’3°C con lana 27’5 °C




La lana como sustrato
en semilleros

Ahorro en el Proteccion de la
riego z semilla
Utilizar lana en semilleros La lana ofrece
puede reducir la frecuencia proteccion a las
de riego, siendo beneficioso semillas durante sus
para la germinaciony el inicios, aportando un
crecimiento inicial de las entorno estable para su
plantas desarollo.

3 Sustrato retenedor
de humedad

Cuando se trasplanta la
llana retiene la humedad
en el taco ayudando a la
planta joven a evitar el
estrés hidrico.




DIA 19 DE MARZO DE

La Lana + abonos verdes




Que grosor poner?

¢

Entre5y10cmde

grosor
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Investigacion en olivos

Anchura = 50 cm Grosor = 15 cm Peso de :;c‘;\gaKgor m2 =

N anran
W TUFCTRONIC SCaLe
B

*9




nvestigacion en olivos

Tecnologia utilizada

Caudalimetro

Sonda EP100G
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Investigacion en olivos
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OLIVAR BIO 1 3
@
ID: 1G4114 / Cod.Cliente: None -
30% 1000L
Reiniciar zoom
25 % 800 L
20% 600 L ! \
15 % 400 L
10% 200L ‘ ‘
5% oL | | I | | |
12. Feb 19. Feb 26. Feb 4. Mar 11. Mar 18. Mar 25. Mar 1. Abr 8. Abr 15. Abr 22. Abr
@ Riego == Hd 00 cm Lana
Hd 00 ¢m control
OLIVAR BIO 1
ID: IG4114 / Cod.Cliente: None
25°C 30% 1000L
Reiniciar zoom
20°C 25% 800 L
15°C 20% 600 L
10°C 15% 400 L
5°C 10% 200L ‘
0°C 5% oL | | | | |
12. Feb 19. Feb 26. Feb 4. Mar 11. Mar 18. Mar 25. Mar 1. Abr 8. Abr 15. Abr 22. Abr
® Riego T* 00 cm Lana
== T* 00 cm control




Investigacion en olivos




Investigacion en
hortaliza (lechuga)

Dos variedades de
lechuga: Hoja de
Roble Verde y
Romana

Dos ciclos de cultivo de

Dos bancales de 6 loch
metros cuadrados: echuga

v

uno acolchado con
lana y el otro el
control (sin ninguna
cobertura)



Investigacion en hortaliza (lechuga)

Preparacioén del terreno Grosor = 6 cm

Distancia entre
lechugas = 40 cm




Investigacion en hortaliza (lechuga)

Sensor BGT-SEC Soil Tem, TecnOIOg'Ia uti llzada
Hum&EC Caudalimetro

10 cm profundidad

2-3 cm profundidad

Datalogger




Investigacion en hortaliza (lechuga)

zProyecto lana (Lech) Final
ID: IG4398.F290824 / Cod.Cliente: 539001 AM
27 % 500L
Ahorro y eficiencia en
24 % 400 L
eluso del agua

21 % 300 L

18 % 200 L

15 % 100 L

12 % oL I I I —

8. Jul 15. Jul 22. Jul 29. Jul 5. Ago 12. Ago
@ Riego —— Hd Lana 10 cm — Hd Control 10 cm
zProyecto lana (Lech) Final
ID: IG4398.F290824 / Cod.Cliente: 539001 AM
33 °C 500 L
Rango estable de
31.5°C 400 L temperatura para el
cultivo A

30°C 300 L
28.5°C 200 L

27 °C 100 L
25.5°C oL I

8. Jul 15. Jul 22. Jul 29. Jul 5. Ago 12. Ago
@ Riego = T2 Lana 10 cm
=== T* Control 10 cm




Investigacion en hortaliza (lechuga)

Proyecto lana 3 cm (Lech)
ID- 1G4398 / Cod.Cliente: 539001 AM
22%  400L
20% 3201
18% 2401
16% 160L
14%  80L
12% oL
16. Sep 23.Sep 30. sep 7. Oct 14. Oct 21. Oct
@ Riego = Hd Lana 3 cm = Hd Control 3 cm
Proyecto lana 3 cm (Lech)
ID: 1G4398 / Cod.Cliente: 539001 AM
32°C 0
31,1°C
28°C
24°C
20°C
[0}
16°C 16,2 C
N
15°C
12°C
15. Sep 12:00 16. Sep 12:00 17. 5ep 12:00 18. Sep 12:00 19. Sep 12:00 20. sep 12:00
T* Lana 3 cm = T* Control 3 cm




Investigacion en hortaliza (lechuga)

TAMANY PLANTES D'ENCIEM-EVOLUCIO DEL CULTIU
Varietat . . A
Fecha Bancal . Diametres (cm) Diametre mig (cm)
enclam
3, 11,95, 10, 10, 10, 10, 9'5, 13, 9,
R d 10,75
ourever 1055, 15, 10, 14
Control
11,9,105,9, 15, 15,12, 12,12, 11
2 1136
omana g5,9,13, 11
15/07/2024 10,12, 10, 11,12, 14,12, 11'5, 11
a 4 | 1012.10.11,12,14,12, 115,11, 12,07
ourever 13'5,13,12, 15, 12
Hana 10'5, 125, 13, 115, 12, 12, 11, 12, 11
a 1189
omana 12,12,12,14, 11
15'5,17'5, 17'5, 20'5, 17'5, 16'5, 20'5,
Roure verd 18,195, 20, 21'5, 22, 19, 19'5 18,93
Control
o 16'5, 15, 23, 20'5, 23, 23, 21, 23'5, 23, y1 39
29/07/2024 omana 24,18,22,23, 24 '
18, 195, 20, 21'5, 21, 26'5, 21, 21, 22,
L Roureverd 21, 21'5, 19'5, 20, 20' 20,93
ana o 23,23, 25, 25, 28, 25'5, 26, 27, 27, 24, 2165
omana 22'5, 25, 24'5, 20 :

PES PLANTES D'ENCIAM FINAL DE CICLE

Fecha Bancal Varietat enciam Pes(g) Pes mig(g)
76'7,99'2, 132'3, 154'7, 122'8, 95'3, 104'1,
Comtral Roure verd 138'2, 149'5, 1711, 2152, 1799, 1739, 154,5 | 203
ontro
o 343,257, 2756, 2625,2237,2121,203,0, | . -
omana 182'5, 134, 103'6, 63'9, 157, 189’5, :
12/08/2024 1433, 199, 146'7, 230'5, 237'6, 282'2, 228'4
| Roure verd 171'7,2637,183, 171'7, 138'6, 153'1, 115 189,96
ana
o 2663,275'1, 2001, 1946, 2788,2392,212, | ..
omana 2703, 2197, 186'2, 275'2, 2627, 304'3 :




Investigacion en hortaliza (lechuga

Consum d'aigua per bancal en cada cicle de cultiu

Primer cicle Segon cicle Por bancal: 34 goteros (17 goteros *2
Bancal amb llana 255 127,5 204 102 lineas que trabajan a 2L/h). Total: 68 L/h
Bancal sense cobertura 561 280.5 391 195.5
(control)

Consum d'aigua per fer un gram de producte (1ler
cicle)
. . Consum aigua per
Varietat . Consum d'aigua
Bancal . Pes mig(g) un g de producte
enciam delrengle(l) M
Roure verd 140,53 280,5 2,00
Control
Romana 188,07 280,5 1,49
Roure verd 189,96 127.5 0,67
Llana
Romana 247,23 127.5 0,52




Investigacion en hortaliza (lechuga)

Riesgo de Compactacion
Bajo Alto
Parametro Resultado Método PNT
*  Clase Textural Franco-Arcillosa NIR PE-2208
* Arcilla 31,0 % MNIR PE-2208
* Limo 25,0 % NIR PE-2208
* Arena 44,0 % NIR PE-2208

FERTILIDAD

Parametro Resultado Unidades [GINYE:ETHE Bajo Alto Muy Alto Método PNT

* Cond. Eléctrica (Ext. 1/5) 194| pSferma20°C 200 400 PE-2128
* pH (Extracto 1/2,5) 8,03 | Jnidades de pH 6,50 7,50 PE-2128
* Materia Organica 1,17 % 1,20 2,00 Combustion PE-2129

Nitrogeno Total 713 mg/kg 1.000 1.500 PEC-034
* Fésforo Disponible Olsen <9,80 mg/kg 20,0 40,0 Olsen PE-2125
* Caliza Activa 5,22 % CaCOo3 1,50 4,00 Oxalato Amonico 0.. PEC-014
* Calcio Disponible 13,2 meq,/100 g 8,00 14,0 Ac NH4 PEC-009
* Magnesio Disponible 1,12 meq/100 g 1,50 2,50 Ac NH4 PEC-009
* Potasio Disponible 0,31 meq/100 g 0,50 0,80 Ac NH4 PEC-009
* Sodio Disponible 0,45 meq,/100 g 0,25 0,75 Ac NH4 PEC-009

MICROELEMENTOS

Parametro Resultado Unidades [GINYE:ETHE Bajo Alto Muy Alto Método PNT

* Hierro (DTPA) 7,32 mg/kg 4,00 10,0 DTPA PEC-009
* Manganeso (DTPA) 6,48 mg/kg 1,00 5,00 DTPA PEC-009
* Cobre (DTPA) 4,98 mg/kg 0,40 1,00 DTPA PEC-009
* Zinc (DTPA) 6,10 mg/kg 1,00 2,00 DTPA PEC-009

RELACIONES DE INTERES
Parametro Resultado Unidades Bajo Alto Método PNT

* Relacién C/N 9,49 10,0

15,0 PEC-041




Investigacion en hortaliza (lechuga)




Regeneradora del suelo

- Lalanaentre 1-2 anos se
descompone y se incorpora al
suelo (varia en funcion de la zona
donde estemos)

- Mejorade la estructura del sueloy
su porosidad

- Creaunsuelo capazderetenery
infiltrar mas agua al suelo

- Retenciéon de la humedady
eficiencia en el uso del agua

- Resiliencia ante las sequias




(Presenta desventajas la lana?

Descomposicio lenta

La lana és una fibra de descomposicion lenta
(sobre todo al principio) siendo esto una ventaja
como una desventaja segun el manejo agricola

gue se haga.

Colocacion de la lana

El siguiente paso es poder mecanizar la lanay
poder llevar a todo tipo de terrenos.




Pruevas futuras




Conclusiones y perspectivas
futuras

La lana, considerada un residuo, ahora emerge como una solucién
sostenible en la agricultura. Con sus propiedades unicas ofrece una serie
de beneficios que pueden ser claves en la lucha contra la sequiay la
mejora de la salud del suelo. Ademas, su potencial como sustrato para
semilleros abre nuevas vias para su utilizacion. La investigaciény la
innovacion siguen siendo esenciales para descubrir y optimizar estos
usos, garantizando un futuro mas verde y sostenible para la agricultura.




Muchas gracias a todos y todas
por vuestra atencion!!

i




A on em podeu trobar?

Com a senyor_de_les_gallines

a Youtube i Spotify
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